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(DIAPOSITIVAS)

Para la Unidad de Aprendizaje de

“Biologia”

JUSTIFICACION

Este Material de Apoyo, estd integrado por una serie de laminas visuales proyectables,
recopiladas bajo el formato de archivo electrénico _ .doc., lo que al mismo tiempo fortalece la
integracion del uso de las llamadas Tecnologias de la Informacion (TIC’s) al desarrollo de las
competencias en la formacion del estudiante, ya que son este tipo de herramientas las que les permiten
un acceso rapido y concreto a la informacién y recursos visuales que conllevan a una formacion
holistica. Cada una de las diapositivas contiene informacion e imagenes relacionadas directamente
con los contenidos planteados en el programa de asignatura, mismos que se encuentran distribuidos
en diferentes Médulos organizados bajo una secuencia légica.

El aprendizaje de la estructura y funcionamiento de los organismos vivos es importante como
parte de la formacion del estudiante de la educacién Media Superior. Es en este sentido que el objetivo
de este Material de Apoyo De Vision Proyectables (Diapositivas, archivo electrénico.ppt), es apuntalar
el proceso de ensefanza aprendizaje y representa por lo tanto, un recurso valioso tanto para alumnos
como para los docentes.

Ya que una de las estrategias principales de aprendizaje se apoya en los estimulos visuales,
mismos que complementan y respaldan un aprendizaje significativo, el uso de imagenes que
corresponden a cada uno de los temas y conceptos que se abordan éste Material de Apoyo De Vision
Proyectables (Diapositivas, archivo electronico.ppt) representa un apoyo importante para el logro del
objetivo final: el aprendizaje.

Por otro lado, la naturaleza de la asignatura hace necesaria la observacién e identificacion de
estructuras anatdbmicas y esquematicas especificas como punto de partida para abordar la fisiologia
de dichas estructuras, algunas de las cuales muy dificilmente pueden ser observadas de manera
directa, por lo tanto la presentacion de graficos, esquemas y fotografias de calidad hace posible que
el docente logre captar la atencién del alumno y al mismo tiempo representa un factor motivador. El
docente, por su parte, puede disefiar y adaptar su dinamica de ensefianza y evaluacién continda
haciendo uso de este Material de Apoyo De Vision Proyectables.




GUION EXPLICATIVO PARA EL EMPLEO DEL MATERIAL

CON BASE EN LOS CONTENIDOS DE LA
UA BIOLOGIA

PARA EL PROFESOR:

El Modelo de Aprendizaje Basado en Competencias, (MABC) define a éstas como aquél conjunto de
habilidades y destrezas que remiten al desarrollo cognitivo del estudiante en formacion. Por lo tanto,
para fines didacticos y de formacién, es esencial tener presente que el rol del docente se encuentra
encaminado a propiciar las condiciones y elementos necesarios que favorezcan el despliegue de la
inteligencia del estudiante, tanto racional como emocional. Es asi que esta se convierte en un atributo

propio de las instituciones de Educacion Media Superior.

Es por esto que la aplicacion de este Material de Apoyo De Vision Proyectable, al interior del aula y/o
laboratorios y sesiones de asesoria académica pretende apoyar el desarrollo de las competencias
genéricas y disciplinares, siendo éstas las que el estudiante requiere a fin de acceder al mundo de la
vida profesional: procesamiento de informacion, resolucién de problemas, redaccién y comprension de

textos, interpretacion y actuar sobre su entorno y realidad inmediatas.




Aplicacion en el interior del aula durante 4

el desarrollo de los Modulos de la UA.

Cada una de las diapositivas cuenta con un referente escrito y un apoyo visual que permite relacionar

su contenido con la secuencia de cada Modulo.

:

El total de las laminas graficas se encuentran ordenadas en funcion de la secuencia presentada en la
UA, sin embargo es preciso que el docente determine aquellas que seran presentada, asi como su

orden y tiempo propicio dentro de la dindmica individual del docente ante el grupo.

4

El docente puede plantear interrogantes y cuestionamientos que den paso al debate y a una lluvia de
ideas; éstas solo como ejemplo de las diversas formas de las actividades de inicio de sesion. Un

referente que apoya el manejo de la imagen es el discurso escrito presentado junto con cada imagen.

4

A partir de la referencia visual, el docente puede plantear interrogantes y cuestionamientos que le

permitan establecer una dinamica de evaluacién continua a nivel grupal.

Asi mismo, una vez concluido el contenido de la Unidad de Aprendizaje, el total de las diapositivas
permite al docente contar con un resumen a fin de revisar y/o evaluar ya sea a través de una redacciéon
continua y secuencial presentada por el estudiante, que realizara a partir del referente visual. O bien,
dicho referente visual puede aplicarse como base para presentaciones orales individuales y/o grupales

por parte de los estudiantes.
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¢{QUE CONCEPTO TIENES DE METABOLISMO?

Concepto: suma de todas las reacciones vy
transformaciones bioquimicas que ocurren
dentro de la célula.

« Cada célula desarrolla miles de reacciones
quimicas que pueden ser:

, (con liberacion de energia)
gonicas (con consumo de energia)

que en su conjunto constituyen el metabolismo
celular.

ENTONCES,...

(EL METABOLISMO ES LA OBTENCION DE
ENERGIA?




EL METABOLISMO SE DIVIDE EN
ANABOLISMO Y CATABOLISMO,
(A QUE SE REFIERE CADA UNO DE ELLOS?

Anabolismo
Fase del metabolismo. Proceso de
construccién, crecimiento o sintesis,
en el que se obtienen moléculas
grandes partiendo de otras mas
pequenas.

Entrena Duro...

Gana Siempre...

Reqmere energia

Reaccién endorganica

Transforma compuestos simples
a complejos

Amigo del Culturismo

Reaccién exorganica

Transforma compuestos organicos
complejos en simples

Enemigo del Culturismo

ANABOLISMO . + +

moléculas simples

molécula compleja

ATP
catasousvo| [ | L B+ [+

molécula compleja

moléculas simples




QUE ES ANABOLISMO?

Proceso de creacion de moléculas mas grandes y
guimicamente mas complejas a partir de
moléculas menores y simples, con aporte de
energia. Las reacciones anabdlicas necesitan
energia.

Para qué sirve?
-crecimiento
-reparar y mantener tejidos

-sintetizar productos quimicos para las
funciones humanas

AMINOACIDOS

I ANABOLISMO
\'4

PROTEINA




Metabolismo corporal
‘@ www.botanical-online.com

Crecer
Pensar

Correr

Deporte
Es’trés







La fotosintesis es un proceso mediante el cual
los organismos fotoautotrofos son capaces de
transformar la energia de la luz solar en energia
quimica (ATP y NADPH) y utilizarla para sintetizar
compuestos organicos a partir de compuestos
inorganicos.

- También: funcion clorofilica.

Transcurre en dos etapas llamadas:
* Fase luminosa.

* Fase oscura.

=» Un proceso anabolico (construye
glucosa)

=» Usa energia luminica del sol

=» Los carbohidratos son sintetizados por las
plantas usando dioxido de Carbono y
agua

=» El oxigeno es liberado como un subproducto




TILACOIDES

DEL AGUA

== ENERGIA DEL SOL

OXIGENO Y AGUA
AL AIRE

MOLECULAS DE
DIOXIDO DE
CARBONO




¢{CONOCES LA ESTRUCTURA DEL
CLOROPLASTO?

Membrana . |amelas g, >~  Membrana | ForRmMADO POR TRES
externa L S Interna | COMPONENTES :
e O Envoltura
U Estroma

Tilacoides | - | s U Tilacoides
(Lamelas Jf_ACHEE " ot S8 = \\\ | Contiene ADN ARN interviene
granales) if //CNEE ST | S =/ |} |enlasintesis de algunas

([ & - = { |l |proteinas estructuralesy
enzimaticos del cloroplasto.

En el estroma se produce la
fijacion del CO2 ,la elaboracion
de hidratos de carbono.

CLOROPLASTO

Membrana exkerna Tilacoide Luz solar

Mermbrana interna

Estroma '.-. - \\ Tilacoide:

\ \ Rz . i o= Fase luminosa
Grana . e - de la Fotosintesis.a

Estroma; Fase oscura
de la Fokosinkesis o

Tilacoide del estroma
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-ACCION LUMINICA:

La clorofila del cloroplasto capta
la energia luminosa y rompe la
molécula de agua, separando el H
del O.

Se libera oxigeno al ambiente y

la energia se almacena en
moléculas portadoras de energia
quimica ATP y NADPH

FASE OSCURA O CICLO DE CALVIN:

Ocurre en el Estroma, no
necesita de luz.

El hidrégeno formado en la fase
anterior se suma al dioxido de
carbono gaseoso (CO,) presente
en el aire, dando como resultado
la produccién de compuestos
organicos, principalmente
carbohidratos.

@ Gaseoso

Foguan s {squems be s booa lumnnis v b (ore asrws dolo fobmmate s




., EN DONDE SE REALIZA LA
FASE LUMINOSA DE LA FOTOSINTESIS?
. QUE CARACTERISTICAS TIENE?

e En esta etapa ocurre una reaccidn quimica
con la ayuda de la luz solar y la clorofila.

La clorofila capta la luz solar y provoca el
rompimiento de la molécula de agua (H:20),
separando el hidrégeno (H) del oxigeno (O).

En esta fase se genera O2 que se libera al
ambiente y moléculas de ATP que almacenan
la energia no utilizada.

Captaciénde luz por los

fotosistemas S oo
NADPH <&\ ‘—/;’CA/‘ﬁT,:: J
e i \) — Fe edoxina | / A
Fotdlisis del agua: ruptura /;
de una molecula de agua (NADP" )+ @ =
gracias a la energia A
procedente de la luz -~ e-f ffze
* S\/\
2hv
Transporte electrénico b 4\\1\‘
2e fmn.—,\A//f LY,

. P700 |~
Sintesis de poder reductor 172(0,)+2@ 2n ,Ij
NADPH @ '

T - / 2e- /P680 2> Flujo de electrones no ciclico
SinteS|S de ATP o) .\ @lj s Flujo de electrones ciclico

fotofosforilacion
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PARA QUE SE REALICE LA FASE OBSCURA

(,NECESITA ESTAR NUBLADO O SER DE NOCHE?

ocurre en la matriz o
estroma de los
cloroplastos

* ATPy NADPH se usa
para sintetizar materia
organica

No requiere de la luz
para concretarse

Esta sintesis conocida
como ciclo de Calvin




Fase oscura o Ciclo de Calvin

6
{PGAL) NADPH+H

NADP™

La fijacion del CO, se produce en tres fases:
1. Carboxilativa: el CO2 es fijado por la ribulosa-2P
2. Reductiva : el PGA se reduce a PGAL utilizandose ATP y

NAPH.
3. Regenerativa/Sintética: CICLO DE CALVIN co2
ADP

de :cada seis moléculas

PGAL formadas, 5 se

utilizan para regenerar AT oL L R
la Ribulosa 1,5 BP y

uné sera empleada )
paria poder sintetizar fostogpgeraldehide
moléculas de glucosa

(via de las hexosas),

écios grasos, amino-

acidos,...




La respiracion celular es una parte del
metabolismo, concretamente del
catabolismo, en la cual la energia contenida
en distintas biomoléculas, como los glucidos
o hidratos de carbono, es liberada de manera
controlada.

Durante la respiracion una parte de la
energia libre desprendida en estas
reacciones exotérmicas, es incorporada a la
molécula de ATP, que puede ser a
continuacion utilizado en los procesos
endotérmicos, como son los de
mantenimiento y desarrollo del organismo (
anabolismo).

glicosa

glicolise

2 piruvato

2CO0O,
2 NADH descarboxilacidén
do piruvato

2 acetil-CoA

L2ATP

-

2 GTP

fosforilacion
oxidativa

H
34 ADP 34 ATF
34 PV




e~ + oxygen
Typical energy yield: 36 ATP

Substrate-level ! L]

phospharylation phosphorylation phosphorylation




La glucdlisis es un proceso universal de obtencion de
energia.

* Eslavia inicial de la catalisis.

* Ocurre en el citosol.

* Esindependiente del oxigeno.

* En este proceso, una hexosa se transforma en compuestos
de tres carbonos.

* Lleva a una ganancia neta de 2 ATP por molécula de
hexosa.

* Incluye reacciones reversibles e irreversibles.
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ENTONCES...

CON ESTE PROCESO INICIAMOS EL
DESDOBLAMIENTO DE LA GLUCOSA

Glucosa

Glucolisis

Piruvato

Ciclo de
Krebs

Cadena de fosforilacion




GLUCOLISIS
radpida-anaerdbica

se necesita
energia, que es suministrada
por dos moléculas de ATP,que
serviran para fosforilar la_
glucosa y la fructosa.
Al final de esta fase se
obtienen,dos moléculas de
PGAL,

En la segunda fase, que afecta

a las dos moléculas de PGAL,

se forman cuatro moléculas

de ATP y dos moléculas de NADH
Se produce una ganancia neta
de dos moléculas de ATP.

OlycolosIs
1 Glucose molecule (6 carbons)

S

Glucose 6-phosphate (6 carbons)

Mlmtsnlcrm

Fructose 6-Phosphate (6 carbons)
ATP

1 (
Phospho r-clotimcl ADP

Fructose 1-6 dlphosphote (6 carbons)
” Mdotase
‘ Isomerase
Dihydroxacetone phosphate «—» Glyceraldehyde 3-phosphate
(3 carbons) (3 carbons)

2 HpO, 2 NAD
su.commwo s-m»n’:'lc 2 NADH

Two 3-phosphoglycera te - Two 1,3 disphoglycerate

(3 carbons) 2ADP (3 carbons)
C.z ATP

Phosphoglycerokinase
Two 2—Mlymt ——— Two phosphoenolpyruvate

CE-'"- (3 carbons)
2ADP
Pyruvate kmslo C
Products of glycolosns A 2hp
1. Two pyruvate molecules Two pyruvate
2. Two H,0 molecules (3 carbons)
3. Two ATP (Energy)
4. Two NADH, molecules

mlgclon.ulm




Gluctgeno-fosfoniass
Aimvdin-fosforiess

Glucolisis

Fosfophaco

mutess ddroxicetona P

Fructosa-difosfato-

® ®
% g sl
p—

Glucosa fosfato 6-fosfofructo-
isomerase Quinsse

=g

Tnosa-fosfato
isomerase

[1,3:btestaghicerato

Fostoenolpruvato 2-Fesfoglicarato 3-Fostogheerate

T
(
)




¢, QUE ACCIONES REALIZA EL PROCESO DE
EMBDEN MEYERHOF?

TAMBIEN SE LE CONOCE COMO:

Via de Embden-
Meyerhof o via
glucolitica es
indudablemente la|
via mas comun de§
la degradacion de )
de a glucosa 7V
a piruvato en la
segunda etapa del
catabolismo. Esta
presente en todos
los principales
grupos de
microorganismos,
y actua en
presencia o)

SN~

rg= = glucose Glycolysis starts with
Guaddigs tne phosphortation of
ATP|I™ - ADP glucose (a 6 carbon
ruaceBErriodan- T
( glucoseiphospha(e
WM fructose 6-phosphate
Eslacaowvasahdeduoccsa ]l ,op
(m @60) an @ fructose-1,6-bisphosphate
naédasce ﬁ Each of the steps below
. +« < °ww & <  occurstwice for eac
lecule of gl b
(hdeaiasde3 PEAL s«—»DHAP. Totesslo of giuisoss beng
- y NAD*
Seusandosndéaldasdce P~ -~ (NADH])
ATP, mosem 1,3-bisphosphoglycerate
adiro Bdao= 2ATF. ADP = —
. = [aTP]
el Hjmm dm 3-phosphoglycerate
SunaauRncoaamaoae
Lllasa 2-phosphoglycerate
v §-vo
fama PEP
5 ADP
OCaureend dicdaama -
Esawadica pyruvate




TIPOS DE REACCIONES QUE REALIZA LA
GLUCOLISIS

FERNENTACION 6o

iﬁk B GLUCOLISIS

i 2 piruvat% \
2 alcohol ®' > dcido
: etilico +C0, lactico

fermentacion
L] Ualcoh()lica
BN

fermentacion
lactica

27




* El piruvato producido por la — = i
degradacién de la lactosa, FERMENTATION LEADING TO EXC
se reduce a lactato por ghucnse,
accion de la lactato
deshidrogenasa (LDH). 2 a0p

Los productos lacteos como
el yoghurt, el jocoque y el
ueso estan hechos a partir
e fermentaciones
bacterianas del acido
lactico.

Musculo durante la
contraccion vigorosa, retina,
cerebro, eritrocitos.
“Microorganismos.

= Fermentacion lactica- ocurre en algunas bacterias y gracias
a este proceso obtenemos productos de origen liacteo tales
como yogurt, crema agria y quesos.

Este proceso sucede también en el musculo esqueletal
humano cuando hay deficiencia de oxigeno, como por
ejemplo, durante el ejercicio fuerte y continuo.

LLa acumulacién del acido lactico causa el dolor caracteristico
cuando ejercitamos los musculos excesivamente.
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EL ACIDO LACTICO SE FORMA CUANDO

REALIZAS UNA ACTIVIDAD FISICA MUY
INTENSA,

¢COMO PODRIAS REDUCIR LA CANTIDAD DE
ACIDO LACTICO?

Proceso quimico de produccion de energia en
las celulas, que se produce a partir del acido
piruvico a traves de la enzima lactato
deshidrogenasa (LDH) en procesos de
fermentacion.

La fermentacion de acido lactico también la
Broduce las bacterias Lactobasillus . Estas

acterias pueden encontrarse en la boca , y
puede ser las responsables del progreso de la
caries previamente iniciada por otras bacterias

EI acido lactico al perder el hidrogeno de el
rupo carboxilo llegara a producir el ion
actato.




METABOLISMO. CATABOLISMO

o Formacion de Acetil Coenzima
A

Cada molécula de piruvato entra
en una mitocondria y se oxida
para convertirse en una
molécula de dos carbonos y
combinarse con la coenzima A;
se produce NADH y se libera CO2
como desecho.

NADH: (nicotinamida adenin
dinucleotido en su forma
reducida) Es una coenzima
encontrada en células vivas




e

Acido acetico Acem CoA

piruvico

co2

El acido pirdvicoingresa a la mitocondria y en la matriz, cada pirdvico pierde un CO2 (1) y pasaa ser
acido acético. Se genera NADH por la oxidacion del acético (2), y se le une una molécula de
Coenzima A (3). Finalmente, se forma Acetil-CoA (4), que entrara luego al Ciclo de Krebs.




Glucdlisis

en Citosol % '

acido piravico
en Matriz

CoA
mitocondrial @ /
S 'NADH D

.
2

Pyruvic aci i : Acetyl CoA

NAD* NADH
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¢, SABES QUE ES EL CICLO DE KREBS?

recibe su nombre en honor a su descubridor (1900-1%
quien propuso los elementos clave de esta via en 1937.

Departamento de Biologia y Geologia Burgos Sir Hans
Krebs Hans Adolf Krebs

fue galardonado con el Premio Nobel de Fisiologia y
Medicina en 1953, (descubridor del coenzima A).

SE CONOCE COMO:
~CICLO DE ACIDO TRICARBOXILICO
."LO DEL ACICO CITRICO




CONOZCAMOS A SIR HANS ADOLF KREBS

Ciclo de
KREBS

\)J ‘ = - J f"‘l— [ W
(/J(;}() JC N\ICLDS

Es parte de la
via catabdlica que realiza la
oxidacion
de glucidos, acidos

grasos y aminoacidos hasta

producir CO,, liberando
energia en forma utilizable

(poder reductor y GTP).

Forma parte de
la respiracion celular en
todas las células aerdbicas.

Proporciona precursores
para muchas biomoléculas,
como ciertos aminoacidos.




EN PRESENCIA DE 0, EN AUSENCIA DE 0,

, @
G| 6lUCOLISIS | L o &= ™| GLUCOLISIS
2 ucousis | & e 2| GLucoLsts | :

—~g—
(OXIDACION DEL PIRUVATO)):

~g—

CICLO DE KREBS
(Ciclo del citrato)

JL Martinez & 6 Morcille UNED




ENTONCES...
¢, COMO DEFINIMOS AL CICLO DE KREBS?

Definicion :

Es un conjunto de
reacciones bioquimicas que
utilizan los organismo
aerobios para liberar la

energia quimica
almacenada en el grupo o s 9

acetilo de los carbonos de S a

la acetil-CoA. \ ® ®
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¢, QUE CONDICIONES SON NECESARIAS PARA

QUE SE REALICE EL CICLO DE KREBS?

v Este ciclo se genera en
condiciones aerobias

Cuando no hay oxigeno

disponible en la célula, la
velocidad del ciclo
disminuye o se inhibe
completamente

Se lleva a cabo en la matriz
mitocondrial de todas las
celulas del organismo

( excepto eritrocitos)




¢, POR QUE SE DICE QUE ES UNA RUTA

ANFIBOLICA? 38

+ Involucra procesos de degradacion y conservacion de
energia (catabolismo)

+ Intermediarios del ciclo solo se requieren en
concentraciones cataliticas para mantener la funcion
degradativa del Ciclo

Sin embargo...

+ Varias vias biosintéticas utilizan intermediarios del ciclo
como material de inicio en la biosintesis (anabolismo)

tiene funciones catabolicas y anabélicas

Via Anfibolica

= Al ciclo de Krebs se le denomina ruta
metabodlica anfibdlica, ya que participa tanto
en procesos catabolicos como anabadlicos.
Este ciclo proporciona muchos precursores
para la produccion de algunos
aminoacidos, como por ejemplo el
cetoglutarato y el oxalacetato, asi como otras
moléculas fundamentales para la célula.




Condensacién

Equivalentes
de reduccion

Equlvalentes
de reduccién

El ciclo de Krebs, como todo proceso ciclico, se inicia con la condensacién de
un aceptor y el abastecedor del ciclo, seguida por una serie de reacciones
para eliminar el abastecedor y otras que regeneran el aceptor.

Oxidaciéon No
Descarboxilante




VEAMOS LAS REACCIONES DEL
CICLO DE KREBS
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Enzimas : +H?
1. Citrato

sintasa

2. Aconitasa

3. Isocitrato
deshidrogenasa

4. a-
cetoglutarato
deshidrogenesa
5. Succinil-S-

CoA

sintetasa

6. Succinato
deshidrogensa
7. Fumarasa

8. Malato
deshidrogenasa

N




Cadena transportadora de
electrones — Cadera de ransporie
v' Consiste en una serie de e
reacciones enlazadas en ‘ e I:;:.":r""'
cascada en las que se van o0 ;’;oa @ =
transfiriendo los e y los H~* ;
para fabricar ATP.
v’ El aceptor final de los
electrones es el oxigeno que
formara agua.

Membrana
T externa

Espacio
termembranoso

COMPLEJO COMPLE)JO
NADH CITOCRCMO b-c1
DESHIDROGENASA COMPLE|O
CITOCROMO COMPLEJO
OXIDASA ATP sintasa

La cadena de transporte de electrones es una serie de
transportadores de electrones que se encuentran en la
membrana plasmatica de bacterias, en la membrana interna
mitocondrial o en las membranas tilacoidales, que mediante
reacciones bioquimicas producen adenosin trifosfato (ATP), que
es el compuesto energético que utilizan los seres vivos.




¢(EL TRANSPORTE DE ELECTRONES VA DE 43
COMPLEJO EN COMPLEJO?

CADENA DE TRANSPORTE DE ELECTRONES

A

COMMFLEJO N

LM
COMELEJO | COMFLE.JO I ATP SINTASA

@ COrFLE IO 1]

La cadena de transporte de electrones es una serie de
complejos proteicos localizados en la memhbrana interna
de la mitocondria.

The electron transport
chain occurs in the
inner membrane of the
| mitochondrion
1 (membranes of cristae)

PROCESS: ELECTRON TRANSPORT CHAIN R e 00 ]

Intermembrane H*

space
H+H+t"'+ H*
J 9 I
AN
| / J

% \
Membrane Wk?\' \Complex
g of cristae y |

Mitochondrial
matrix

NADH 4

H,0

NAD* FAD

Complex | Complex Il Complex Il Complex IV

What goes in:

What comes out:




Cadena de transporte de electrones
Fosforilacion oxidativa 1 N ADH ___‘_> 2’5 ATP

Mitocondria 1 FADHQ————> 1,5ATP

Dr. Alberto Sanagustin
www.albertosanagustin.com




