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Introduccién

Durante la década de los ochenta se agudiz6 el problema de la pobreza en México,
debido principalmente a la inestabilidad del nivel de precios de la economia. La inflacion
se elevo de manera que superé ampliamente el crecimiento de los salarios, lo cual
ocasion6 una fuerte pérdida del poder adquisitivo de los trabajadores. En esa década,
la inflacion anual promedio por arriba de 60%.

La crisis de deuda durante 1982 y la caida de los ingresos petroleros en 1985 redujeron
significativamente los ingresos del gobierno mexicano, a la vez, se inicié un proceso de
desregulacion de la actividad econdmica y liberalizacion del comercio internacional. En
este contexto de escasez de fondos fiscales y apertura comercial era imposible
continuar con el sistema de subsidios sobre el que se basaba la politica de seguridad

alimentaria. (Cuéllar, 2011).

Después, tras los efectos de la crisis de 1994-1995 el nimero de personas que se
encontraba en situacion de pobreza alimentaria era de 19 millones de personas,
después de la crisis las cifras se elevaron a 34.6 millones de personas (Cabrera C. ,
2009).

El derecho a una alimentacion adecuada es el derecho de toda persona, ya sea sola o
en comun con otras, a tener acceso fisico y econdémico a alimentos adecuados o a
medios para obtenerlos. Debe entenderse fundamentalmente como el derecho a
alimentarse, mas que como el derecho a ser alimentado. El derecho a no padecer
hambre es el nivel minimo indispensable del derecho a una alimentacion adecuada.

(Oficina del Alto Comisionado de las Naciones Unidas, pag. 54).

Por lo anterior resulta de suma importancia conocer y analizar las condiciones y

factores que determinan este derecho social.

Las crisis alimentarias han tomado gran relevancia desde la década de los setentas,
donde se experimentaron grandes problemas de alimentacion, ocasionados

principalmente por el alza de los precios internacionales en los granos, por ello las



agendas gubernamentales han girado su atencién a esta problematica, poniendo un

mayor énfasis en la seguridad alimentaria de sus habitantes.

Estimaciones realizadas por la FAO para 2011 y 2013, indican que en el mundo existen
842 millones de personas en situacion de subnutricion?, a diferencia de afios pasados
este nivel de subnutricién ha presentado una disminucién? importante pero no suficiente

para el cumplimiento de los “Objetivos del Milenio”.2

A nivel mundial se han realizado un sin nimero de estudios sobre problematicas de
alimentacion, esto con el fin de poder encontrar las variables explicativas del fendmeno

y con ello la generacion de politicas publicas que ayuden a su prevencion.

Algunos autores que han abordado en sus estudios esta problematica son Adam Smith,
Robert Malthus, Karl Marx, Jean Dréze, W. R. Aykroyd, B.M Bhatia, H. S. Srivastava, T.
D. Williams, G. B. Masefield y Amartya K. Sen.

En el caso particular de México, diversos autores han analizado el tema de la seguridad
alimentaria, al respecto destacan los estudios de Cuéllar (2011), Castro (2000), entre
otros. Asimismo sobresalen estudios en el tema de organismos nacionales e
internacionales como el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social (CONEVAL), la Secretaria de Salud (SSA), el Consejo Econémico para América
Latina (CEPAL), la agencia especializada de Naciones Unidas la Organizacion para la

Alimentacion y Agricultura (FAO) y el Banco Mundial (BM), entre otros.

Sin embargo, gran parte de los estudios nacionales centran su andlisis en las politicas
gubernamentales, como programas de apoyo para una mayor productividad del campo,

enfocandose Unicamente en la variable oferta e ignorando la existencia de otros

! Estado de las personas cuya ingestién alimentaria regular no llega a cubrir sus necesidades energéticas minimas. La
necesidad minima diaria de energia es de unas 1 800 kcal por persona. La necesidad exacta viene determinada por la edad,
tamafio corporal, nivel de actividad y condiciones fisiolégicas como enfermedades, infecciones, embarazo o lactancia. Ver:
http://www.fao.org/hunger/es/

2 Para 2000 - 2002 existian 957 millones de personas en situacion de subnutricion, para 2005 -2007 eran 907 millones y para
2008 - 2010 878 millones de personas. Ver fuente: http://www.fao.org/hunger/es/

3 Los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) de las Naciones Unidas son ocho objetivos de desarrollo internacional que los
192 miembros de las Naciones Unidas y una serie de organizaciones internacionales acordaron alcanzar para el afio 2015 con el
fin de acabar con la pobreza. Algunos objetivos que figuran son: Erradicar la pobreza extrema y el hambre, lograr la ensefianza
primaria universal, combatir el VIH/SIDA, la malaria y otras enfermedades, garantizar la sostenibilidad del medio ambiente,
fomentar una alianza mundial para el desarrollo entre otros. Ver:
http://www.wto.org/spanish/thewto_s/coher s/mdg_s/mdgs s.htm
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factores que determinan el nivel o grado de seguridad alimentaria de la poblacion, como
lo son: el poder adquisitivo de los consumidores a través de su ingreso 0 sus
capacidades de eleccion para el mejoramiento de su bienestar alimenticio y con ello un

incremento de su bienestar social.

En este sentido, el objetivo principal de esta tesis es analizar y medir el efecto en
términos promedio que tienen variables como la inflacion en alimentos, el grado de
escolaridad, el salario real, la tasa de desocupacion respecto a la PEA, la tasa de
ocupacion en el sector informal, el crecimiento del PIB, los ingresos por deciles 111,111V
y la produccion del sector primario per capita en la inseguridad alimentaria en los

Estados de México mediante la construccion de un modelo econométrico.

Por lo anterior, la hipétesis de este trabajo plantea que fundamentalmente las variables
de escolaridad y produccion del sector primario per capita constituyen los principales

factores explicativos de la “Inseguridad Alimentaria” en los Estados de México.

Para cubrir este objetivo y comprobar la hipétesis de investigacion, este trabajo se ha

organizado de la siguiente manera.

En el primer capitulo, se abordan los elementos tedricos para entender el objeto de
estudio, es decir, la Inseguridad Alimentaria. Por consiguiente, en esta seccion se
exponen diversos conceptos y elementos propios de la seguridad alimentaria asi como

las teorias en las cuales se sustenta este trabajo.

En el segundo capitulo se hace una revisidon tedrica de los trabajos mas relevantes
tanto de caracter nacional como internacional sobre la tematica en cuestion, agrupando
estos estudios en dos principales corrientes, la primera involucra a todos aquellos
autores que consideran al factor oferta como principal determinante de la inseguridad
alimentaria, dentro de esta postura también se realiza un analisis general sobre la
condicion de dependencia alimentaria que presenta nuestro pais, la segunda refiere a
autores e instituciones que centran su atencion en el factor ingreso, siendo para estos,
la variable con mayor grado de explicacion sobre el fendmeno a analizar, por lo cual se
incluyen las definiciones de crecimiento y desarrollo economico, asi como la

importancia que juega cada uno de ellos para el logro de un mayor bienestar social.



En el tercer capitulo se realiza una descripcion de la metodologia estadistica utilizada
para llevar a cabo el anélisis econométrico, esto mediante la definicion de los conceptos
relativos a la Regresion Lineal asi como de la “Regresion de Ridge”. Se analizan
asimismo, los principales supuestos de la econometria estructural, tales como el de la
autocorrelacion, heteroscedasticidad, multicolinealidad y normalidad; para cada uno de

éstos se examinan los métodos de identificacion y correccion.

En el dltimo capitulo se lleva a cabo la fase practica o modelacibn econométrica y
finalmente se presentan las conclusiones obtenidas a partir de los andlisis teéricos y

practicos correspondientes.



Capitulo 1. Marco Tedrico — Conceptual

Existen numerosas definiciones sobre seguridad alimentaria debido a la complejidad y
amplia cantidad de factores que explican a la misma. Estos axiomas van evolucionando

con el paso del tiempo y con las necesidades y situaciones que aquejan al mundo.

Sin embargo, el concepto en el que se basa este trabajo, es aquel determinado por la
FAO, siendo esta ultima, un punto de referencia importante para otros paises del

mundo en este a&mbito.

A su vez, el trabajo se remite al uso de los siguientes conceptos: Seguridad

Alimentaria, Inseguridad Alimentaria y Hambruna, definidos por la misma organizacion.

1.1. Definicién de Seguridad Alimentaria

La seguridad alimentaria existe cuando todas las personas tienen, en todo momento,
acceso fisico, social y econémico a alimentos suficientes, inocuos y nutritivos que
satisfacen las necesidades energéticas diarias y preferencias alimentarias para llevar

una vida activa y sana. (FAO, 2011).

1.1.2. Dimensiones de la Seguridad Alimentaria

La definicion anterior plantea cuatro dimensiones primordiales:

I. La disponibilidad de los alimentos: La seguridad alimentaria aborda la parte
correspondiente a la “oferta” dentro del tema de seguridad alimentaria y es
funcién del nivel de produccion de alimentos, los niveles de las existencias y el
comercio neto.

II. Elacceso econdémico y fisico a los alimentos: Una oferta adecuada de alimentos
a nivel nacional o internacional en si no garantiza la seguridad alimentaria a nivel
de los hogares. La preocupacion acerca de una insuficiencia en el acceso a los
alimentos ha conducido al disefio de politicas con mayor enfoque en materia de

ingresos y gastos, para alcanzar los objetivos de seguridad alimentaria.



lll.  La utilizacion de los alimentos: La utilizacion normalmente se entiende como la
forma en la que el cuerpo aprovecha los diversos nutrientes presentes en los
alimentos. El ingerir energia y nutrientes suficientes es el resultado de buenas
practicas de salud y alimentacion, la correcta preparacion de los alimentos, la
diversidad de la dieta y la buena distribucion de los alimentos dentro de los
hogares. Si combinamos esos factores con el buen uso biologico de los
alimentos consumidos, obtendremos la condicion nutricional de los individuos.

IV. La estabilidad en el tiempo de las tres dimensiones anteriores: Incluso en el caso
de que su ingesta de alimentos sea adecuada en la actualidad, se considera que
no gozan de completa seguridad alimentaria si no tienen asegurado el debido
acceso a los alimentos de manera periddica, porque la falta de tal acceso
representa un riesgo para la condicion nutricional. Las condiciones climéticas
adversas (la sequia, las inundaciones), la inestabilidad politica (el descontento
social), o los factores econdmicos (el desempleo, los aumentos de los precios de

los alimentos) pueden incidir en la condicién de seguridad. (FAO, 2011).

De acuerdo con la FAO para el cumplimiento de los objetivos de seguridad alimentaria

deben realizarse simultaneamente las cuatro dimensiones previamente mencionadas.

Una vez definido el concepto de seguridad alimentaria y abordado sus cuatro

dimensiones, se da paso a la conceptualizacion del término inseguridad alimentaria.



1.1.3. Definicion de Inseguridad Alimentaria

Existe inseguridad alimentaria cuando las personas no tienen acceso fisico, social o

economico suficiente a alimentos. (FAO, 2010).

No obstante la inseguridad alimentaria de acuerdo a la Escala Latinoamericana y
Caribefia de Seguridad Alimentaria (ELCSA) se clasifica en los siguientes niveles:
Inseguridad alimentaria leve que se presenta cuando se ha experimentado disminucién
en la calidad de la alimentacion, inseguridad alimentaria moderada cuando hay una
disminucién de la cantidad de alimentos y finalmente la inseguridad alimentaria severa

cuando un adulto o niflo no come en todo un dia.

Aunque algunos autores manifiesten que la inseguridad alimentaria se debe a la
existencia de una oferta de alimentos menor a la demanda, esta relacion no resulta
determinante en la explicacion de dicha problematica, ya que esta, se encuentra
determinada en un mayor grado por variables como el nivel de ingreso, su distribucion
y las capacidades de las personas para utilizar dicho ingreso en la mejora de su

nutricién, entre otras.

Es necesario resaltar que en este estudio se trabaja con el concepto de inseguridad
alimentaria; se pretende explicar al fendbmeno mediante variables como: inflacion en
alimentos, escolaridad, salario real, tasa de desocupacion, tasa de ocupacién en el
sector informal, crecimiento del PIB, Ingreso de la poblacién por deciles y produccion
del sector primario per capita, las cuales de cierta forma se relacionan de manera

directa con la capacidad de compra del consumidor.

Adicionalmente, es necesario tener presente el concepto de hambruna, puesto que este

puede representar la fase posterior a la inseguridad alimentaria severa.
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1.1.4. Definicién de Hambruna

Se considera hambruna a la carencia grave de alimentos, que casi siempre afecta un
area geografica grande o un grupo significativo de personas. La consecuencia,
generalmente, es la muerte por inanicién 4 de la poblacion afectada, precedida por una
grave desnutricion o malnutricion. Comunmente se dividen en las causadas por

fendmenos naturales y aquéllas ocasionadas por acciones humanas.

Las causas naturales incluyen principalmente lluvias insuficientes, lo cual se denomina
sequia, y menos frecuentemente inundaciones, terremotos, volcanes, plagas de
insectos que destruyen las cosechas o enfermedades que abarcan extensas
plantaciones. (FAO, 2002).

Las hambrunas causadas por los seres humanos incluyen principalmente situaciones
de guerra, ya sea entre naciones o dentro de un pais (guerra civil), pero también los
bloqueos, insurgencia civil, o la destruccién deliberada de las cosechas. El hambre
crénica® y la malnutricibn generalizada, aunque usualmente no se denominan

hambruna, pueden deberse a otras causas, como por ejemplo:

e un aumento de la poblacion del area, que es desproporcionada a la capacidad de
produccion, compra o adquisicion de alimentos suficientes;

e pobreza generalizada;

« grandes desigualdades en un pais pobre;

« transporte o distribucién ineficiente y desorganizada de los alimentos.

Aungue en general no se utlice en estos casos el término hambruna, los efectos

sufridos por las personas son los mismos. (FAO, 2002).

Considerando el tema de las hambrunas, hay tres enfoques que explican al fenbmeno

en cuestion:

4 Lainanicién es una condicién patolégica en la que la falta de consumo de alimentos amenaza o causa la muerte.

5 También conocida como subnutricién, es el estado de las personas cuya ingestion alimentaria durante al menos un afio no
llega a cubrir sus necesidades energéticas minimas. Ver: http://www.fao.org/hunger/es/

11
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El primero de ellos, es el enfoque de “Necesidades Basicas”, propuesto por Paul
Streeten®, mientras el segundo y tercer enfoque, que corresponden a “Titularidades” y
“Capacidades” son formulados por Amartya Sen’. Dichos enfoques se tratan en el

siguiente apartado.

Asimismo, en esta investigacion se decide trabajar con los enfoques de Amartya Sen 'y
Paul Streeten, debido a que estos ayudan a explicar de mejor manera el problema de
inseguridad alimentaria, ya que no solo consideran a la oferta de alimentos o el tamafio
de la poblacion como factores determinantes en la explicacion del fenomeno, sino que
estos van mas allad al tomar en cuenta factores diversos como el ingreso y su
distribucion, las capacidades de eleccion de las personas para la mejora de su
bienestar, entre otros.

Con lo anterior, no se quiere decir que la oferta alimentaria es un factor irrelevante para
analizar el fenbmeno en cuestion; sino que ésta es solo una influencia dentro de
muchas otras en la inseguridad alimentaria; la oferta alimentaria es importante ya que

afecta las titularidades o derechos de las personas involucradas a través de los precios.

Profesor emérito de Economia en la Universidad de Boston, asesor mayor del Banco Mundial 1976-1980, 1984-1985 para la
formulacion de politicas sobre necesidades basicas.

"Filésofo y economista Hindu, primer asiatico ganador del Premio Nobel de Economia en 1998 por sus contribuciones a la
economia del bienestar. Sen, presencié a la edad de 9 afios, la gran hambruna en Bengal de 1943, la fuerte impresién que esto
dejo en él, al ver morir miles de personas a pesar de la disponibilidad de alimentos, lo impulsd a crear su mayor obra sobre
hambrunas: Poverty and Famines: An Essay on Entitlements and Deprivation. Oxford: Clarendon Press, 1981.
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1.2. Enfoques Teoricos

Estos enfoques son imprescindibles para explicar los problemas de seguridad
alimentaria que se han presentado en distintas partes del mundo, para el caso de
México, permiten generar un panorama mas amplio sobre los diversos factores que

intervienen o condicionan dicha seguridad alimentaria.

1.2.1. Enfoque de Necesidades Basicas de Paul Streeten

El enfoque de necesidades basicas es un concepto mas complicado de lo que las
palabras simples sugieren. Se trata de nutricion, educacion, salud, vivienda, agua y
saneamiento. Es hermandad. Es vinculacién de sectores. Se "trata de proporcionar
oportunidades para el pleno desarrollo fisico, mental, y social de la personalidad
humana. (Paget, 1983).

De igual forma, este enfoque hace hincapié en la clase de vida que las personas deben
vivir cuando no se satisfacen sus necesidades fundamentales. Sin comida, la gente
moriria de hambre. Sin asistencia sanitaria y agua limpia, las personas moririan
jovenes. Sin techo y ropa adecuada, la vida seria brutal. El enfoque de necesidades
basicas deja en claro que el ingreso per capita no es util porque hace caso omiso de
los problemas de distribucion, y sélo el aumento de los ingresos de los pobres no es
suficiente para incrementar el bienestar. Mas bien, la cuestion es si estos ingresos
pueden ser utilizados para satisfacer necesidades basicas. (Pressman & Summerfield,
2000).

En el enfoque de necesidades basicas, es importante que todo el mundo tenga acceso
a los bienes y servicios que satisfagan sus necesidades basicas. Esto es considerado

como una titularidad o derecho basico. (Pressman & Summerfield, 2000).

Para que la estrategia de necesidades basicas sea eficaz, se requiere que esta sea
apoyada por todo un mosaico de politicas sociales y econdémicas apropiadas de
caracter macro y micro, como la inversion, divisas, la eleccion de la tecnologia, la
gestion de la oferta, la seleccion de proyectos, el crecimiento demografico, la tenencia

de la tierra y la asistencia internacional. Mullen, J. (s.f.).
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De acuerdo a Streeten las politicas de necesidades humanas basicas pueden llevarse a
cabo en una economia centralmente planificada®, mixta o de mercado. Aunque las
economias planificadas socialistas como China o Cuba han mostrado resultados
elogiables en la provision de salud y educacion, alimentos baratos y vivienda, esto
puede haber sido a expensas del crecimiento (con la posible excepcién de China).
Mullen, J. (s.f.).

La estrategia de necesidades basicas humanas estd vinculada directamente a
fortalecer los patrones de produccion e ingresos para beneficiar principalmente a los
mas pobres. Asimismo, como se menciona anteriormente, este enfoque hace hincapié
en el lado del consumo, con referencia a una nutricibn adecuada, agua potable,

saneamiento oportuno, ropa suficiente, refugio y educacién apropiada.

Dicha estrategia se basa en el principio de que la pobreza global se puede disminuir de
forma permanente y de manera sostenible sélo centrandose en el aumento de la
productividad, la creacién de empleo, oportunidades de generacion de ingresos y la
satisfaccion de las necesidades bésicas de consumo. El grupo objetivo serian las
personas mas pobres de los sectores mas pobres en los paises de bajos ingresos.
(Street, 2001).

La estrategia se centra en cinco puntos principales, de acuerdo con los informes del

personal técnico del Banco Mundial (Street, 2001):

En primer lugar, las personas requieren de educacion y buena salud - ademas de las
maquinas, la tierra y el crédito - para una mayor productividad. Suficiente evidencia
empirica muestra que los servicios de educacion y salud a menudo contribuyen mas a

la mejora de la productividad del trabajo que las inversiones alternativas.

En segundo lugar, muchas personas pobres no poseen activos fisicos - ni una pequeia

granja o una pequefia industria. Estas son personas que no tienen tierra, o personas

8Sistema econdmico en el que las principales decisiones de asignacion de recursos, produccion y establecimiento de precios son
tomadas por las autoridades. Suele estar asociada con los sistemas politicos socialista o comunista. Ver:
http://www.economia48.com/spa/d/economia-planificada/economia-planificada.htm
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urbanas pobres. Sus Unicos bienes son sus propias manos y su disposicion a trabajar.

En tal situacidn, la mejor inversion esta en el desarrollo de los recursos humanos.

En tercer lugar, el que los pobres puedan obtener un ingreso razonable no es suficiente.
Ellos también necesitan bienes y servicios en los cuales gastar sus ingresos. Los
mercados no siempre suministran bienes-salario, y la expansion y redistribucién de los
servicios publicos se convierten en esenciales si las necesidades basicas de la mayoria

de la poblacion quieren ser alcanzadas.

En cuarto lugar, puede tomar un largo tiempo el aumentar la productividad de los
pobres absolutos a un nivel en el que estos solventen al menos, el paquete minimo de
necesidades basicas para una vida productiva. Mientras tanto, algunos grupos de

ingresos pueden necesitar programas de subvenciones a corto plazo.

En quinto lugar, el énfasis en las necesidades basicas, por lo tanto, es un paso légico
en el camino del pensamiento sobre el desarrollo. Por desgracia, el término
"necesidades basicas" ha provocado emociones que poco tienen que ver con su
significado. Para algunos, la idea de satisfacer las necesidades basicas de los mas
pobres representa un vano intento de redistribuir el ingreso y la prestacion de servicios

sociales a los pobres.
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1.2.2. Enfoque de Titularidades de Amartya Sen

La propiedad de alimentos, es uno de los derechos de propiedad mas primitivos,

y en cada sociedad hay normas que regulan este derecho. (Sen, 1981).

Titularidad o derecho, se refiere al conjunto de grupos de materias primas alternativas
gue una persona puede disponer en una sociedad, usando la totalidad de los derechos
y oportunidades a los que esta se enfrenta. Las titularidades, son relativamente simples
de caracterizar en una economia de mercado pura. Si una persona puede, por ejemplo,
ganar $200 por la venta de su fuerza de trabajo y otros objetos vendibles que tiene o
puede producir, entonces sus titularidades o derechos estaran referidos al conjunto de

todos los grupos de productos que cuestan no mas de $200. (Sen, 1983).

Se puede comprar cualquier conjunto, pero no mas que eso, y el limite se establece por
su propiedad (‘dotacion’) y sus posibilidades de cambio ("derecho de cambio”), los dos,

en su conjunto determinan su titularidad o derecho en general. (Sen, 1983).

Este enfoque considera al hambre como una consecuencia de la no existencia de

titularidad de las personas para adquirir cualquier paquete con comida suficiente.

Para la mayoria de la humanidad, la Gnica mercancia que una persona tiene para
vender es la fuerza de trabajo, por lo que las titularidades o derechos de la persona
dependen de manera crucial de su capacidad de encontrar un empleo, el salario para
ese trabajo, y los precios de los productos basicos que esta desea comprar. (Sen,
1983).

En la década de 1980, Sen traté de ayudar a desarrollar y ampliar el enfoque de las
necesidades basicas. Comenzo haciendo una distincion entre los derechos -
titularidades de produccion y derechos - titularidades de cambio. Los derechos de
produccion se refieren a la forma en que una persona produce bienes y servicios. Los
pequefios agricultores tienen derechos de produccion para consumir o vender lo que

producen; los comuneros tienen derecho a una parte de lo que se produce, pero los
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trabajadores regulares soélo tienen derecho a su salario y lo que pueden comprar con
este. En momentos de desastres naturales, como inundaciones o sequias, el asalariado
es inmediatamente vulnerable a la pérdida de ingresos y no serd capaz de comprar
muchos productos, sin embargo, el agricultor y el comunero, tienen acceso directo a los

alimentos. (Pressman & Summerfield, 2000).

Los derechos de cambio son los derechos que sirven para controlar otros productos
basados en la capacidad de negociar con ellos. La comercializacion puede hacerse a
través de trueque o con el dinero recibido por ayudar a producir bienes y servicios. Los
derechos de cambio amplian el conjunto de bienes que una persona puede tener y
consumir. Bajo la mayoria de las circunstancias, el asalariado, al que se le paga con
dinero y tiene que cambiar el dinero por mercancias, es capaz de manipular mas
mercancias o productos que el comunero o el agricultor ya que estos ultimos, reciben
las mercancias que primero deben ser vendidas o intercambiadas.( Pressman &
Summerfield, 2000).

Los factores institucionales, ademas de los factores econdmicos, afectan estos
derechos. Las costumbres, tradiciones, leyes vy transferencias de asistencia social,

aumentan o reducen en su conjunto estos derechos.

En una economia planificada, cada persona puede conseguir simplemente un conjunto
determinado de producto que se asigha a ésta. Hasta cierto punto, esto sucede en la
mayoria de las economias, por ejemplo, a los residentes de hogares de ancianos o de
los hospitales psiquiatricos. Tipicamente, sin embargo, hay un mena posiblemente
amplio para elegir. (Sen, 1981).

Esto es si: "E;", es el conjunto de derechos de la persona “i” en una sociedad dada, en
una situacion dada, y se compone de un conjunto de vectores de paquetes de
productos alternativos, cualquiera de los cuales la persona puede decidir tener. En una
economia con propiedad privada e intercambio en forma de comercio (intercambio con
otros) y produccion (intercambio con la naturaleza), "E;" puede ser caracterizado como

una funcién de dos parametros: el vector de dotacién “x”y un intercambio de derechos
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de asignacion "E; (.)"9, que especifica el conjunto de combinaciones de bienes
cualquiera, que la persona “i” puede elegir a través del "intercambio” (comercio y
produccion). (Sen, 1981).

Cabe sefialar aqui que la asignacion de derechos de intercambio, o asignacién de
derechos, sera, en general dependiente de las caracteristicas juridicas, politicas,
econOmicas y sociales de la sociedad en cuestion y la posicion de la persona “i’s”, en
la misma. Tal vez el caso mas simple en términos de la teoria economica tradicional es
aguel en el que el vector de dotacion puede ser intercambiado en el mercado a precios
relativos fijos en cualquier paguete que cueste no mas, y aqui el valor de la asignacién

de los derechos de cambio sera el tradicional "conjunto presupuestario”. (Sen, 1981).

Al incluir la produccion ("intercambio con la naturaleza"), la asignacion de derechos
dependera de las oportunidades de produccion, asi como de las posibilidades de
comercio de los recursos y productos. También implicara derechos legales sobre el
reparto de la produccion, por ejemplo, el dominio capitalista del "empresario” que posee
el producto. (Sen, 1981).

A veces, las convenciones sociales que regulan estos derechos pueden ser muy
complejas en efecto, por ejemplo, aquellas gobernando los derechos de los migrantes

miembros de familias campesinas a tomar parte de la produccion.

Las disposiciones de seguridad social también se reflejan en la asignacion de derechos,
por ejemplo, el derecho a las prestaciones por desempleo, si uno no puede encontrar
un trabajo, o la concesiéon de suplementos de ingresos si los ingresos personales caen
por debajo de un nivel especificamente determinado. También lo son las garantias de
empleo cuando existen, como lo hacen en algunas economias socialistas, dandole a

uno el derecho de vender la fuerza de trabajo propia al gobierno a un precio minimo, las

® "E; (.)", es una funcion de X para el conjunto potencia de X, el conjunto de todos los subconjuntos de X:  E;: X —2%,
con x + E;(x), para todo x+ X
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titularidades de asignaciones también dependeran de las disposiciones de los

impuestos.(Sen, 1981).

La persona “i” tendra que pasar hambre si se le da la dotacion "x;", y el intercambio de
derechos de asignacion "E; ()", toda vez que ningun elemento de "E; (x;)", contiene
suficiente comida. El “conjunto de hambre""S;", de los vectores de dotacion, consiste en

los vectores basicos “z” tales que no puedan satisfacer sus necesidades alimentarias a

través del intercambio, a partir de “z”(es decir, el derecho de cambio "E; (z)1", no
contiene vectores que satisfagan sus requisitos de necesidades de alimentacion
minimas). (Sen, 1981).

En los modelos estandar de equilibrio general para las economias capitalistas, se
supone en efecto, que el vector de dotacién de cada persona cae fuera del conjunto de
hambre, y de esta manera el problema de la supervivencia es eliminado. Como
Koopmans [1957] sefiala: "Ellos asumen que cada consumidor puede, si es necesario,
sobrevivir sobre la base de los recursos que mantiene y el uso directo de su propio
trabajo, sin entrar en el intercambio, y todavia tener algo para ahorrar de algun tipo de
trabajo, lo cual seguramente se alcanzara con un precio positivo en cualquier equilibrio
[p 59]. (Sen, 1981).

Las ventajas de tal suposicion para los modelos de equilibrio general son
suficientemente claras, pero no es el caso que, por ejemplo, barberos, zapateros,
orfebres, trabajadores en general, incluso médicos o abogados, pueden sobrevivir sin
negociacion. El problema que queda asi eliminado por suposicion en estos modelos de
equilibrio general es precisamente aquel que es central para una teoria de la inanicion y
hambrunas. (Sen, 1981).

El "problema de la supervivencia" para los modelos de equilibrio general pide una
solucibn no en términos de wuna ingeniosa suposicion que la elimina

independientemente del realismo, sino del reflejo de las garantias reales que en

10 El conjunto de vectores de productos basicos, cada uno de los cuales cumple el requerimiento minimo de alimento de la
persona i, es denotado F; € X. La persona i se vera forzada a morir de hambre a causa de la relacion de titularidades si y
Unicamente si ésta no es titular de ninglin conjunto de F;, dado su vector de dotacion y derecho de cambio.
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realidad previenen las muertes por inanicion en las economias capitalistas avanzadas.
Esto implica la incorporacién de prestaciones de seguridad social, que desempefan
precisamente esta funcidon, y no hay necesidad de grandes dificultades en la
incorporacion de tales transferencias en la formulacion de un modelo de equilibrio
general con el Estado proporcionando minimos derechos de transferencias. (Sen,
1981).

El verdadero problema no es la conveniencia de analisis sino la existencia real de
garantias de ayuda social; la inanicion y hambruna pueden florecer en diferentes

partes del mundo precisamente por la ausencia de tales garantias. (Sen, 1981).

1.2.3. Enfoque de Capacidad de Amartya Sen

Sen define la capacidad como la oportunidad que tiene un individuo para lograr una
buena salud. En un contexto mas amplio, Sen define la capacidad como la libertad
individual para lograr funcionamientos como la buena nutriciobn, buena salud, la

autoestima y la integracién social. (Gandjour, 2007).

La base conceptual del enfoque de capacidad se basa en criticas de Sen a enfoques
centrados en la opulencia (centrado en los ingresos, manejo mercancia) o enfoques
utilitarios (centrados en la felicidad, la realizaciéon del deseo), que se encuentran

tipicamente fundadas en la economia del bienestar tradicional. (Zheng, 2009).

El enfoque de capacidad, consiste en varios conceptos relacionados entre si,
principalmente los derechos - titularidades, capacidades y funcionalidades. (Pressman
& Summerfield, 2002).

La palabra "capacidad” tal como se utiliza por Sen difiere de su sentido cotidiano, que
por lo general se refiere a los potenciales entrenados, incluidos los conocimientos,
habilidades y aptitudes. Mas bien, "capacidad" en este enfoque refleja las
oportunidades reales (oportunidades ambientales y capacidades individuales) que tiene
una persona para llevar una vida que él o ella valoren. (Zheng, 2009).
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1.2.3.1. Funcionalidades y Capacidades

Los principales componentes del enfoque de capacidad son las "funcionalidades" y

"capacidades".

Las funcionalidades son el "ser” y “hacer" de una persona, mientras que las
capacidades de una persona son ‘“las diversas combinaciones de funcionamientos que
una persona puede lograr’. “La capacidad es asi un conjunto de vectores de
funcionalidades, que reflejan la libertad de la persona para llevar un tipo de vida u otra”.
Los dos conceptos estan relacionados entre si, pero tienen significados diferentes.

(Zheng, 2009).

Las funcionalidades pueden ser una exigencia directa de las capacidades, pero también
un efecto indirecto, ya que garantizan la ausencia de trastornos mentales o

pensamientos negativos, que son limitantes a la libertad. (Gandjour, 2007).

Una funcionalidad es un logro, mientras que una capacidad es la habilidad de lograr.
Las funcionalidades estan, en cierto sentido, mas directamente relacionadas con las
condiciones de vida, ya que estas son diferentes aspectos de las condiciones de vida.
Las capacidades, en cambio, son nociones de libertad, en el sentido positivo: ¢qué
oportunidades reales se tiene con respecto a la vida que lleva? (Zheng, 2009).

Las funcionalidades pueden ser requisitos directos o indirectos para las capacidades.
Ejemplos de funcionalidades que son un requisito directo para capacidades son,
buenas alimentacion, salud y educaciéon. De hecho, el propio Sen enfatiza que la salud
fisica y la ausencia de mala alimentacion son importantes para la "libertad de las
personas para elegir como ellos desean vivir’. Del mismo modo, la educacion es

necesaria para mejorar las capacidades. (Gandjour, 2007).

Por ejemplo, la capacidad de ganar un ingreso decente es mas bien baja, si una
persona comienza con un bajo nivel de educacion y mala salud. Del mismo modo, el
valor nutritivo de los alimentos (una de sus caracteristicas) puede ser bajo si una
persona carece de la capacidad de cocinar los alimentos adecuadamente debido a los
bajos niveles de educacion. (Gandjour, 2007).
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Las funcionalidades quizas sean un requerimiento indirecto para las capacidades
porque garantizaran la ausencia de desérdenes mentales o pensamientos negativos,
los cuales son restricciones relevantes a la libertad. La salud mental puede afectar tanto
el conjunto de capacidades “reales” y el conjunto de capacidades de percepcion para el
individuo. (Gandjour, 2007).

En detalle este argumento tiene cuatro premisas. (Gandjour, 2007).

(1) la percepcion distorsionada de las oportunidades disponibles y la capacidad de
aprovechar las oportunidades, son elementos criticos en la libertad al tomar una

decision;

(2) los estados de animo y las emociones negativas estan asociadas a las distorsiones

cognitivas;

(3) los estados de animo y las emociones negativas limitan la capacidad de aprovechar

las oportunidades y

(4) los funcionamientos son un requisito previo para la ausencia de estados de animo y

las emociones negativas.

Adicionalmente, las funcionalidades son consideradas constitutivas del bienestar. El
término se refiere a los logros realizados y las expectativas cumplidas, mientras que la
nocion de capacidades "representa la libertad de una persona para conseguir el
bienestar y se refiere a las posibilidades efectivas de realizaciéon de los logros y el

cumplimiento de las expectativas. (Zheng, 2009).

En este sentido, en la hambruna de 1970 registrada en Bangladesh, la gente empez6 a
morir cuando la disponibilidad de alimentos se situ6 en niveles récord. Ellos no murieron
porque la cosecha del afio pasado habia desaparecido, sino debido a que muchos
perdieron sus puestos de trabajo cuando se produjeron las inundaciones. Sin trabajo o
ahorros, ellos no tenian derecho a los alimentos almacenados en el pais. La
distribucion y los derechos son mas importantes que la disponibilidad de alimentos en

las hambrunas. (Pressman & Summerfield, 2002).
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Esta situacion deja ver que las personas perdieron la capacidad o libertad de conseguir
su bienestar ya que al perder sus puestos de trabajo, sus posibilidades efectivas de

alimentacion desaparecieron.

Para romper aun mas con el "fetichismo de los commodities”, Sen comenzo a utilizar el
término "capacidades”. Las capacidades representan las oportunidades reales de una
persona para hacer, y ser, en el contexto de una sociedad determinada, o simplemente

la "libertad para lograr diferentes estilos de vida". (Pressman & Summerfield, 2002).

La politica puede influir mas facilmente en la disponibilidad de oportunidades, como la
capacidad real de obtener una educacion, que en la determinacién de si una persona
va a abandonar la escuela secundaria o terminara la universidad. Mientras que algunas
funcionalidades se determinan por las restricciones sociales, muchas estan
relacionadas con las preferencias y talentos. La gente puede elegir si desea o no utilizar
las posibilidades que se les ofrecen. (Pressman & Summerfield, 2002).

La expansion de las capacidades vy la equidad en las mismas, se necesitan para que
una persona participe plenamente y prospere en la sociedad. El enfoque de capacidad
nos permite examinar como los cambios afectan el bienestar y accion de una persona.
Aungue ambos conceptos son importantes para la calidad de vida, el bienestar es mas
pasivo. La accidn se centra en la capacidad de la persona para actuar, llevar a cabo el
cambio y considerar a los demas en estas decisiones (Sen, 1985, 1995, 1999). Ambos,
la accion y el bienestar pueden ser evaluados en términos de libertad / oportunidad o

de logro. (Pressman & Summerfield, 2002).

El enfoque de capacidad ha sido fundamental en cambiar el paradigma de desarrollo,
al dejar de centrarse en el crecimiento como objetivo principal del desarrollo para
centrarse en expandir las capacidades y por lo tanto aumentar el bienestar y la accion.
Si bien este enfoque centra la atencion en satisfacer las necesidades basicas, también
permite la exploracion de muchos otros aspectos de bienestar y accion. (Pressman &
Summerfield, 2002).
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Autores como Finnis, J., & Nussbaum M. (s.f.) proponen un listado de capacidades

especificas con el fin de detallar el estudio del enfoque de capacidad.

Por su parte, Nussbaum incluye la capacidad de vivir una vida larga, de moverse
libremente de un lugar a otro, la capacidad de crear vinculos con otras personas, la
capacidad de imaginar y razonar, la capacidad de reir, jugar y de tener el derecho de
participar en las decisiones politicas. Mientras que a la lista de capacidades de Finnis

se afladen, la vida, el conocimiento y la sociabilidad.

Las capacidades pueden ser consideradas como las libertades y poderes que los
individuos pueden desarrollar y, al hacerlo, se convierten en fuerzas que cambian la
naturaleza de los individuos. Las personas pueden pensar en posibilidades hipotéticas
de lo que quieren llegar a ser mediante la adopcion de determinadas medidas. Ellos,
entonces, tienen la libertad o capacidad de crear su propio futuro. (Pressman &
Summerfield, 2002).

Al respecto Davis, J. (s.f.) reconoce que ciertos grupos influyen en la identidad
individual vy las decisiones, y que los individuos tienen exigencias conflictivas que son
impuestas a ellos por sus diferentes afiliaciones y los diferentes grupos de los que

forman parte.

Adicionalmente, las capacidades se convierten en habilidades para tomar parte en las
experiencias fundamentales del hombre, y para vivir una buena vida humana.
(Pressman & Summerfield, 2002).

Las capacidades se convierten en garantias constitucionales para el individuo, que
resultan de un consenso entre las personas acerca de lo que cada una necesita para
perseguir su propia vision de la buena vida. Séverine Deneulin argumenta que esto es
demasiado perfeccionista, pero que ese perfeccionismo o paternalismo es necesario,
ya que demuestra el cuidado del sufrimiento de aquellos que no viven una vida digna.
(Pressman & Summerfield, 2002).
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El estudio de los enfoques anteriores permitié visualizar dos posturas dentro del tema
de la inseguridad alimentaria, mismas que se abordan en el siguiente capitulo. Una de
estas, propone a la oferta como variable relevante para la explicacion de este
fenémeno, la otra presenta al ingreso como un factor de gran importancia en la

explicacion del mismo.
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Capitulo 2. Revision de literatura

El objetivo de este capitulo, es hacer una revision de los trabajos de diversos autores
y organismos nacionales e internacionales que han abordado ampliamente el tema de

seguridad alimentaria a través del tiempo.

Para fines de la presente investigacion se hace referencia principalmente a los trabajos
de autores como: Thomas Robert Malthus en su “Ensayo sobre el principio de la
poblacion”, Mario Camberos Castro en su obra: “La Seguridad Alimentaria en México
en el aflo 20307, Felipe Torres Torres en “Aspectos Regionales de la Seguridad
Alimentaria en México”; de igual forma se analiza el Programa de Seguridad
Alimentaria: Experiencias en México y otros paises, elaborado por José Alberto
Cuellar,'! la Encuesta Nacional de Salud y Nutricion (ENSANUT) por la Secretaria de
Salud y finalmente el Informe:“Dimensiones de la Seguridad Alimentaria: Evaluacion

Estratégica de Nutricion y Abasto” llevado a cabo por el CONEVAL.

De los trabajos anteriores emergen dos posturas. La primera se centra en la
disponibilidad de alimentos, es decir la oferta, tomando a esta variable como la mas
importante para explicar la seguridad alimentaria; derivandose de lo anterior un estudio
sobre el panorama de dependencia alimentaria que se presenta en nuestro pais. Dentro
de esta postura se encuentran autores como Robert Malthus con su ensayo sobre el
principio de la poblacion y Mario Camberos Castro con un analisis especifico para

México.

La segunda postura hace referencia al ingreso como variable sustancial en la
explicacion de la inseguridad alimentaria, dentro de la misma se analiza al desarrollo y

crecimiento econdmico como elementos relevantes para el ingreso y bienestar social.

1Consultor de la Unidad de Desarrollo Agricola de la Sede Subregional de la CEPAL en México.
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2.1. Postura de Oferta Alimentaria

Malthus escribié en su primer ensayo sobre el principio de la poblacién (1798), que la
poblacidén crecia geométricamente y la produccion de alimentos aritméticamente, es
decir, que la poblacion crecia mas rapido, por consecuencia, la humanidad estaria
condenada a sufrir sobrepoblacién y escasez. La solucién que propuso consistio en

adoptar medidas de control de la poblacién.

A la vez, Camberos evalla el grado de seguridad alimentaria que ha tenido México de
1950 a 1990 centrando su estudio en los cambios en la estructura de la poblacion, los

cambios en la demanda de alimentos, la produccién y disponibilidad de los mismos.

La metodologia que sigue el autor para determinar la posicion de seguridad alimentaria
en México en este periodo, consiste en la aplicacion de la condicion SE>DE,
entendiendo por SE la disponibilidad de energia per capita diaria y por DE la demanda

de energia per céapita diaria. (Mario, 2000).

Mediante la aplicacion de la condicion anterior, Camberos trata de evaluar si se logré o
no tener una seguridad alimentaria en el periodo 1950-1990 y en uno de los escenarios
que éste plantea en su obra, 1980 resulta ser el Unico afio en que se consigue la
seguridad alimentaria, ya que la disponibilidad de energia (SE=3777kcal) excedia la
demanda de energia (DE= 2300 Kcal). (Mario, 2000).

De acuerdo a los datos arrojados en el estudio de Camberos, el volumen de
importacion de granos fue un factor determinante para garantizar la seguridad
alimentaria en tal afio, al presentarse un volumen de importacién de 29%del total de la

oferta de granos. (Mario, 2000).

Asimismo el investigador se pregunta ¢ si es factible garantizar la seguridad alimentaria

para cerca de 50 millones de nuevos mexicanos en el 2030?, sobre esta interrogante
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menciona que podria optarse por garantizar la disponibilidad de alimentos para la

poblacién de México en el siglo XXI comprometiendo la soberania alimentarial?.

Si bien es cierto que la oferta de alimentos desempefia un papel importante para
explicar la problematica de Seguridad Alimentaria debido a que si se presentara un
escenario en el cual existiera una disminucion considerable de alimentos que impidiera
cubrir la demanda de las personas, estas estarian en riesgo de experimentar
inseguridad alimentaria; tal y como lo plantean los autores en las obras previamente
expuestas; también es cierto que la oferta sbélo es un factor de muchos otros que

explican la seguridad alimentaria.

Tanto Malthus como Camberos en sus andlisis, pierden de vista varios elementos que
son de gran relevancia para la comprension del problema en cuestion, entre estos esta
el ingreso, sin el cual un individuo se veria imposibilitado a acceder a una canasta de

bienes con la cual podria satisfacer sus necesidades basicas de alimentacion.

La gran hambruna en Bengala de 1943 y Bangladesh de1970 ilustran el punto anterior,
donde en ambos casos la disponibilidad de alimentos no fue la causante de las mismas,

ya que se encontraba en sus niveles maximos historicos.

Para el caso de Bengala, la causa de la hambruna fue el incremento desmedido de los
precios en los alimentos, ocasionado por rumores de escasez en periodo de guerra, lo
gue conllevo al acaparamiento del arroz, grano base de la alimentacion de los Bengalis,

haciéndose presente la pérdida del poder adquisitivo de los grupos mas vulnerables.

Respecto al caso de Bangladesh, el origen de la hambruna se encontré en la pérdida
de trabajo de las personas derivada de las inundaciones que azotaron a la region,
provocando la merma del ingreso de estas y con ello la inaccesibilidad a los alimentos.

Como se ve anteriormente, el ingreso fue el factor que determino la muerte de millones
de personas y no la oferta de alimentos, lo que marca la pauta para el surgimiento de
nuevos estudios que consideran a ambas variables y otras como fundamentales en la

comprension del objeto de estudio.

12 3 soberania alimentaria es el derecho de los pueblos, comunidades y paises a definir sus propias politicas agricolas,
pesqueras, alimentarias y de tierra que sean ecoldgica, social, econdmica y culturalmente apropiadas a sus circunstancias
Unicas. Ver: http://www.jornada.unam.mx/2011/12/17/politica/016a1pol
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Esto da paso a la segunda postura, dentro de la cual sobresalen los trabajos de autores
como: Felipe Torres Torres e instituciones como la Secretaria de Salud y el
CONEVAL.

2.1.1. Dependencia Alimentaria

Antes de la entrada en vigor en 1994 del Tratado de Libre Comercio con América del
Norte (TLCAN), firmado entre los Estados Unidos, Canada y México, el gobierno

mexicano usaba aranceles y subsidios a pequefios productores.

En el caso particular de los productores mexicanos de maiz lo hacia para protegerlos
de los precios bajos que ofrecian los Estados Unidos. Estos costos menores eran
resultados de apoyos directos por parte de su gobierno asi como mejores tierras para el
cultivo. Después de 1994, el gobierno mexicano comenz6 un proceso de desgravacion
arancelaria, el cual incluia a productos alimentarios tales como el maiz, frijol, azucar,
entre otros, la duracion de esta desgravacion fue convenida en un periodo de cinco a

diez afos.

En México los productores agropecuarios enfrentan grandes desventajas frente a los
norteamericanos, estas son traducidas en importacién de productos de Estados Unidos
de Norte América de menor calidad y a menor precio, lo cual afecta de manera negativa
al empleo y la economia nacional. Es imposible que los productores agropecuarios
mexicanos compitan con los Estados Unidos debido a la enorme disparidad en apoyos
federales, a diferencia de México los estadounidense reciben subsidios anuales por
siete mil délares mientras que los mexicanos reciben escasamente 700 dolares. (Acufia,
2013).

En los primeros seis afos de vigencia del TLCAN (1994-2000), México importo
alimentos por alrededor de 30 mil millones de délares; ese monto se duplicé en el
sexenio de Vicente Fox Quesada, para una perspectiva superior a 100 mil millones de
ddlares. Asi, en el sexenio del “cambio”, México gasto, en promedio, alrededor de 220
mil pesos por minuto en importar alimentos (3 mil 667 pesos por segundo) y en 2007:

313 mil 500 pesos por minuto (5 mil 225 pesos por segundo) resultados
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verdaderamente escalofriantes en un pais que tuvo y produjo de todo. (Fernandez,
2007).

De igual forma, la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte profundizé
la desigualdad y la pobreza en el sector campesino, "Las importaciones de maiz de
México durante la vigencia del TLCAN crecieron en forma alarmante al pasar de 474 mil
toneladas a 10.7 millones de toneladas anuales" denuncié el lider de la CODUC, Miguel

Luna Hernandez. (Pavon, 2007).

Por otro lado a partir de la entrada en vigor de dicho tratado, México reporta una
dependencia alimentaria grave en arroz y trigo, alimentos considerados como basicos y
estratégicos. "En 1994 la produccién nacional de arroz fue de 373.6 mil toneladas v,
ademas, se importaron 431.8 mil toneladas, lo que implicé una dependencia del exterior
del 54 %, en tanto que para el 2006 la produccion nacional fue de 290 mil toneladas y la
importacion se ubicé en las 769.1 mil toneladas, 0 sea que nuestra dependencia
aumento al 70 %". (Pavon, 2007).

La Confederacion Nacional Campesina (CNC) reporta que México importa el 95% de la
soya que consume, lo mismo que el 74% de arroz, el 42% de trigo y el 25% del maiz
que requieren las familias. Se importa el 42% del total de los alimentos que se

consumen. (Acosta, 2011).

Mientras tanto, México ocupa el primer lugar como importador de maiz en el mundo y
ha incrementado la dependencia alimentaria con Estados Unidos, al pasar de 396 mil

toneladas importadas en 1992 a 9.8 millones para el ciclo 2011-2012. (Diaz, 2012).

El pais increment6 en casi 125 por ciento sus importaciones de granos, oleaginosas y
otro tipo de alimentos provenientes del vecino del norte; en ese periodo, nuestro pais
pas6 a ocupar el tercer lugar (s6lo después de Canada y Jap6n) como importador de
granos y oleaginosas de Estados Unidos, superando las proyecciones mas temerarias,
incluyendo las del Departamento Estadunidense de Agricultura, que previé dicha
situacion, pero para 2009. A partir del 2000 la situacion empeord: aumentaron las
compras foraneas de alimentos, por ejemplo, casi 12 mil millones de doélares en
cereales; poco mas de 10 mil millones en granos (maiz, principalmente); cerca de 13 mil

millones en carnes y despojos animales; alrededor de 4 mil millones en grasas animales
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y vegetales; cerca de 6 mil millones en leche, lacteos, huevo y derivados, y 4 mil 500
millones en pastas y sazonadores, entre otras. Entre los costos debe considerarse la
cancelacion de mas de un millon 300 mil empleos en el campo mexicano. (Fernandez,
2007).

El Departamento de Agricultura del Gobierno de Estados Unidos pronostica que en
2020 México sera el segundo importador de granos mas importante del mundo y el

tercero en carnicos. (Gonzalez, 2011).

Esta tendencia al alza, demuestra que cada vez México se hace mas dependiente de
Estados Unidos, debilitAndose considerablemente su soberania alimentaria y con ello
su capacidad de satisfacer las necesidades agroalimentarias de la poblacion.
Estadisticas del Banco de México refieren que so6lo en enero de 2012 por concepto de

importacion de maiz se pagaron 323.94 millones de dolares. (Diaz, 2012).

México estd lejos de alcanzar una autosuficiencia alimentaria, de acuerdo con los
pardmetros de la FAO. El pais cuenta con una autosuficiencia alimentaria de 55%, y
este organismo estima que para tener un margen aceptable se debe de lograr un
aproximado de 75%. La demanda de alimentos en los préximos afios crecera 50%
debido al crecimiento demografico, la urbanizacion y el cambio en las dietas de
alimentacion. (Vanguardia, Aumenta peligrosamente dependencia alimentaria en
México, 2013).

Por otro lado a pesar de que las importaciones de granos y oleaginosas registraron una
caida en el primer cuatrimestre de 2013 con respecto al mismo periodo de 2012, México
continta dependiendo en un 42% de las compras de alimentos al exterior. De acuerdo
con la FAO, México se convierte en un pais muy vulnerable ante la volatilidad de
precios, dado el nivel de importacion de alimentos. Al cierre de 2012, las importaciones
de granos como el maiz ascendieron a 10.8 millones de toneladas, un millbn mas que
2011, mientras que las de trigo pasaron de 4.3 a 6.1 millones y las de soya de 3.8 a
4.4 millones. De igual manera, las compras de carne de cerdo incrementaron de 695 mil
a 808 mil toneladas y las de pollo de 562 mil a 619 mil. La FAO refiere que para los

proximos 10 afios las importaciones de maiz aumentaran 50% hasta llegar a 17
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millones de toneladas, las de carne de res 104% hasta llegar a 542, 000 toneladas, y

las de carne de pollo 70% hasta alcanzar un millon 242,000 toneladas. (Chavéz, 2013).

Por lo que no es un éxito seguir importando el 42% de los alimentos que requiere la
poblacibn mexicana ya que la meta a corto plazo no es convertirse en un pais
exportador, sino disminuir la dependencia que actualmente se tiene hacia el mercado
extranjero, debido al incremento en el precio de los alimentos que se ocupan para la

produccion de biocombustibles. (Notimex, 2013).

Asi que para revertir tal prondstico se tiene que incrementar la produccion domeéstica
mediante el fortalecimiento de la agricultura por contrato y el establecimiento de
presupuestos multianuales que garanticen la inversion privada en el campo. (Gonzalez,
2011).

Una de las estrategias que se han planteado para revertir esta tendencia es la inversion
a los pequefios y medianos agricultores del pais, asi como proyectos de riego. Con
esta iniciativa el potencial del pais para la produccién de maiz creceria hasta 57

millones de toneladas anuales. (Notimex, 2013).

De igual forma ante el panorama anterior se indica que es necesario construir un
programa emergente para garantizar que los pequefios productores del pais tengan
acceso a los fertilizantes, asesoria técnica, tecnologia que les permitan incrementar la

productividad y disminuir las importaciones de alimento. (Acufia, 2013).

2.2. Postura de Ingreso

Torres Torres (2002) en su investigacién trata de medir la dimensién de la seguridad
alimentaria con base en mapas regionales de alimentacién a una escala subestatal e

incluso municipal para los treinta y dos Estados de la Republica.

La primera condiciébn que toma para definir un mapa de seguridad alimentaria es la
produccion de alimentos, siendo el PIB de la agricultura dividido entre el niumero de

habitantes de cada Estado el factor que explica mejor la seguridad alimentaria de las
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entidades en términos de su oferta ya que muestra la produccion promedio de cada
habitante. Sin embargo el autor también menciona que aquellas regiones que cuentan
con potencial agropecuario importante, no necesariamente se encuentran en una

situacion de consumo alimenticio privilegiado. (Torres, 2002).

De igual forma reafirma que la situacion de vulnerabilidad alimentaria de las regiones de
México tiende a ubicarse mas en las posibilidades de acceso real, toda vez que el nivel
de ingreso de la poblacién lo condiciona y este presenta un grave deterioro acumulado

gue impide aumentar y diversificar el consumo alimentario. (Torres, 2002).

Las entidades en las que mas del ochenta por ciento de su poblacién tiene ingresos
menores a tres salarios minimos y se encuentran en la situacibn mas critica de

seguridad alimentaria son Oaxaca y Chiapas. (Torres, 2002).

El autor llega a tal conclusion tomando en cuenta el valor de la canasta normativa
alimentaria (CNA'3) que para 1990 fue de 1952 pesos, equivalente a 3.15 salarios

minimos. (Torres, 2002).

Asi también para elaborar las tablas de inseguridad alimentaria por municipios y por

Estados para 1990, Torres propone la siguiente clasificacion:

I.  sin capacidad para adquirir una CNA;

Il.  con capacidades para adquirir una CNA pero no una canasta sub-minima;*
lll.  con capacidad apara adquirir una canasta sub-minima y hasta tres CNA;
IV. capacidad para adquirir mas de tres y hasta cinco CNA 'y

V. capacidad para adquirir mas de CNA.

Posteriormente para elaborar los mapas de situacién nutricional, el autor parte de que
un nivel recomendable de consumo de calorias (Kcal) y proteinas es de 2071 Kcal y

63gr de proteinas diarias por persona (promedio ponderado). Esto significa que la

BIntegrada por 34 productos alimenticios basicos con las cantidades y combinaciones adecuadas, que satisfacer el
requerimiento minimo diario (Sugerido por el Instituto de Nutricion), de 2082 calorias y 35.1 gramos de proteinas por adulto.
(Cabrera, Gutierrez Lara, & Antonio Miguel, 2005).

14 a canasta sub-minima solo contiene gastos esenciales en alimentacion, salud, educacion y vivienda. Ver:
http://codex.colmex.mx:8991/exlibris/aleph/a18 1/apache_media/l/JDXGEL4QNX2GYIXVAHKQIR3GUUIXM.pdf
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poblacién que alcance estos parametros goza de una alimentacién aceptable vy, por lo

tanto, se ubica en un rango de seguridad alimentaria de la region donde vive.

Como lo indica el andlisis del autor la oferta alimentaria juega un papel importante, ya
gue mediante esta variable identifica geograficamente a las regiones con gran o poca
produccién agricola, aunque este factor no sea determinante en el grado de seguridad

alimentaria que se presenta en las regiones.

Por lo anterior, éste analiza también el factor de accesibilidad econémica al medir los
grados de seguridad alimentaria mediante una clasificacion basada en la posibilidad de

las personas de adquirir la canasta normativa alimentaria.

La relevancia del estudio de éste investigador radica en la inclusién de la variable
ingreso, que en sus palabras la situacion de vulnerabilidad alimentaria para el caso de
México tiende a ubicarse mas en las posibilidades de acceso real, es decir en el

ingreso.

Por su parte, la ENSANUT, que aborda tanto el estudio nutricional de la poblacién como
la situacion de salud desde el 2006, mide el estado de inseguridad alimentaria usando
la version adaptada para Meéxico de la Escala Latinoamericana y Caribefia de
Seguridad Alimentaria (ELCSA).

La ELCSA consta de 15 preguntas con opciones de respuesta “si” o0 “no” dirigidas al jefe
de familia o a la mujer encargada de preparar los alimentos en el hogar. Asimismo la
escala, clasifica a los hogares en cuatro categorias, dependiendo del nimero de
respuestas positivas y si cuentan o no con integrantes menores de 18 afios (Ver cuadro

A en anexos). (Secretaria de Salud, 2012).

Los hogares que se clasifican en la categoria de inseguridad alimentaria leve informan,
en primera instancia, preocupacion por el acceso a los alimentos, sacrificando la calidad
de la dieta. Cuando los hogares se encuentran en inseguridad alimentaria moderada,
ademas del sacrificio en calidad, refieren restricciones en la cantidad de alimentos
consumidos. Los hogares en inseguridad alimentaria severa, ademas de las
percepciones anteriores, relatan experiencias de hambre en adultos y finalmente en
nifios. (Secretaria de Salud, 2012).
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En el cuadro B (Ver en anexos) se observa la dimensiéon que mide cada una de las

quince preguntas de la escala de seguridad alimentaria para México.

De igual forma, de acuerdo a los resultados nacionales de la ENSANUT 2012, el
indicador de inseguridad alimentaria severa ha sido incorporado como un indicador de
la pobreza en México, pues permite definir los grupos de poblacion que se encuentran
en pobreza de ingresos y que ademas se perciben como carentes en el cumplimiento

de uno de sus derechos fundamentales: la alimentacion.

Por lo anterior, la importancia de la ENSANUT 2012 para la inseguridad alimentaria del
pais radica en la evidencia arrojada por sus resultados. Esta indica que de 40,809
hogares que representan a un total de 29,099, 600 en todo el pais aplicando factores de
expansion, una proporcion del 30% de hogares se ubico en seguridad alimentaria,;
mientras que 70% se clasificaron en alguna de las tres categorias de inseguridad
alimentaria: 41.6% en inseguridad leve, 17.7% en inseguridad moderada y 10.5% en

inseguridad severa. (Secretaria de Salud, 2012).

Una vez obtenidos estos resultados, las acciones propuestas por la ENSANUT 2012 a
corto plazo se centran en el establecimiento de un sistema de monitoreo continuo de
inseguridad alimentaria en las zonas mas afectadas por la inseguridad alimentaria
severa, asi como facilitar a la poblacién el acceso a alimentos nutritivos y saludables
(verdura, fruta, pescado, pollo, carne, leche, huevo) y mejorar la orientacion en nutricién
familiar a la poblacion en general, tomando en cuenta las necesidades de individuos

con bajos niveles de alfabetismo y presupuestos limitados.(Secretaria de Salud, 2012).

A mediano plazo, los ajustes a salarios minimos basandose en el costo real de una
canasta de alimentos que aporte la energia y nutrientes necesarios para una familia
promedio y en el desarrollo de programas de agricultura familiar donde pequefios
agricultores reciban incentivos fiscales y agropecuarios para producir frutas y verduras

con el objetivo de distribuirlas en poblaciones vulnerables. (Secretaria de Salud, 2012).

A largo plazo, politicas basadas en atacar los determinantes sociales de la inseguridad
alimentaria como acceso universal a educacion escolar de buena calidad, a trabajos

gue paguen salarios dignos vy suficientes para eliminar la inseguridad alimentaria y
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distribucion equitativa de la riqueza (crecimiento econémico) en el pais. (Secretaria de
Salud, 2012).

Por lo anterior, la aportacion de la ENSANUT 2012 en el estudio y medicién de la
inseguridad alimentaria en México consiste en la escala de preguntas utilizada, la cual
ademas de categorizar a dicha problemética, también deja entrever las posibles
causas por las que una persona calificada dentro de inseguridad alimentaria moderada
y severa, disminuya la cantidad en el consumo de alimentos o en el peor de los casos,

deje de ingerir alimentos un dia entero.

Entre los multiples estudios que se han realizado para el andlisis de la seguridad
alimentaria en México, se encuentra también el informe elaborado en 2010 por el
CONEVAL, dentro del cual se da paso a un elemento adicional, la estabilidad temporal,
ya gue la permanencia de la problematica es un factor adicional de la seguridad

alimentaria en México.

Por lo anterior elaboran una clasificacion de inseguridad alimentaria que permite

conocer la temporalidad del fendmeno en los hogares mexicanos (CONEVAL, 2010).

I. Las personas en inseguridad alimentaria crénica son aquellas cuyo consumo
alimentario esta por debajo de los requerimientos necesarios 0 que padecen
hambre de forma persistente durante periodos largos, ocasionados por
reducciones estacionales en la produccion o abasto de alimentos o del empleo.

II.  En cambio, aquellos en inseguridad alimentaria estacional y transitoria son los
gue se enfrentan a niveles de consumo inferiores a los adecuados por periodos
definidos, como resultados de choques econémicos y naturales, variaciones en
los precios internacionales, sequias y cualquier tipo de desastre natural; e incluso
por periodos de enfermedad o desempleo temporal que ocasione disminucién en

Su ingreso.

Esto quiere decir que un hogar se considera en seguridad alimentaria si tiene
proteccion contra ambos tipos de inseguridad. Como se observa el estudio puntualiza la
importancia de dos de las mas importantes variables que definen el indice de

inseguridad alimentaria, oferta e ingreso.
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De igual manera hace mencion que para medir la situacion de riesgo de seguridad
alimentaria de un pais, ademas de los indicadores de disponibilidad de alimentos y de
desnutricion, también se usan indicadores de crecimiento econémico, pobreza, salud,
entre otros (CONEVAL, 2010).

Dentro de los indicadores para la dimension de acceso o capacidad para adquirir los
alimentos, el CONEVAL refiere que el acceso econdémico se relaciona con el precio de
un alimento en particular o el precio relativo de alimentos alternativos o sustitutos;
también con las restricciones presupuestarias de los consumidores, que deben no solo
considerar los precios de los alimentos, sino también los precios de otras
necesidades(es decir vivienda, vestido, transporte, entre otras).

Para medir las dimensiones de seguridad alimentaria en México el CONEVAL en
coordinacién con otras instituciones realizan la elaboracién y aplicacion de encuestas
como: Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares 2008(ENIGH 2008): el
Médulo de Condiciones Socioeconomicas de la ENIGH 2008(MCS2008); la Encuesta
Nacional de Salud y Nutricion 2006 (ENSANUT 2006); La Encuesta Nacional de
Abasto Alimentacion y Estado Nutricional en el Medio Rural (ENAAEN), por mencionar

algunas.

Los resultados arrojados por el analisis de estas encuestas muestran que el acceso y
capacidad de adquirir los alimentos dependen de un gran numero de factores que
tienen que ver con los mercados de alimentos y con la capacidad de pago de los
consumidores (CONEVAL, 2010).

Por ello el Comité Técnico para la Medicion de la Pobreza (CTMP), define la pobreza
alimentaria como la incapacidad para obtener una canasta basica alimentaria, aun si se
hiciera uso de todos los ingresos disponibles del hogar para comprarla. Este indicador
permite tener un panorama de la magnitud de la poblacidén cuyo ingreso es insuficiente

para acceder a los alimentos basicos (CONEVAL, 2010).

En 2008 se estimd que la poblacion en pobreza alimentaria corresponde a 18.2% del

total de la poblacion mexicana, lo que significa que mas de 3 millones 800 mil hogares
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no cuentan con el ingreso suficiente para comprar los bienes de la canasta basica, toda
vez que en los ultimos afos el precio de la canasta ha aumentado de forma importante
y con ello la pérdida del poder adquisitivo, lo que, acorde con los andlisis del CONEVAL
ha tenido un gran impacto en la evolucion de la pobreza de la poblacién, lo que se

refleja en la perdida de seguridad alimentaria de la misma.

De igual forma, los resultados del analisis del Médulo de Condiciones Socioecondémicas
de la ENIGH 2008 sobre la percepcion de los hogares respecto a su vulnerabilidad ante
la falta de recursos para acceder a la cantidad y calidad adecuada de los alimentos que
constituyen su dieta, muestran que mas de uno de cada dos hogares en Guerrero,
Oaxaca, Tlaxcala y Puebla perciben que tuvieron problemas para acceder a los

alimentos necesarios.

Este estudio refleja una vez mas la importancia del factor ingreso para determinar la
inseguridad alimentaria en la cual pueden caer las personas, si estas pierden su
ingreso o bien el poder adquisitivo del mismo, ya que dicha variable constituye una
parte fundamental para satisfacer una de las necesidades basicas como lo es la
alimentacion, ademas que el analisis incluye variables como preferencias del

consumidor y aspectos sociales que determinan el habito de consumao.

Finalmente el documento propone una serie de puntos que ayudarian a la mejora de la
seguridad alimentaria y nutricional de México, siendo uno de los primero el de adoptar
politicas que mejoren de manera permanente el ingreso de los hogares para garantizar
el acceso econdmico a los alimentos(CONEVAL, 2010) ya que si bien la existencia de
programas sociales como Oportunidades colaboran con la mejora de la seguridad
alimentaria de los grupos mas vulnerables , esto es de manera temporal y no definitiva,
lo que acentta el temor de las personas a sufrir en un futuro problemas relacionados

con su alimentacion.
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2.2.1 Crecimiento Economico y Desarrollo

El “crecimiento econdmico” y “desarrollo econémico” han sido objeto de estudio para
muchos analistas de las ciencias sociales, toda vez que la confusidn entre estos
conceptos es muy comun y por ello estos investigadores se han dado a la terea de
proponer un sin numero de definiciones con la finalidad de que sean comprendidos y
diferenciados por los hacedores de politicas econdmicas y a su vez estas autoridades

puedan efectuar planes y estrategias en aras de lograr una mejora.

El crecimiento econdmico es definido como un “incremento sostenido del producto per
capita o por trabajador’ (Kuznets, 1996) , generalmente su medicién se hace a través
de la utilizacion de tasa de crecimiento del producto interior bruto y se suele calcular en

términos reales para eliminar los efectos de la inflacion. (Galindo M, 2011).

Sin embargo, este crecimiento deberia generar no solo un incremento de indicadores
macroecondémicos o la estabilidad de los mismos, sino también impulsar un “desarrollo
economico”, el cual se entiende como una condicidn social dentro de un pais, en la
cual las necesidades auténticas de su poblacién se satisfacen con el uso racional y
sostenible de recursos y sistemas naturales. La utilizacion de los recursos estaria
basada en una tecnologia que respeta los aspectos culturales y los derechos humanos.
Esta definicion general de desarrollo incluye la especificacion de que los grupos
sociales tienen acceso a organizaciones y a servicios basicos como educacion,
vivienda, salud, nutricién, y sobre todo, que sus culturas y tradiciones sean respetadas

dentro del marco social de un estado - nacién en particular. (Reyes, 2001).

Sin duda alguna la relacion que guardan estas dos variables es positiva, ya que el
crecimiento de indicadores como el PIB deberia generar un incremento en el bienestar
de la sociedad que experimenta dicho crecimiento econémico, sin embargo esta
relacion se ve afectada por otros factores como la corrupcion o la mala distribucion de la

riqgueza obtenida por un pais.

Dentro de la definicion de desarrollo economico se destaca un punto crucial y
determinante dentro de las economias a nivel mundial, este es al acceso a una buena

nutricion, el cual es obtenido primordialmente a través de una buena alimentacion.
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Otra obra que no pertenece a ninguna de las posturas anteriores mas sin embargo su
analisis resulta de gran interés para la presente investigacion es el Programa de

Seguridad Alimentaria: Experiencias en México y otros paises de José Alberto Cuéllar.

La obra de Cuéllar analiza la evolucion histérica de la politica de seguridad alimentaria
en México a partir de 1930 hasta el 2010. (Cuéllar, 2011).

En este periodo surgieron una cantidad importante de programas dirigidos a mejorar la
situacion de seguridad alimentaria, entre ellos los mas significativos son: LICONSA,
DICONSA, el Programa Nacional de Solidaridad (PRONASOL) que después paso a ser
PROGRESA y actualmente OPORTUNIDADES, el Programa Emergente de Maiz y
Frijol (PROMAF) y el Programa Estratégico de Seguridad Alimentaria (PESA).

Asimismo, se crearon programas para estimular la produccion de alimentos, tales como
el Programa de Apoyos Directos al Campo (PROCAMPO)*, la Alianza por el Campo y
la creacion del Sistema Alimentario Mexicano (SAM) que fue sustituido por el Programa
Nacional de Alimentos (PNA) en 1983, dichos programas fueron dirigidos al incremento

de la soberania alimentaria del pais.

Es importante destacar que para salvaguardar la seguridad alimentaria de los
mexicanos se crearon programas condicionados como OPORTUNIDADES, dentro de
los cuales el gobierno hace una transferencia de efectivo condicionada. Sin embargo
aunque estos programas han contribuido a aliviar de forma temporal el problema de
seguridad alimentaria, no son la solucion a largo plazo para erradicar el problema; la
solucién recaeria en la mejora de salarios a través de la generacién de empleos que
permitiesen a las personas dejar de ser receptoras de ingresos con los que apenas

pueden hacer frente a sus necesidades basicas.

Como se pudo observar en el analisis de literatura de este capitulo, existen un
sinnimero de variables que pueden tener un grado de explicacién sobre la inseguridad
alimentaria, sin embargo sélo dos variables (oferta e ingreso) son el principal objeto de

estudio de los investigadores a los que se hace referencia previamente.

15PROCAMPO no fue un programa dirigido especificamente a mejorar la situacion de Seguridad Alimentaria, sin embargo de
acuerdo a Ruiz - Arranz y otros (2002) dicho programa incremento el consumo total de alimentos y la ingesta de calorias en la
misma proporcion que lo hizo PROGRESA. Mientras PROGRESA incremento el consumo de alimentos via mayores compras de
los hogares, PROCAMPO lo hace mediante una mayor inversion en la produccién de alimentos en el hogar.(Cuéllar, 2011).
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Por lo anterior se decide crear un modelo econométrico de inseguridad alimentaria,
sugiriendo para éste a variables como la inflacion en alimentos, escolaridad, salario
real, tasa de desocupacion, tasa de ocupacion en el sector informal, crecimiento del
PIB estatal y produccion del sector primario per capita; por lo que en el siguiente
capitulo se aborda la metodologia que se pretende emplear para la creacién del modelo

economeétrico.

41



Capitulo 3. Metodologia

El objetivo de elaborar un modelo econométrico de inseguridad alimentaria es el de

conocer sus principales determinantes en los Estados de México.

Por lo anterior, en este apartado se describe la metodologia utilizada en la generacion
del modelo econométrico; para lo cual se hace uso de conceptos como el de Regresion
Lineal Simple, Regresion Mdultiple y Regresion estandarizada de Ridge. A su vez, se
analizan los supuestos principales del modelo clasico de regresion lineal, la
autocorrelacion, la heteroscedasticidad, la multicolinealidad y normalidad; para cada
uno de los cuales se examina los correspondientes métodos de identificacion y posible

solucién.

Asimismo se lleva a cabo una breve descripcion de cada una de las variables utilizadas

en el proceso de modelacion econométrica.

3.1. Regresion Lineal Simple

El modelo de Regresion Lineal Simple lo podemos representar a partir de la siguiente

ecuacion.

Y=a+pX+e

Donde:
Y = es la variable respuesta del modelo

X = es un vector columna de las observaciones de la variable independiente
a = es la constante del modelo
B = es la pendiente del modelo

e = es un término de perturbacion aleatorio
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3.1.1. Estimacion de lalinea de regresion

Una aproximacion intuitivamente atrayente para calcular la pendiente de una linea que
ajuste los puntos de un conjunto de datos es calcular las pendientes de todos los pares

de los puntos de los datos y entonces obtener la mediana de esas pendientes. La

pendiente de la linea que une los puntos de los datos (Xi’yi) y (Xi’yi) es

b =(v. —V. X. —X. , L. . .,
=0 yl)/( ) 16 La féormula usual de los minimos cuadrados para la estimacion

de P también puede ser expresada como una media ponderada de las pendientes de

'BLS :ZW‘Jb”, donde

b. . .
los pares de valores " Especificamente,
Wij = (X _Xj)z/z(xi _Xj)2 (

n(n-1)/2

las dos sumatorias Z en el enunciado anterior son tomadas

1§i<j3n)_

sobre los pares de nimeros enteros 'y 1 con

El modelo de regresion lineal mdaltiple es:

Y=Bo+B1 X1 +B2X2 +B3Xz+. .. +LcXk +e.

Donde:

Y = es la variable respuesta del modelo

X1, X2, X3, y Xk =esuna matriz de las observaciones de las variables independientes
Bo = es la constante del modelo

B1, B 2, Bs y Bk = son los estimadores paramétricos

e = es un término de perturbacion aleatorio

18 |gnoramos los pares para los cuales X; = X j porque entonces la pendiente de los pares de valores es indefinida.
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3.1.2. Estrategia de laregresion lineal

Para tener una primera idea de la relacion entre la variable dependiente y las variables
explicativas, lo que se recomienda primeramente es graficar los valores de las variables

en un diagrama de dispersion.
Proponer un modelo:

a) Lineal;
b) Cuadratico;

c) Logaritmico, etc.

Posteriormente se evaluaria que tan bueno es el ajuste y dependiendo de esto se
elegira el tipo de modelo.

Supoéngase que se elige una recta, ¢cual recta?, la idea es que se elija aquella que
represente un mejor ajuste. Determinar si la linea recta encontrada ayuda
significativamente a describir la variable dependiente. En forma inherente a este paso
es necesario revisar la certeza del supuesto estadistico de linealidad. Si el supuesto de
linea recta es invalidado, se deberéa ajustar un nuevo modelo a los datos y determinar

gue tan bien éste describe a Y. (Montgomery, 2012).

3.2. Regresion de Ridge

La regresion de Ridge fue introducida en 1962 por Arthur Hoerl en un articulo de
ingenieria quimica. En su experiencia en el analisis de regresion, encontré que cuando
habia correlacién!’ entre las variables explicativas, las estimaciones de minimos
cuadrados regularmente no tenian sentido cuando se introducian en el contexto del
proceso que generaba la informacion. El propuso un método para obtener una mejor
estimacion. (Birkes & Dodge, 1993).

7 Es una medida del grado de asociacion entre dos variables. El coeficiente de correlacién puede ser calculado a partir de la

I . C X1X: - s a
siguiente formula 72 = %; sus limites caen entre -1 <r<1y es simétrico por naturaleza.
a1)(02
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Dado lo anterior no se descarta la idea de que en este trabajo de investigacion se haga
uso de la regresion de Ridge, para corregir las posibles afectaciones que puedan
generarse cuando las variables explicativas del modelo presenten colinealidad entre

s

Sl.

3.3. Modelo de Regresion Multiple Estandarizado

Las variables explicativas son usualmente estandarizadas antes de hacer la estimacion
Ridge. En el calculo de la estimacion de Ridge, todas las variables explicativas son
tratadas de la misma forma. Por lo que es sensible estandarizar las variables para que

sus unidades de medida sean comparables. (Birkes & Dodge, 1993).

Algunos estadisticos también recomiendan la estandarizaciéon antes de hacer la

regresion de minimos cuadrados. Eso puede ser benéfico en tres formas.

Primero, reduce el error de redondeo en la inversion de la matriz X' X. Segundo
incrementa la interpretacion de las variables y sus coeficientes de regresion. (Birkes &
Dodge, 1993).

Tercero, la estandarizacién hace posible comparar los coeficientes de regresion de
diferentes variables. (Birkes & Dodge, 1993).

En términos de variables estandarizadas, la notacion del modelo es la siguiente:
Yi = Ut Y1Zin T Y2Zip + V3Zi3 T YaZiy €
En notacién matricial,

y=1lu+Zy+e

Antes de analizar los supuestos de economia estructural resulta fundamental
considerar la Prueba Reset de Ramsey, la cual es relevante para la correcta
especificacién del modelo econométrico y se utiliza para detectar los posibles errores

de especificacién por omision de variables explicativas relevantes.
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3.4. Colinealidad y Métodos de Identificacion

La estimacion de Ridge puede estar justificada en términos del problema de

colinealidad, la cual originalmente motivo a Hoerl a inventar el método de Ridge.

3.4.1. Colinealidad

Un conjunto de variables son exactamente colineales si una de ellas, es una funcién
lineal de las otras. Estas son aproximadamente colineales si una de ellas es
aproximadamente una funcién lineal de las otras. Se usa el término “colineal” para

indicar “aproximadamente colineal”.
Dos variables son colineales, si estas estan altamente correlacionadas.

Otra definicion que resulta importante mencionar es la de multicolinealidad, que se
atribuye a Ragnar Frisch'®. Originalmente significé la existencia de una relacion
perfecta o0 exacta entre algunas o todas las variables explicativas de un modelo de

regresion. (Gujarati, 1999, pag. 316).

Se dice que existe una relacion lineal si se satisface la siguiente condicion:

/11X1 +/12X2 + "‘+/1ka = 0

Hoy en dia, sin embargo, el término multicolinealidad se utiliza en un sentido mas
amplio para incluir el caso de multicolinealidad perfecta, como también, el caso en el
cudl hay X variables intercorrelacionadas pero no en forma perfecta (Gujarati, 1999,
pag. 316).

/11X1+12X2 +"'+12Xk+ ’U'l' == O

18(Oslo, 1895-1973). Economista noruego que contribuy6 con sus trabajos al analisis cuantitativo de los hechos de naturaleza
econdmica. En 1969 se le concedié el primer Premio Nobel de Economia junto a Jan Tinbergen, por sus trabajos en modelos
dindmicos sobre el analisis de los procesos econoémicos.
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3.4.2. Métodos de identificacion

Aunque no hay meétodos seguros para detectar la colinealidad, existen diversos

indicadores de esta, como son los siguientes (Gujarati, 1999, pag. 340):

a)

b)

d)

El signo mas claro de multicolinealidad es cuando élR?es muy alto, pero
ninguno de los coeficientes de regresién es estadisticamente significativo con

base en la prueba t convencional. Este caso es extremo.

En los modelos que contienen apenas dos variables explicativas, puede tenerse
una idea de colinealidad relativamente buena mediante el examen del coeficiente
de correlacion de orden cero, o simple, entre las dos variables. Si esta

correlacion es alta, la multicolinealidad es generalmente la culpable.

Los coeficientes de correlacién de orden cero pueden ser malos indicadores en
modelos que contienen mas de dos variables X, puesto que es posible tener
correlaciones bajas de orden cero y encontrar aun alta multicolinealidad. En
situaciones como éstas, puede ser necesario examinar los coeficientes de

correlacion parcial.

Si R? es alto pero las correlaciones parciales son bajas, la multicolinealidad es
una posibilidad. Aqui hay una o mas variables que pueden ser superfluas. Pero
si R? es alto y las correlaciones parciales son altas también, la multicolinealidad

puede no ser facilmente detectable.

YCoeficiente de determinacion (regresion maltiple); es la medida de bondad del ajuste de una linea de regresion mas
frecuentemente utilizada. Verbalmente, mide la proporcion o el porcentaje de la variacién total en Y explicada por el modelo de
regresion. (Gujarati, 1999, pag. 75).

R? se define como

_ Z(?L - 17)2 _ Sumaexplicadadecuadrados (SEC)

R? =
(Y - ?)2 Sumatotaldecuadrados (STC)
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e) Un R? elevado sugeriria que X;esta altamente correlacionado con el resto de las
X. Asi se puede eliminar esa X; del modelo, siempre y cuando no conduzca a un

sesgo de especificacion grave.

3.4.3. Efectos de la Colinealidad en los Modelos de Regresion Lineal

Las consecuencias principales de la presencia de un cierto nivel de multicolinealidad
son: cuanto mayor sea la correlacién el determinante de la matriz X'X serd mas
préximo a cero y, en consecuencia, las varianzas y las covarianzas de los estimadores
seran mas elevadas. Por lo tanto la presencia de un grado alto de multicolinealidad
llevara a una reduccién de la precision y de la estabilidad de la estimacién, dado que las
varianzas y las covarianzas seran mayores que las que se tendrian en presencia de un

nivel de multicolinealidad inferior. (Del Barrio, Clar, & Surifiach., 2002).

Una consecuencia inmediata de la anterior se ve en el contraste de la t de student de
significaciéon individual de los parametros. Al aumentar la varianza los estimadores de
forma artificial, tendran a no rechazar H, con mas frecuencia, a causa del hecho de que
el denominador del estadistico de prueba sera mas elevado y el estadistico mencionado

sera mas proximo a 0. (Del Barrio, Clar, & Surifiach., 2002).

3.4.4. Solucién al problema de Multicolinealidad

No existen métodos seguros para deshacerse del problema de colinealidad, solamente
unas pocas reglas practicas. Algunas de estas reglas son las siguientes:

a) Utilizar informacién obtenida a priori o externa al modelo

b) Combinar la informacion de corte transversal y de series de tiempo
c) Omitir una variables si el altamente colineal

d) Transformar los datos

e) Obtener informacion adicional o nueva
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3.5. Correlacion de los términos de error

A continuacion se analiza la definicion del término de autocorrelacion, las pruebas

para su deteccion ademas de sus efectos.

3.5.1. Autocorrelacion

El termino autocorrelacion se puede definir como la correlacion entre miembros de
series de observaciones ordenadas en el tiempo o en el espacio. En el contexto de
regresion el modelo clasico de regresidn lineal supone que no existe tal autocorrelacion

en las perturbaciones U;. (Gujarati, 1999, pag. 394).

Simbdlicamente,

E(w ) =0i #j

Sin embargo, si tal dependencia existe, se tiene autocorrelacion.

E(w ) #0i %

3.5.2. Deteccién de la Autocorrelaciéon

Para detectar la presencia de autocorrelacién se pueden utilizar métodos graficos y
contrastes de hipoétesis. A través de los contrastes graficos se intuird si existe
autocorrelacion cuando existan comportamientos sistematicos para los residuos.

(Arranz & Zamora, pag. 6).

Los contrastes de hipoétesis, por su parte, permiten, a través de una regla de decision,
considerar si con los datos de la muestra y con un nivel de significacion (a) concreto se

debe o no rechazar la hip6tesis nula. (Arranz & Zamora, pag. 6).
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Todos los contrastes numéricos de autocorrelacion se plantean con idénticas hipotesis;

asi, se sefala la forma general del contraste:
H,: No existe autocorrelacion
H,: Existe autocorrelaciéon

Esto es, en la hipdtesis nula se considera que el término de perturbacion
correspondiente a una observacién es independiente del correspondiente a cualquier
otra observacion. En la hipotesis alternativa se sefiala que el término de error de un

modelo econométrico esta autocorrelacionado a través del tiempo. (Arranz & Zamora,

pag. 6).

3.5.2.1. Prueba Durbin Watson

Una de las pruebas mas conocidas para detectar la autocorrelacion es la desarrollada
por los estadisticos Durbin y Watson, es cominmente conocida como el estadistico d

de Durbin Watson, el cual se define como:

220 — Gey)?
= t=n 2
t=p Uf

d

Para establecer los limites de variacion del estadistico 4 la formula anterior se puede
desarrollar obteniéndose una expresion en funcion del coeficiente de autocorrelacion

muestral de primer orden para los residuos p. (Arranz & Zamora, pag. 7).
El estadistico experimental se puede expresar: d = 2(1- p).

Teniendo en cuenta los limites de variacion del coeficiente de correlacion empirico, - 1 <
p < 1, se puede deducir el rango de variacion del estadistico de Durbin-Watson vy el

signo de la autocorrelacién. (Arranz & Zamora, pag. 8).
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p =-17> d ¥4 se considera que existe autocorrelaciéon negativa

=0 —d¥ 2 indica ausencia de autocorrelacion

=>

A

p =1 —>d ¥ 0 se puede admitir que existe autocorrelacion positiva

Asi, se aprecia que el estadistico experimental tomara valores entre 0 y 4 de tal modo
gue cuanto mas proximo a cero (a cuatro) sea el valor del estadistico d mayor es la
evidencia de autocorrelacion positiva (negativa). Si el valor del estadistico experimental
d es dos, entonces la correlacibn muestral sera nula y por tanto no se detectara un

problema de autocorrelacion entre las perturbaciones. (Arranz & Zamora, pag. 8).

Una gran ventaja del estadistico 4 es que esta basado en los residuales estimados.
Debido a esta ventaja es frecuente incluir el estadistico 4 de Durbin Watson en los
informes de andlisis de regresion, junto con otros estadisticos resumen tales como
élR?, el R? ajustado y las razones #; sin embargo, esta prueba no es concluyente ya
gue solo toma en cuenta la autocorrelacion de primer grado, por lo que este trabajo se

basa en la prueba LM de Godfrey Breusch.

3.5.2.2. Contraste Godfrey — Breusch (GB)

El contraste de Godfrey & Breusch es un contraste de multiplicadores de Lagrange
cuyas hipétesis de trabajo son:

H,: Ausencia de autocorrelacion
Hy: (&) = AR(p)o(e) = MA(q)

Donde los errores(e;) siguen un proceso autorregresivo de orden p, AR (p); 0 un

proceso de promedios moviles de orden g, MA (q).
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3.5.3. Efectos de la Autocorrelacion en los Modelos de Regresion Lineal

Una de las consecuencias mas graves de la autocorrelacion de las perturbaciones es
gue la estimacion MCO deja de ser eficiente y la inferencia estadistica también se vera
afectada, aclarando que las consecuencias dependen del tipo de autocorrelacién
(positiva 0 negativa). (Mufioz, 2012).

Cuando se tiene autocorrelacion positiva: la matriz de varianza y covarianza de los
residuos esta subestimada, la matriz de varianza y covarianza de los coeficientes
(betas) esta subestimada, los intervalos de confianza son angostos, se tiende a cometer
error tipo 12°, (Mufioz, 2012).

Cuando se tiene una autocorrelacion negativa: se tiene una sobrestimacion de la
misma, intervalos de confianza mas amplios y se tiende a cometer error tipo 22
(Mufioz, 2012).

3.6. Heteroscedasticidad

La heteroscedasticidad, o diferente (hetero) dispersion (cedasticidad), es decir diferente
varianza. (Gujarati, 1999, pag. 350).
Simbdlicamente,

E(u?;) = g%

Un supuesto critico del modelo de regresion lineal es que todas las perturbaciones u;
tienen la misma varianza o¢%. Si este supuesto no se satisface, hay
heteroscedasticidad. (Gujarati, 1999, pag. 382).

20Rechazar la hipétesis nula cuando es verdadera.
21 No rechazar la hipétesis nula cuando es falsa.
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3.6.1. Causas de la Heteroscedasticidad

La heteroscedasticidad puede surgir como resultado de la presencia de factores
atipicos. Una observacion o factor atipico es una observacion que es muy diferente (o
bien es muy pequefa o es muy grande) con relacion a las demas observaciones en la
muestra. La inclusién o exclusién de una observacion de este tipo, especialmente si el
tamafo de la muestra es pequefio puede alterar sustancialmente los resultados del

analisis de regresion. (Gujarati, 1999, pag. 352).

Otra fuente de heteroscedasticidad surge de la violacion del supuesto que establece

gue el modelo de regresion esta correctamente especificado.(Gujarati, 1999, pag. 352).

3.6.2. Métodos para detectar la Heteroscedasticidad

Los métodos para detectar la heteroscedasticidad se dividen en métodos informales y

formales, mismos que se mencionan a continuacion.

3.6.2.1. Métodos informales

Dentro de estos métodos se encuentran:

e Naturaleza del problemay

e Método gréfico.

3.6.2.2. Métodos formales

Dentro de los métodos formales estan:

e Prueba de Park

e Prueba de Glejser
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e Prueba de correlacion por grado de Spearman,
¢ Prueba de Goldfeld-Quandt

e Prueba de Breusch-Pagan-Godfrey (BPG) y

e Prueba de White

3.6.3. Efectos de la Heteroscedasticidad

Entre los efectos de la heteroscedasticidad se encuentran: a) Incorrecta estimacion de
los parametros, b) Célculo incorrecto de las varianzas y pardmetros incorrectos e c)

Invalidacion de los contrastes de significatividad. (Rito, 2011).

3.6.4. Solucion al problema de Heteroscedasticidad

Para corregir el problema, si la muestra es grande, se pueden obtener los errores
estandar de los estimadores MCO corregidos por el método de correccibn de
heteroscedasticidad de White vy realizar inferencia estadistica basados en ellos.
(Gujarati, 1999, pag. 382).

De lo contrario, se pueden hacer conjeturas (educated guesses) del patron probable de
heteroscedasticidad con base en los residuales MCO vy transformar la informacion
original de tal manera que en la informacion transformada no haya

heteroscedasticidad.

3.7. Normalidad

Este supuesto hace referencia a que las perturbaciones (u;, u;) no solamente no estan

correlacionadas, sino que también estan independientemente distribuidas. La siguiente

prueba estadistica ayuda a conocer si los datos se distribuyen normalmente.
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3.7.1. Prueba de Normalidad de Jarque Bera (JB)

La prueba Jarque Bera de normalidad es una prueba asintética, o de grandes muestras.
También estd basada en los residuos minimos cuadrados ordinarios (MCO). Esta
prueba calcula primero la asimetria y la curtosis o apuntamiento de los residuos MCO y
utiliza el siguiente estadistico de prueba (Gujarati, 1999, pag. 140).

A? (K —3)?

JQ=n Z*T]

Donde A representa la asimetria y K representa la curtosis o apuntamiento.

Puesto que para una distribucién normal el valor de la asimetria es cero y el valor de la
curtosis es 3, en la ecuacién anterior, (K — 3) representa la curtosis excedente. Bajo la
hipotesis nula de que los residuos estan normalmente distribuidos, Jarque y Bera
demostraron que asintéticamente (es decir, en muestras grandes), el estadistico dado
en la ecuacion previa, sigue una distribucién ji cuadrado con 2 grados de libertad.
(Gujarati, 1999, pag. 140).

Si el valor p?? del estadistico ji cuadrado calculado en una aplicacién es
suficientemente pequefio, se puede rechazar la hipétesis de que los residuos estan
normalmente distribuidos. Pero si el valor p es razonablemente alto, no se rechaza el

supuesto de normalidad. (Gujarati, 1999, pag. 140).

3.7.2. Prueba de Normalidad de Shapiro-Wilk (SW)

Otra prueba de normalidad que es considerada con una mayor potencia estadistica es
la de Shapiro-Wilk, la cual también es utilizada en esta investigacion. Dicha prueba

22También conocido como el nivel observado de significancia o la probabilidad exacta de cometer un error tipo 1. Mas
técnicamente, el valor p esta definido como el nivel de significancia més bajo al cual puede rechazarse una hipétesis nula.
(Gujarati, 1999, pag. 129).
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considera una muestra aleatoria de n observaciones Xi,...,X, independientes e
idénticamente distribuidas con funcion de distribucion acumulativaF[(X-u)/o]con F, u €
Ry o > 0 desconocidas (Shapiro y Wilk, 1965a y Shapiro y Wilk, 1965b).

El estadistico de prueba es el siguiente:

_ Qkiay)?
VLoD

Donde:
y;: Es la i-ésima estadistica de orden.
y : Media de la muestra.

mTy-1

a; = (a, ...,ay) = i
(MTV-1V-1m)z

m = (my,..,m,)": son los valores esperados de los estadisticos de orden.
V . es la matriz de covarianza de las estadisticas de orden.

3.7.3. Inferencia estadistica con respecto a la pendiente y el intercepto de la linea
ajustada o estimada

Prueba de significancia estadistica sobre el parametro ,81(0).

Especificamente para probar las hipotesis:

H, . p = ﬂ1(0)
VS
H,:p, = pY

Donde ﬂl(o) denota un valor hipotético de B1, se sustituye a ﬂl(o) = 0. Esta prueba

permite verificar si ﬂl(o) es estadisticamente diferente de cero (Montgomery, 2012).

El estadistico de prueba es:
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:é1 — 131(0)
Sy/x
Sx(n-1)"?

Tc = ~th2 a2 bajo Ho

Es decir, que el estadistico Tc tiene la distribucion t de student con n-2 grados de
libertad.

Ahora si estamos interesados en probar el conjunto de hipotesis:

H,: B, =B
VS
H,: 8 =B

Lo que se busca es rechazar Ho. De lo contrario, se tendria que el intercepto es igual a
0.

El estadistico de prueba es (Montgomery, 2012):

ﬁo _ﬂéO)
1/n+Xx?
(n—1)S°x

Tc= ~ tn-2 bajo Ho

Sy/x

O bien, el estadistico Tc se distribuye como una variable aleatoria t de student con n-2

grados de libertad.

En el capitulo siguiente se lleva a cabo la modelaciébn econométrica considerando como
variable dependiente a la Inseguridad Alimentaria en los Estados de México y como
variables explicativas principalmente las relativas al nivel de ingreso de la poblacién a
nivel estatal, el crecimiento de precios en productos alimenticios, asi como nivel de
escolaridad, entre otras. Dicha modelacion se realiza a partir de los conceptos y
procedimientos estadisticos descritos en el presente capitulo; es decir se parte de la
modelacién por regresion lineal simple, para posteriormente emplear la metodologia de
la Regresion Lineal Mdultiple y la Regresion de Ridge asi como las pruebas de
especificacion correspondientes y las posibles soluciones en los casos donde no se

presentara la validacion de los supuestos que exigen dichas metodologias.
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3.8. Descripcion de las variables del Modelo Economeétrico de la Inseguridad
Alimentaria

El modelo econométrico consta de las variables explicativas siguientes: inseguridad
alimentaria, inflacion en alimentos, escolaridad, salario real, tasa de desocupacion, tasa
de ocupacion en el sector informal, crecimiento del PIB estatal, ingresos de la poblacion

por deciles (I, Il, Ill, IV) y produccion del sector primario per capita.

A continuacion se presenta una descripcion del procedimiento llevado a cabo para la
obtencion de cada una de las variables del modelo econométrico, incluyendo en el
mismo la temporalidad de los datos que se maneja para cada una de las variables.
Cabe mencionar que la diferencia en los periodos de tiempo se debe a la disponibilidad

de la informacion.

La Inseguridad Alimentaria Severa es el porcentaje de los hogares que se encuentran
en dicha condicién para los treinta y dos Estados de la Republica Mexicana en el afio
2012.

La Inflacion en alimentos es la tasa de crecimiento del INPC de los alimentos,

comprende el periodo 2000 - 2012 para cada uno de los Estados de México.

La escolaridad es el numero promedio de afios de escolaridad para el afio 2012 en
cada Estado de la Republica Mexicana.

El salario real es el salario minimo nominal dividido por el INPC general, tomando en
cuenta el periodo que va del afio 2000 al 2012 para cada uno de los treinta y dos

Estados.

La tasa de desocupacion es el porcentaje de desocupacion respecto a la PEA del

periodo 2000 -2012 para cada uno de los treinta y dos Estados.

La tasa de ocupacion en el sector informal es el porcentaje de ocupacién en el sector

informal respecto a la PEA en el afio 2012 para cada uno de los Estados de México.

El crecimiento del PIB estatal es la tasa de crecimiento del PIB en el periodo de 2000

a 2011 para cada uno de los Estados de México.
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Produccion del sector primario per capita es la tasa de crecimiento del PIB del sector

primario per capita durante 2005 — 2010 de cada uno de los Estados de México.

Los deciles I, II, Ill y IV son las tasas de crecimiento de 2005 a 2010 para cada uno de

los treinta y dos Estados.

En siguiente cuadro se muestran las URL?® de donde se obtuvieron los datos para cada

una de las variables anteriormente expuestas.

Cuadro |

Localizadores Uniformes de Direcciéon

Variable URL Institucion
Inflacion en http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/inp/inpc.aspx INEGI
alimentos
Escolaridad http://seplan.app.jalisco.gob.mx/mide/valorIndicador/listaEstatal/163?controlador=indica | INEGI
dor&accion=consultarDatos

Salario real http://www.conasami.gob.mx/t_sal _mini_prof.html CONASAMI
Tasa de http://www.inegi.org.mx/sistemas/infoenoe/default CONAPOQ.aspx?c=27736&s=est ENOE
desocupacion
Tasa de ocupacion http://www.inegi.org.mx/sistemas/infoenoe/default CONAPO.aspx?c=27736&s=est ENOE
en el sector
informal
Crecimiento http://www.inegi.org.mx/sistemas/bie/ INEGI
promedio del PIB
Inseguridad http://ensanut.insp.mx/resultados_principales.php#.UIQOKNSI7IU INEGI
alimentaria severa
Produccion del | http://sc.inegi.org.mx/sistemas/cobdem/resultados.jsp?w=22&Backidhecho=478&Backc | INEGI
sector primario per onstem=477&constembd=177
capita

http://www.inegi.org.mx/sistemas/bie/
Ingresos por deciles | http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/encuestas/hogares/regulares/enigh/seri | ENIGH

(1, 1, 11, 1v)

ehist.aspx

Nota. Fuente: Elaboracion propia. 2013.

2 Uniform Resource Locators (Localizadores Uniformes de Direccion) también conocidos como Direcciones Web.
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Cuadro I

Datos del Modelo Econométrico de Inseguridad Alimentaria

Crecimiento de Tasade

lalnﬂacidn £ El:gll]::‘i;:d Crse:l‘lm:;;lzﬂel dE!ID:I;l;f(;dll ucuplcidneu el prfn:?dﬁ:i:ﬁl;[ﬂ 3:::::[;2:::0 Decil] ~ Decil?  Decild  Decild  InsAlimSevera
Alimentos sector informal
Aguascalientes ua 34 1134 19 un i 1% 1348 181 137 13l 1100
Baja C Ik 93 i 4% 028 0 0.3 81 88 830 134 1261
Baja C.5. 103.08 4 13 W) 9% 43 M 1203 Ay (08 1100
Campeche 0.8 863 1§ 13 P {6 16 1l L1 P 14 1
Coahuila 84 936 pInL 4 248 19 38 19 31 13 430 108
Colima 11226 9.06 1038 Ext 038 160 119 24 RIS A L 96
Chiapas 1LY 678 134 3 088 0 488 I 983 §4 633 134
Chinahua 936 Y 16,03 4] 1938 3 nn 1827 RURTRRS TV A | 4
DE %12 1083 176 330 115 18 34 43 446 L9004 976
Durango %% i8 A 438 030 2 SH)| 0 Al 43 43 847
Guanajuato 93 14 119 4] 3260 24 M REVA 180 463 41 139
Guerrero %29 136 1137 12 M0 13 11 80 40 9% -8 1%
Hitalgo Qx i 14 4 19 11 436 19 13 19 (bl 1094
Juliseo %40 §48 1243 34 148 18 638 AL BBV VY S & 13
Méxica fin 918 i i 30 19 44 14 134 14 441 1072
Michoacdn s 11 113 Ak 19 168 i1 93 il 210 310 1833
Morelos 10141 19 0 18 EIAE] 13 39 6 1330 1010 430 938
Nayarit 10937 &5 9 33 phic 2 21 M A0 g H0d 998
Nuero Ledn w4 048 1263 i B8 E)| 136 i 136 1 108 146
Oaxaca 10036 T 145 173 3648 168 40 621 366 -L16 268 1362
Puehla 100.76 §.06 160 14 3 4 143 29 19 0 M 1038
Querétaro 10034 904 i 44 n1 39 83 ALY -126 42 468 i%
Quintana Roo 919 93 1% 30 U8 4 8 410 48 182 43 JUN
SLE. b §36 1440 2] nn £l A0 1615 948 473 386 1263
Sinaloa 10327 90 b1 39 U0 13 648 L8 447 A8 1 938
Sonora 0e 91 6.8 i nxi 19 i3 A0 1046 SK)! 67 131
Tabasco 9886 876 A 48 nn il 2661 LR 13 103 1% 186
Tamaulipss 11473 921 o il4 pApli 10 L0 181 A1 488 436 1130
Tlascala 9.3 188 T4l 44 104 1% Y .12 133 EXH 603 14
Veraeruz 149 m 120 176 nx% 231 A9 1133 i A8 Sl 1021
Vucatin 1024 134 19 13 EEAN Eb) 18 184 ALl 4k 176
Lacatecas 9868 it 1869 % pink) 41 1652 114 RERLENS | EA R LAYl 1049

Nota. Fuente: Elaboracion propia con datos de la CONASAMI, ENOE, ENSANUT e INEGI. 2013.

El cuadro Il muestra que los cinco estados que presentan un mayor grado de
inseguridad alimentaria en México son: Tabasco, Campeche, Guerrero, Michoacan y
Chiapas; mientras que los Estados que presentan un grado menor de inseguridad

alimentaria son Querétaro, Jalisco, Yucatan, Chihuahua y Nuevo Leon.
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Entre los principales factores determinantes de la inseguridad alimentaria, de acuerdo
con la literatura econdémica, se puede mencionar el del persistente crecimiento de la
inflacién, en particular, sobre los precios de los alimentos, tal como ha ocurrido en
México durante los ultimos afios. Al respecto se encontré que durante el periodo de
2000 — 2012 la tasa de inflacion alimentaria, en términos, promedio crecié a un mayor

ritmo en los estados de Tamaulipas, Colima, Nayarit, Baja California Sur y Sinaloa.

Si se comparan los resultados de la variable inflacion en alimentos con los resultados
de inseguridad alimentaria para cada uno de los estados de México se puede ver que
aunque éstos presentan las tasas de inflacion mas altas del pais, su inseguridad

alimentaria se ubica cerca de la media.

Por otro lado los cinco Estados con una menor inflacion son: Baja California Norte,

Coahuila, Estado de México, Jalisco y Campeche.

Respecto a la variable escolaridad, el Distrito Federal, Nuevo Ledn, Coahuila, Sonora y
Baja California Sur son los que presentan niveles educativos mayores, en tanto que los
cinco estados con menor nivel educativo son Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan y

Veracruz.

Por su parte, en lo relativo a la variable de salario real se observé que los estados que
reflejan un mayor crecimiento de éste, durante el periodo 2000-2012, son los estados
de México, Morelos, Coahuila, Zacatecas y Aguascalientes y los que presentaron un
menor crecimiento de sus ingresos, medidos por dicha variable, son Veracruz, Distrito

Federal, Hidalgo, Baja California Sur y Puebla.

Al observar la variable tasa de desocupacion se aprecia que el Distrito Federal,
Coahuila, Nuevo Ledn, Estado de México y Tamaulipas muestran una mayor tasa de
desempleados durante el periodo 2000-2012, esto en términos medios, con respecto a
la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA). Por otro lado los estados de Guerrero,
Oaxaca, Chiapas, Campeche y Yucatan revelan las tasas de desocupacion menores

para el mismo lapso de tiempo.
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Otro indicador relevante en el estudio de la inseguridad alimentaria es el de la
proporcion del empleo que se genera de manera informal dentro de la economia. En
este sentido, la variable tasa de ocupacién en el sector informal, presenté los siguientes
datos: los estados con mayor porcentaje de ocupacion, en términos medios, en dicho
sector para el periodo 2000-2012 fueron Tlaxcala, Oaxaca, Estado de México, Yucatan
y Guerrero, siendo a su vez, Chihuahua, Baja California Sur, Baja California Norte,

Colima y Chiapas los que presentaron el menor porcentaje de éste tipo de ocupacion.

En cuanto a la tasa de crecimiento media del PIB para el periodo 2000-2012 se
observa que los estados que registraron una tasa de crecimiento mayor de dicha
variable fueron: Baja California Sur, Aguascalientes, Quintana Roo, Zacatecas Yy
Querétaro, por el contrario, Campeche, Oaxaca, Michoacan, Tlaxcala y el Distrito

Federal tuvieron las menores tasas de crecimiento.

En este mismo sentido, los datos mostrados en el cuadro Il acerca de la produccion del
sector primario per capita muestran evidencia de que los Estados de Zacatecas,
Tlaxcala, Chihuahua, Sonora y Querétaro son los que poseen las mas altas tasas de
crecimiento en dicho sector en el periodo 2005-2010, dejando a Tabasco, Baja
California Sur, Colima, Quintana Roo y el Distrito Federal con las tasas de crecimiento

mas bajas, por cierto negativas.

Por otra parte, al tomar en cuenta los ingresos de las poblaciones estatales por deciles,
se distingue que para el decil 1?4, estados como Morelos, Veracruz, Chiapas, Tabasco y
Michoacan han mostrado un mayor crecimiento en el mismo durante el periodo que
abarca de 2005 a 2010, siendo Jalisco, Sonora, Colima, Nayarit y Yucatan los que

presentan cifras negativas para el dicho nivel de ingreso.

En este mismo sentido, y en relacion al decil Il, los cifras detallan que Morelos, Chiapas,
Tabasco, Oaxaca y Coahuila tuvieron el mayor crecimiento en esta variable para el
periodo referido, resultados contrastantes con los mostrados para los estados de

Zacatecas, Baja California Norte, Jalisco, Nayarit y Chihuahua.

24| os deciles |, Il'y lll corresponden a la percepcion de ingresos menor a un salario minimo, los deciles IV, V'Y VI equivalen a la
obtencién de més de un salarios minimos, mientras que el decil VIl y VIIl representa el ingreso de mas de dos salarios minimos,
el decil IX reporta un ingreso mayor a cuatro salarios minimos y finalmente el decil X con una percepcién mayor a siete salarios
minimos. Ver: www.inegi.org.mx/inegi/contenidos/.../2011/Julio/comunica2.pdf
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En el decil Ill, Tabasco, Morelos, Chiapas, Tlaxcala y Campeche figuran como los
Estados con mayor crecimiento en dicho indicador. Por su parte Nayarit, Colima,

Chihuahua, Baja California Norte y Zacatecas exhiben los menores crecimientos.

Por dltimo el decil IV, refleja que para los casos de Tabasco, Chiapas, Tlaxcala,
Coahuila y Morelos se tienen las situaciones mas favorables respecto al crecimiento del
indicador. En tanto que los datos mas desfavorables son los correspondientes a los

estados de Guerrero, Chihuahua, Baja California Norte, Colima y Zacatecas.

Al analizar los datos anteriores se percibe que para el caso de algunos de ellos, sus
indicadores no corresponden al grado de inseguridad alimentaria que presentan, aqui
se puede destacar el caso de Tamaulipas, un estado que a pesar de presentar la tasa
de crecimiento de inflacién en alimentos mas alta del pais y ubicarse en los primeros
lugares de las tasas de desocupacion a nivel nacional tenga un grado de inseguridad

alimentaria no tan desfavorable en términos relativos.

Asimismo se detectaron casos contrarios como es el del estado de Chiapas en donde el
indicador desfavorable de su escolaridad coincide con el alto grado de inseguridad
alimentaria que éste presenta; lo cual concuerda con lo expuesto en los enfoques de

capacidades y titularidades de Amartya Sen.
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Capitulo 4. Modelacion Econométrica de la Inseguridad Alimentaria

En ésta seccion del trabajo de investigacion se aplican tres de las etapas del

procedimiento economeétrico general; la especificacion, estimacion y validacion.

Es importante destacar que la finalidad de este analisis no es la elaboracion de
prondsticos acerca del comportamiento de las variables involucradas sino Unicamente la
de conocer aquellos factores que contribuyen a una mejor explicacién del fenbmeno

de la inseguridad alimentaria en los Estados de México.

Asimismo, en el capitulo se hace uso del software estadistico y econométrico EViews,

Stata y R-project®.

4.1. Lainseguridad alimentaria y sus variables explicativas

En este apartado se analizan los gréaficos de dispersion de cada una de las variables
exdgenas, lo que permitird ver el grado de correlacion existente entre éstas y la variable

dependiente.

4.1.1. Inseguridad alimentaria e Inflacién en alimentos

El modelo especificado y estimado para estas dos variables es el siguiente?®:
Y=19.31-0.07X, + ¢
(0.0569) (0.4380)

En el diagrama de dispersion | se observa la presencia de una correlaciéon negativa y
débil (0.1414) ?’entre la inflacién y la inseguridad alimentaria, es decir, ante un
crecimiento en la inflacion alimentaria, se observa una tendencia a disminuir en la

variable de inseguridad alimentaria.

R es un lenguaje y entorno para computacion y graficos estadisticos, proporciona una amplia variedad de estadistica (modelos
lineales y no lineales, pruebas estadisticas clasicas, analisis de series temporales, clasificacion, agrupamiento,...) y las técnicas
gréficas, y es altamente extensible. Ver: http://www.r-project.org/

26 \/er cuadro C (Anexos).

27 Para el calculo del coeficiente de correlacion se aplico la raiz cuadrada al coeficiente de determinacion.
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De igual forma la correlacion débil en el diagrama anterior posible mente se deba a que

existan otras causas de dependencia.

Para el modelo de inseguridad alimentaria e inflacion en alimentos se obtuvo un valor

para el coeficiente de determinacién de 0.020185, mismo que indica que el grado de

explicacion que tiene la variable independiente sobre la inseguridad alimentaria es del

2%.
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Diagrama |

Relacion entre Inseguridad Alimentaria (Y) e Inflacion en Alimentos (X1)

Inseguridad Alimentaria

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

24

28

65



4.1.2. Inseguridad alimentaria 'y Escolaridad

El modelo especificado y estimado para estas dos variables es el siguiente?®:

Y= 2576-1.61X,+ ¢
(0.0007) (0.0467)

El siguiente diagrama de dispersion muestra una correlacion negativa baja (0.3541)
entre la escolaridad y la inseguridad alimentaria; esta correlacion negativa indica que
ante un incremento de la variable escolaridad existe una tendencia a disminuir en la

inseguridad alimentaria.

Aunado a lo anterior el modelo estimado para este caso arrojo un valor de 0.125448
para el coeficiente de determinacién, se puede decir que si bien el grado de asociacion
entre ambas variables es débil, el porcentaje de explicacién que la escolaridad sobre la

inseguridad alimentaria es considerable.

Diagrama I

Relacién entre Inseguridad Alimentaria (Y) y Escolaridad (X2)

X2

Inseguridad Alimentaria

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

28 \/er cuadro D (Anexos).
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4.1.3. Inseguridad alimentaria y Salario Real

El modelo especificado y estimado para estas dos variables es el siguiente?®:

Y= 11.44+0.02X5 + ¢
(0.0000) (0.8172)

Como se observa en el diagrama siguiente no existe la presencia de correlacion, ya
que el coeficiente del mismo es de 0.0425, es decir 0. Por lo que se descarta algun
grado de asociacion entre las variables inseguridad alimentaria y salario real.

Ademas de que no se presenta asociacidn entre ambas variables, el grado de
explicacion que presenta el salario real sobre la inseguridad alimentaria es del 0 % de

acuerdo al coeficiente de determinacion (0.001809) para este modelo.

Diagrama 111

Relacién entre Inseguridad Alimentaria (Y) y Salario Real (X3)

24
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Inseguridad Alimentaria

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

29 Ver cuadro E (Anexos).
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4.1.4. Inseguridad alimentaria y Tasa de Desocupacion

El modelo especificado y estimado para estas dos variables es el siguiente:

Y = 15.41 — 1.00X, + ¢
(0.0000) (0.0971)

En el diagrama siguiente se aprecia la existencia de una correlacion negativa débil ya
que el coeficiente de dicha correlacion es de -0.2984. Esta asociacion negativa de las
variables indica que un aumento de la tasa de desocupacion genera una disminucion
en la variable inseguridad alimentaria; situacion que no tiene sentido, ya que se

esperaria que un incremento en la tasa de desocupacion acrecentara la inseguridad

alimentaria.

Diagrama IV

Relacion entre Inseguridad Alimentaria (Y) y Tasa de Desocupacion (X4)

X4

INnNseguridad Alimentaria

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

30 \Ver cuadro F (Anexos).
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4.1.5. Inseguridad alimentariay Tasa de Ocupacion en el Sector Informal

El modelo especificado y estimado para estas dos variables es el siguiente3!:

Y = 9.78 + 0.0680X; + ¢
(0.0105) (0.5975)

En el diagrama V se observa la presencia de una correlacion positiva débil entre la
inseguridad alimentaria y tasa de ocupacion en el sector informal, esta correlacion es de
0.3066. Asimismo se observa en el diagrama que al incrementar la tasa de ocupacion

en el sector informal aumenta la inseguridad alimentaria.

El coeficiente de determinacion que se obtuvo para este modelo fue de 0.009404,
mismo que indica que la tasa de ocupacion en el sector informal explica a la

inseguridad alimentaria en un 0%.

Diagrama V

Relacién entre Inseguridad Alimentaria (Y) y Tasa de Ocupacion en el Sector Informal (X5)

X5
N
0
|

INseguridad Alimentaria

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013

31 Ver cuadro G (Anexos).

69



4.1.6. Inseguridad alimentaria y Crecimiento del PIB Estatal

El modelo especificado y estimado para estas dos variables es el siguiente3?:

Y = 14.05 — 0.9000X, + ¢
(0.0000) (0.1897)

En el diagrama de dispersion que se muestra a continuacion, se percibe una correlacion
negativa débil de 0.2379, esto denota que ante un crecimiento del PIB estatal se

presenta una tendencia a la baja en la inseguridad alimentaria.

El grado de explicacion que tiene la variable del crecimiento del PIB Estatal sobre la
inseguridad alimentaria es del 5% de acuerdo con el coeficiente de determinacion

estimado para este modelo (0.056625).

Diagrama VI

Relacién entre Inseguridad Alimentaria y Crecimiento del PIB Estatal

X6

-1 T T T T T
a4 8 12 16 20 249 28

Y
Inseguridad Alimentaria

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

32 \er cuadro H (Anexos).
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4.1.7. Inseguridad alimentariay Produccion del Sector Primario Per Capita

El modelo especificado y estimado para estas dos variables es el siguiente33:

Y = 11.62 — 0.1579X, + ¢
(0.0000) (0.0307)

El siguiente diagrama de dispersion muestra al igual que el anterior una correlacion
negativa de baja (0.3824), lo que indica que un incremento en la variable de produccion
en el sector primario per cépita se reflejaria en una disminucién del indicador de

inseguridad alimentaria.

De igual forma, el coeficiente de determinacion obtenido para este modelo resulto de
14%, es decir la variable de produccion del sector primario explica de forma
considerable a la variable enddgena.

Diagrama VII

Relacién entre Inseguridad Alimentaria (Y) y Produccion del Sector Primario Per Capita (X7)
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Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

33 Ver cuadro | (Anexos).
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4.1.8. Inseguridad alimentaria y Decil |

El modelo especificado y estimado para estas dos variables es el siguiente34:

Y = 12.10 + 0.0926X5 + €
(0.0000) (0.0451)

En el siguiente diagrama de dispersion se observa la presencia de una correlacion
positiva débil, ésta con un coeficiente de 0.3567 entre las variables inseguridad

alimentaria y el decil 1.

Esta correlacion positiva revela que ante una mejora en los ingresos del primer decil
hay tendencia a incrementar la inseguridad alimentaria. De la misma manera se obtuvo
un coeficiente de determinacion del 12%, por lo que el decil | tiene un grado de
explicacion importante sobre el fenébmeno en cuestion, sin embargo, el signo del modelo
no es satisfactorio ya que de acuerdo a los enfoques planteados en el marco tedrico de
esta investigacion el ingreso que se deriva del derecho a un trabajo es un factor que
ayuda en la disminucion del indicador de inseguridad alimentaria siempre y cuando

haya una buena distribucion del mismo.

Diagrama VI

Relacién entre Inseguridad Alimentaria (Y) y Decil | (X8)

30

X8

>0 | o o

- 30

a s 1= 16 2o =2a =28
~

INnseguridad Alimentaria

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013

34 Ver cuadro J (Anexos).
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4.1.9. Inseguridad alimentaria y Decil Il

El modelo especificado y estimado para estas dos variables es el siguiente3*:

Y= 12.49 + 0.1672Xq + ¢
(0.0000) (0.0341)

De acuerdo al diagrama de dispersion siguiente, la correlacion entre la inseguridad
alimentaria y el decil 3 es positiva y débil, al presentar un coeficiente de 0.3771, asi
como para el caso del decil 1, el signo que plantea la ecuaciéon del modelo no es el que
se espera.

Diagrama X
Relacion entre Inseguridad Alimentaria (Y) y Decil Il (X9)

X9

Inseguridad Alimentaria

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013

35 Ver cuadro K (Anexos).
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4.1.10. Inseguridad alimentaria y Decil Il

El modelo especificado y estimado para estas dos variables es el siguiente3*:

Y = 12.72 + 0.2051X0 + €
(0.0000) (0.0232)

El diagrama de dispersion siguiente muestra una correlacion positiva baja entre la
inseguridad alimentaria y el decil Ill; el coeficiente de correlaciébn obtenido fue de

0.4004, por lo que un alza en el decil IV conlleva a un incremento de la inseguridad

alimentaria.

A pesar de que el coeficiente de determinacion para este modelo es alto (0.160324), el

signo que presenta la ecuacion del modelo no resulta ser el deseado.

Diagrama X
Relacién entre Inseguridad Alimentaria (Y) y Decil I11 (X10)

-20 ; ;

Inseguridad Alimentaria

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

36 Ver cuadro L (Anexos).
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4.1.11. Inseguridad alimentaria y Decil IV

El modelo especificado y estimado para estas dos variables es el siguiente3’:

Y = 12.95+ 0.2504X,, + &

(0.0000) (0.0105)

Como se puede observar en el siguiente diagrama la correlacion detectada para este
modelo es positiva y baja (0.4458).

El coeficiente de determinacion resulta relevante porque explica al fenébmeno con un
porcentaje considerable (0.198763), sin embargo como en el caso de los demas deciles

el signo de la variable independiente no es el esperado.

Diagrama XI
Relacién entre Inseguridad Alimentaria (Y) y Decil IV (X11)
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Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

37 \ler cuadro M (Anexos).
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4.2. Especificacion del modelo

El modelo de inseguridad alimentaria especificado y estimado en primera instancia es

el siguiente:

Y = 49.06 — 0.14 X, — 2.20X, — 0.02X5 + 0.20X, — 0.08X5 — 0.82X, — 0.19X, + 0.13Xg — 0.42Xo + 0.17X;0 + 0.21X,,
(0.0059) (0.1705) (0.093) (0.8255) (0.8239) (0.5224) (0.2245) (0.0212) (0.2970) (0.2908) (0.7122) (0.5352)

Donde:

Y = Inseguridad alimentaria severa

X, = Inflacién en alimentos

X, = Escolaridad

X3 = Salario real

X, = Tasa de desocupacion

X5 = Tasa de ocupacion en el sector informal
X, = Crecimiento del PIB estatal

X, = Produccién del sector primario per capita
Xg = Decil uno

X, = Decil dos

X,, = Decil tres

X,, = Decil cuatro

En el modelo anteriormente descrito se analizan los resultados en términos promedio
de los treinta y dos Estados de la Republica Mexicana. Es importante recalcar que el

modelo combina informacion de corte transversal y series de tiempo (seccién cruzada).

Para saber si el modelo tiene una correcta especificacion se recurrié a la prueba Reset
de Ramsey, misma que al obtenerse arrojé un valor de probabilidad de F estadistico
(0.0081) menor a 0.05, lo que indica que se rechaza la hipotesis nula, es decir el

modelo no esta correctamente especificado.
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Cuadro 111

Prueba Reset de Ramsey

Ramsey RESET Test:
F-statistic 8.737074 Prob. F(1,19) 0.0081
Log likelihood ratio 12.10659 Prob. Chi-Square(1) 0.0005

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

4.3. Estimacion para el primer modelo econométrico

Al obtenerse los datos para cada una de las variables definidas en el modelo, se
realiz6 la estimacion de los coeficientes por el método de MCO, la cual arrojé los

siguientes resultados:

En el cuadro anterior, se observa que nueve de las variables son no significativas,
resultado que se ve sustentando con la prueba de Ramsey realizada anteriormente.
Solo las variables de escolaridad, produccién del sector primario per capita y la

constante son significativas.

Adicionalmente, al realizar pruebas individuales sobre la significancia para cada uno
de los coeficientes de las variables exdgenas se encontré que las variables que tienen
un grado de explicacion mayor sobre la inseguridad alimentaria para los Estados de

México, son la escolaridad y la produccién del sector primario per capita.
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Cuadro 1V

Estimacion del modelo econométrico de la Inseguridad Alimentaria

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 10/26/13 Time: 01:53
Sample: 1 32

Included observations: 32

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 49.06128 15.91704 3.082313 0.0059

X1 -0.140975 0.099145 -1.421913 0.1705

X2 -2.207189 1.251226 -1.764022 0.0930

X3 -0.020870 0.093417 -0.223410 0.8255

X4 0.203358 0.901925 0.225471 0.8239

X5 -0.083713 0.128583 -0.651040 0.5224

X6 -0.824328 0.657721 -1.253309 0.2245

X7 -0.194010 0.077555 -2.501591 0.0212

X8 0.132016 0.123286 1.070814 0.2970

X9 -0.422381 0.389244 -1.085129 0.2908

X10 0.170416 0.455448 0.374173 0.7122

X11 0.212698 0.337071 0.631020 0.5352

R-squared 0.534543 Mean dependent var 11.66719

Adjusted R-squared 0.278542 S.D. dependent var 3.851732

S.E. of regression 3.271611 Akaike info criterion 5.488438

Sum squared resid 214.0687 Schwarz criterion 6.038089

Log likelihood -75.81501 Hannan-Quinn criter. 5.670632

F-statistic 2.088049 Durbin-Watson stat 1.576270
Prob(F-statistic) 0.073496

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

La presencia de una gran cantidad de coeficientes no significativos o equivalentes a
cero estadisticamente, junto con los resultados desfavorables de la prueba de correcta
especificacion del modelo de Ramsey sugiridé la incorporacion de una especificacion
distinta del modelo. Es asi que se consider6 el modelo que se presenta a continuacion,

el cual generd la siguiente estimacién de los parametros.

InY =3.75 - 0.15 X, — 0.01X,
(0.0000) (0.0066) (0.0088)
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Donde:

Y = Inseguridad alimentaria
X, = Escolaridad

X, = Produccién del sector primario per capita

La prueba Reset de Ramsey que se ve a continuacion, muestra que el valor de
probabilidad (6 p-value) del estadistico F (0.1458) es claramente mayor a 0.05, es decir,
existe evidencia de que al 5% el modelo econométrico se encuentra correctamente

especificado.

Cuadro V

Prueba Reset de Ramsey

Ramsey RESET Test:

F-statistic 2.238212 Prob. F(1,28) 0.1458
Log likelihood ratio 2.460861 Prob. Chi-Square(1) 0.1167

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

Para el nuevo modelo especificado, se decidié usar la forma funcional log — lin, la cual

implica que la relacion en términos de las variables originales es la forma funcional:

Y = ePotB1X1+B2Xo+e

Cabe resaltar que bajo ésta suposicion funcional, es posible la validacion de los
distintos supuestos que condicionan el diagnéstico del modelo econométrico ante el
empleo del método de MCO.
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4.4. Estimacion para el segqundo modelo econométrico

El cuadro de la estimacion para el nuevo modelo es el siguiente:

Cuadro VI

Estimacion del modelo econométrico de la Inseguridad Alimentaria

Dependent Variable: LOG(Y)

Method: Least Squares

Date: 10/01/13 Time: 19:09

Sample: 1 32
Included observations: 32
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 3.758338 0.462899 8.119130 0.0000
X2 -0.154982 0.052971 -2.925769 0.0066
X7 -0.013428 0.004784 -2.806885 0.0088
R-squared 0.328608 Mean dependent var 2.413226
Adjusted R-squared 0.282306 S.D. dependent var 0.289570
S.E. of regression 0.245315 Akaike info criterion 0.116511
Sum squared resid 1.745201 Schwarz criterion 0.253923
Log likelihood 1.135830 Hannan-Quinn criter. 0.162059
F-statistic 7.096934 Durbin-Watson stat 1.615736
Prob(F-statistic) 0.003098

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

En el cuadro anterior se aprecia que la escolaridad y la produccién del sector primario

per capita explican a la inseguridad alimentaria en un 33%. Se puede ver también que

ambas variables presentan signo negativo o tienen una relacion inversa con la variable

endbgena.

4.4.1. Signos esperados de las variables exdgenas en relacién a la inseguridad

alimentaria

De acuerdo a la teoria econdmica de titularidades de Amartya Sen, los signos que se

espera que cada una de las variables independientes presente se exponen en el

siguiente cuadro.
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Cuadro VII

Relacion esperada entre las variables exdgenas y la variable endogena

Variable Signo esperado Signo encontrado
Escolaridad ) )
Produccién del sector primario per ) )
capita estatal

Nota. Fuente: Elaboracion propia. 2013.

Como se puede observar en el cuadro anterior, los signos de ambas variables

explicativas resultan ser los esperados.

Es importante mencionar que para esta investigacion no es de interés calcular el nivel
de impacto de los coeficientes de regresion para cada uno de los determinantes, lo que

interesa es el signo de las variables exdgenas.

4.5. Validacion

Los signos esperados para los coeficientes de las variables exégenas son los

siguientes:

d inseguridad alimentaria/ d escolaridad < 0; lo que implica que una mejoria en el nivel
de escolaridad de la poblacién reduciria significativamente el nivel de la inseguridad
alimentaria actual.

Adicionalmente se tendria que:

d inseguridad alimentaria/ d produccién sector prim per capita estatal < 0; lo que
estableceria que una mejoria sustancial de la produccion en el sector primario de la
economia, en términos per capita, contribuiria en la disminucion del nivel de

inseguridad alimentaria de la poblacion.
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Cuadro VIII

Significancia estadistica de los coeficientes

Coeficientes Valor de probabilidad
C=0.00 < 0.05

By =-0.15 <0.05
Bs=-0.01 < 0.05

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

De acuerdo con el cuadro anterior, los parametros, f; yfs; son estadisticamente
diferentes de cero, es decir los coeficientes de regresion son significativos, por lo tanto
la relacion que miden dichos coeficientes entre las variable exdgenas correspondientes

y la variable enddgena del modelo es confiable.

4.5.1. Supuestos de econometria estructural

Los supuestos de econometria estructural o pruebas de diagndstico que se pretenden
cumplir son: media de errores igual a cero, homoscedasticidad, no autocorrelacion de
errores, no multicolinealidad y normalidad de los errores para lo cual se recurre a

multiples pruebas que se abordan a continuacion.

4.5.1.1. Media de errores iguales a cero

En el grafico siguiente se observa que el estadistico Jarque- Bera es menor a 6 y su
probabilidad (0.5199) es mayor a 0.05, por lo tanto el valor promedio de los errores es
0y se garantiza que la variable enddgena se ajusta a los valores observados de la

misma.
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Gréfico |

Histograma de los Residuos

10
Series: Residuals
Sample 1 32
s | Observations 32
Mean -1.51e-16
6 | Median 0.000236
Maximum 0.522830
Minimum -0.454072
4 Std. Dev. 0.237269
Skewness 0.495096
Kurtosis 2.973857
2 Jarque-Bera 1.308220
’—’7 Probability 0.519905
O 1 1 T

-0.2

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

45.1.2. Heteroscedasticidad

Con la pruebas de heteroscedasticidad de Breusch — Pagan — Godfrey y White se

puede determinar que se cumple el supuesto de homoscedasticidad, cuando el valor

del estadistico F es mayor a 0.05 para ambos casos.
Cuadro IX
Prueba de Breusch — Pagan- Godfrey

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey

F-statistic 0.082921 Prob. F(2,29) 0.9206
Obs*R-squared 0.181957 Prob. Chi-Square(2) 0.9130
Scaled explained SS 0.147486 Prob. Chi-Square(2) 0.9289
Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013
Cadro VIII
Prueba White

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 0.802886 Prob. F(5,26) 0.5579
Obs*R-squared 4.280001 Prob. Chi-Square(5) 0.5098
Scaled explained SS 3.469170 Prob. Chi-Square(5) 0.6281

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.
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4.5.1.3. Autocorrelacién de errores

En el cuadro siguiente, se observa que como el valor de F — estadistico (0.2980) es

mayor a 0.05, el modelo cumple con el supuesto de no autocorrelacion de errores.

Cuadro X

Prueba LM de Autocorrelacion

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 1.266598 Prob. F(2,27) 0.2980
Obs*R-squared 2.744785 Prob. Chi-Square(2) 0.2535

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

45.1.4. Multicolinealidad

La multicolinealidad puede verificarse mediante el método del coeficiente de correlacion
y mediante el coeficiente de determinacién. En esta investigacion se aplica el segundo

método.

Para esta prueba, se corre un modelo auxiliar cuya variable dependiente puede ser
cualquiera de las exdgenas en este caso es la escolaridad X, , la cual estara explicada
por el resto de las variables independientes del modelo.

Al correr el modelo auxiliar siguiente, el valor del coeficiente de determinacion ( R?)
es de 0.02: valor que resulta inferior al R? del modelo original de inseguridad
alimentaria cuyo valor fue de 0.32. Lo anterior significa que se cumple el supuesto de

no multicolinealidad entre las variables explicativas.
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Cuadro XI

Prueba de Multicolinealidad

Dependent Variable: LOG(X2)
Method: Least Squares

Date: 10/02/13 Time: 20:53
Sample: 1 32

Included observations: 32

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 2.158650 0.017694 121.9990 0.0000

X7 -0.001618 0.001926 -0.840167 0.4075
R-squared 0.022988 Mean dependent var 2.159121
Adjusted R-squared -0.009579 S.D. dependent var 0.099566
S.E. of regression 0.100042 Akaike info criterion -1.705990
Sum squared resid 0.300253 Schwarz criterion -1.614381
Log likelihood 29.29583 Hannan-Quinn criter. -1.675624
F-statistic 0.705880 Durbin-Watson stat 1.943700
Prob(F-statistic) 0.407461

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

45.1.5. Normalidad de los errores

El supuesto de normalidad es una reafirmacidén del primer supuesto y refiere que el
valor esperado de los errores es cero, situacion que garantiza que la estimacién de la
realidad posee errores minimos. Como se observé en el histograma de errores del
primer supuesto, el estadistico Jarque Bera tiene wun valor menor a 6 y una
probabilidad mayor a 0.05, por lo que no se rechaza la hipétesis nula de normalidad en

los datos.

Ademas de la prueba Jarque Bera de normalidad, se recurre a la prueba de Shapiro

Wilk, que arrojo lo siguiente:

Shapiro Wilk normality test

W= 0.9584, p — value=0.2479
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Con esta prueba de normalidad que arrojé un valor del estadistico de 0.9584 y una
probabilidad de 0.2479, la cual es mayor a 0.05, se verifica que el supuesto de

normalidad de los errores es adecuado.

Para finalizar, es importante aclarar que las pruebas empleadas en este estudio para la
validacion de los supuestos de la regresion lineal por MCO se limitaron a las
establecidas y suficientes para mantener el cumplimiento del “Teorema de Gauss
Markov™8, que indica que los estimadores de MCO tienen las varianzas mas pequefias

respecto a cualquier otro estimador insesgado y que por tanto son los mas eficientes.

4.6. Estimaciones por el método de RLM de Ridge

Adicionalmente a la estimacion del modelo de Inseguridad Alimentaria por el método de
MCO, se empled la estimacion por el método de Regresion Lineal Mdltiple de Ridge®®,
el cual corrige posibles problemas de colinealidad al realizar una estandarizacion de las
variables involucradas, lo que a su vez también facilita la comparabilidad de dichas

variables. Las estimaciones obtenidas a partir de la regresién Ridge son las siguientes.

InY = 3.26 — 0.0978 X, — 0.0084X,,
(0.000) (0.085) (0.100)

Entre paréntesis se muestran los p-values calculados correspondientes a cada uno de

los parametros del modelo estimado.

En la estimacion del modelo anterior se observé un coeficiente de determinacion (R?) de
0.2836, valor ligeramente inferior al obtenido con la estimacion del método de regresion
lineal clasico (0.3286).

38 Teorema: Bajo los supuestos de Regresion Lineal Multiple (RLM), B,,By....,Bx, son los estimadores lineales insesgados
Optimos (ELIOs) de 5, B ....[0 respectivamente.

Si los supuestos habituales se cumplen en un problema dado, no necesitamos considerar ningiin estimador insesgado de la
formaE], MCO es el mejor. Ver: http://www.eco.uc3m.es/~cavelas/EMEI/tema3.pdf

39 Ver cuadro N (Anexos).
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Respecto a la significancia y signo de los coeficientes, factor de gran relevancia en esta
investigacion, cabe destacar la consistencia en cuanto a los resultados que arrojo el
método de Ridge y el clasico, ya que las dos variables exégenas consideradas en el
modelo muestran una relacion inversa con respecto a la variable de inseguridad

alimentaria.

Aunque se debe aclarar que la significancia de los pardmetros en la regresién Ridge
sugiere la consideracion de un a de entre 5y 10%, lo cual no representaria problema

alguno dada la especificacion del modelo estimado.

4.7. Interpretacion de los resultados del modelo econométrico de la Inseguridad
Alimentaria

Los resultados arrojados por el modelo econométrico indican la relevancia de las
variables escolaridad y produccién del sector primario per capita para la explicacion de
la inseguridad alimentaria en los Estados de México 2012.

Inicialmente, el panorama que presentan tanto la escolaridad como la produccién del
sector primario es desalentador. En México, el grado promedio de escolaridad de la
poblacién es de 8.71, lo que es equivalente a estudios de secundaria. Estados como
Chiapas, Guanajuato, Guerrero, Michoacan y Veracruz tienen un promedio de

escolaridad de entre 6.78 y 7.85 afos.

Por su parte, el Estado de México posee un grado promedio de escolaridad de 9.18,
cifra que equivale a un poco mas de la secundaria concluida, pero que sin embargo no
es suficiente para los retos que presenta una economia globalizada. De acuerdo a los
datos expuestos en la presente investigacién, podemos sumarizar que nuestro pais de

acuerdo a su grado promedio de escolaridad se encuentra en educacion basica.

Si se hace énfasis en la variable de produccion del sector primario, se puede observar
que el crecimiento de esta variable respecto al periodo 2005 — 2010 en los Estados de
México ha presentado cifras negativas, esto puede deberse a la gran dependencia

alimentaria que tiene nuestro pais con Estados Unidos de Norte América, esta
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situacion ha propiciado que se desatienda al campo mexicano y se deje de producir

para importar alimentos.

Algunas estadisticas muestran que el crecimiento del PIB en este sector para Estados
como Zacatecas y Tlaxcala ha sido de los mas altos respecto a otros Estados de
nuestro pais. Sin embargo para Estados como Tabasco, Colima y Baja California Sur,
los resultados han sido de los més desfavorables para el sector.

El panorama actual permite reflexionar sobre las circunstancias en las que la poblacion
se encuentra respecto a su seguridad alimentaria, sin una mejora en el grado de
escolaridad de los individuos y sin un crecimiento de la produccién del sector primario
de muestro pais, mismo que considere calidad, sera dificil logar una mejora en la

inseguridad alimentaria de los habitantes.
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Conclusiones

La revision de las teorias de Amartya Sen y Paul Streeten sugiere que para poder
explicar el fenobmeno de la inseguridad alimentaria es necesario no ignorar variables
como el ingreso y su distribucién, el empleo, las capacidades y titularidades o derechos
de los individuos, ya que estas se encuentran estrechamente vinculadas a la

problemética de estudio.

Siguiendo los enfoques de estos autores, se creyd conveniente tomar en cuenta las
siguientes variables en el animo de explicar la problematica de la inseguridad
alimentaria de los Estados de México: Ingreso por deciles, inflacion doméstica en los
alimentos, salario real, escolaridad, tasa de desocupacién, tasa de ocupacion en el
sector informal, crecimiento del PIB, ademas de la produccién del sector primario per

capita estatal.

Si bien un primer modelo econométrico propuesto, no arrojé los resultados esperados,
al no cumplir con la prueba de especificacion de Ramsey y tener en buena medida
coeficientes no significativos?; si permitié plantear una nueva propuesta que finalmente
cumplié con los supuestos de la econometria estructural, centrandose este nuevo
modelo en las variables de escolaridad y crecimiento del sector primario per-capita de la
economia, que al satisfacer las pruebas individuales mostraron que su grado de

participacion en la explicacion de la problemética analizada era razonable.

Es importante destacar que para la especificacién definitiva del modelo se utilizaron dos
meétodos de estimacion, el método de Regresion Lineal Clasico por Minimos Cuadrados
Ordinarios y el método de Regresiéon Lineal Multiple de Ridge, presentando ambos
resultados consistentes respecto a la significancia y signo de los coeficientes estimados

de las variables explicativas.

De esta manera, se destaca la relevancia que puede tener el crecimiento sostenido de

la produccion (en términos per-capita) del sector primario de la economia mexicana,

40Se cree que posiblemente una de las razones de la falla del modelo sea consecuencia de la calidad de la informacion
obtenida.
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puesto que es en este sector donde se origina en buena medida la produccion de
alimentos del pais, y que, finalmente puede contribuir de manera positiva en el combate

de la inseguridad alimentaria en los Estados de México.

Adicionalmente, la produccién del sector primario puede ser vista como un factor que
explica en cierta medida la problemética de la inseguridad alimentaria en los Estados de
México, por el hecho de que una proporcion elevada de la poblacién subsiste con
ingresos que en el mejor de los casos le permiten adquirir productos de caracter basico.
Es claro que en buena medida la poblacion mexicana es de capacidad adquisitiva muy
limitada, lo cual en buena parte ha sido resultado de una serie de problemas
econOmicos estructurales como bajo crecimiento econdmico, elevada inflacion, alto
desempleo, una economia informal creciente, asi como una educacién muy elemental,

entre otros.

En este sentido, al analizar detenidamente las teorias propuestas por Amartya Sen se
observa que la variable escolaridad, que resulté significativa en el modelo estimado en
esta investigacion, presenta una estrecha vinculacion con el enfoque de capacidades.
El enfoque de capacidades hace mencion de las oportunidades que un individuo tiene y
gue puede usar en su beneficio para lograr en este caso una buena nutricidon. La
escolaridad permite a los individuos tener acceso a informacién valiosa y usarla a su

favor, reflejandose en la toma de buenas decisiones que mejoren su calidad de vida.

Finalmente, el andlisis presentado en este documento puede ser considerado como un
primer acercamiento al estudio de los principales factores que intervienen en la
explicacion del fendbmeno de la Inseguridad Alimentaria, ya que la problematica bien
podria abordarse a partir de otras metodologias estadisticas y econométricas, asi como
formas funcionales diferentes a la presentada y que pudieran presentar resultados

alternativos a los discutidos en esta tesis.
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Anexos

Cuadro A

Criterios utilizados para categorizar seguridad e inseguridad alimentaria.

Numero de respuestas positivas

) Hogares con Hogares sin
Categoria integrantes integrantes
menares de 18 menores de 18
anos anos

Sggurld.ac! a 0
alimentaria
Insequridad 1-5 1-3
leve
Inseguridad
rmacderacda 510 6
Inseguridad 11-15 7.8
SEVEra

Fuente: http://ensanut.insp.mx/informes/ENSANUT2012ResultadosNacionales.pdf
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Cuadro B

Dimensién que mide cada pregunta de la escala de seguridad alimentaria. México,
ENSANUT 2012.

Pregunta Dimiersicn Categoria
que mide la de
pregunta inseguridad
alimentaria

Preocupacion por gue los Preccupacion
alimentas se acabaran

Han dejado de tener una Calidad
alimentacian sana v variada

Algar adulto ba tenido Calidad

variedad limitada de Inseguridad
alirmerntos leve
Menores han dejado de Calidad

tener alimentacicn sana y

variada

MNIfoS CONSWMan Eocos Calidad

tipos de alimentos

Em el hagar se guedarorn sin Cantidad
alimentos

Algdn adulto comid menos Cantidad
Menores comieran menaos Cantidad Inseguridad
mocderada

Mifice disrmiruyen la Cantidad

cantidad de comida

Algun adulto se quedd sin Cantidad

un tiempo de carmida

Menares quedarn simn wn Hambre

tiempa de comida

algur adulto passd hambre Hambre

algun adulto se paso todo Hamibre )

wn dia sin comer Inseguridad
0 LEVETE

Menores sintieran hambre Hamibre

Menores pasarcn wn dia sin Hamibre

comer

Fuents: Melgar-Quifhonez H, Samayvoa L Prevalencia de insequrdad
alimenitaria del hogar en Guatemala, Encuesta Macional e
Comndicionss de Vida 3001 (EMRMCOW).

Fuente: http://ensanut.insp.mx/informes/ENSANUT2012ResultadosNacionales.pdf
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Cuadro C

Estimacion del modelo econométrico inseguridad alimentaria e

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 10/18/13 Time: 21:17
Sample: 1 32

Included observations: 32

inflacion en alimentos

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 19.31592 9.753601 1.980389 0.0569

X1 -0.078128 0.099382 -0.786138 0.4380
R-squared 0.020185 Mean dependent var 11.66719
Adjusted R-squared -0.012476 S.D. dependent var 3.851732
S.E. of regression 3.875685 Akaike info criterion 5.607783
Sum squared resid 450.6279 Schwarz criterion 5.699392
Log likelihood -87.72453 Hannan-Quinn criter. 5.638149
F-statistic 0.618013 Durbin-Watson stat 1.857073
Prob(F-statistic) 0.437953
Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

Cuadro D
Estimacion del modelo econométrico inseguridad alimentaria y escolaridad
Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 10/18/13 Time: 21:17
Sample: 1 32
Included observations: 32
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 25.76360 6.826070 3.774295 0.0007

X2 -1.619463 0.780678 -2.074433 0.0467
R-squared 0.125448 Mean dependent var 11.66719
Adjusted R-squared 0.096296 S.D. dependent var 3.851732
S.E. of regression 3.661585 Akaike info criterion 5.494131
Sum squared resid 402.2162 Schwarz criterion 5.585739
Log likelihood -85.90609 Hannan-Quinn criter. 5.524497
F-statistic 4.303271 Durbin-Watson stat 1.524632
Prob(F-statistic) 0.046716

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.
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Cuadro E

Estimacion del modelo econométrico inseguridad alimentaria y salario real

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 10/26/13 Time: 01:39
Sample: 1 32

Included observations: 32

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 11.44420 1.180131 9.697398 0.0000

X3 0.022655 0.097157 0.233183 0.8172
R-squared 0.001809 Mean dependent var 11.66719
Adjusted R-squared -0.031464 S.D. dependent var 3.851732
S.E. of regression 3.911858 Akaike info criterion 5.626363
Sum squared resid 459.0790 Schwarz criterion 5.717972
Log likelihood -88.02181 Hannan-Quinn criter. 5.656729
F-statistic 0.054374 Durbin-Watson stat 1.910273
Prob(F-statistic) 0.817203

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

Cuadro F

Estimacion del modelo econométrico inseguridad alimentaria y tasa de desocupacion

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 10/26/13 Time: 01:41
Sample: 1 32

Included observations: 32

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 15.41955 2.288295 6.738447 0.0000

X4 -1.007854 0.588448 -1.712732 0.0971
R-squared 0.089072 Mean dependent var 11.66719
Adjusted R-squared 0.058708 S.D. dependent var 3.851732
S.E. of regression 3.736959  Akaike info criterion 5.534883
Sum squared resid 418.9458 Schwarz criterion 5.626491
Log likelihood -86.55812 Hannan-Quinn criter. 5.565248
F-statistic 2.933451 Durbin-Watson stat 1.572655
Prob(F-statistic) 0.097081

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.
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Cuadro G

Estimacion del modelo econométrico inseguridad alimentaria y tasa de ocupacion en el

sector informal

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 10/26/13 Time: 01:44
Sample: 1 32

Included observations: 32

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 9.788275 3.587461 2.728469 0.0105

X5 0.068009 0.127435 0.533676 0.5975
R-squared 0.009404 Mean dependent var 11.66719
Adjusted R-squared -0.023615 S.D. dependent var 3.851732
S.E. of regression 3.896947  Akaike info criterion 5.618725
Sum squared resid 455.,5859 Schwarz criterion 5.710334
Log likelihood -87.89961 Hannan-Quinn criter. 5.649091
F-statistic 0.284810 Durbin-Watson stat 1.847429
Prob(F-statistic) 0.597498

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

Cuadro H
Estimacion del modelo econométrico inseguridad alimentaria y crecimiento del PIB

estatal
Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 10/26/13 Time: 01:47
Sample: 1 32
Included observations: 32
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

Cc 14.05427 1.901660 7.390527 0.0000

X6 -0.900043 0.670717 -1.341913 0.1897
R-squared 0.056625 Mean dependent var 11.66719
Adjusted R-squared 0.025180 S.D. dependent var 3.851732
S.E. of regression 3.802930 Akaike info criterion 5.569882
Sum squared resid 433.8684 Schwarz criterion 5.661491
Log likelihood -87.11812 Hannan-Quinn criter. 5.600248
F-statistic 1.800730 Durbin-Watson stat 1.835558
Prob(F-statistic) 0.189693

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.
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Cuadro |

Estimacion del modelo econométrico inseguridad alimentaria y produccion del sector

primario per capita

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 10/18/13 Time: 21:23
Sample: 1 32

Included observations: 32

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 11.62124 0.639851 18.16242 0.0000

X7 -0.157934 0.069661 -2.267169 0.0307
R-squared 0.146273 Mean dependent var 11.66719
Adjusted R-squared 0.117816 S.D. dependent var 3.851732
S.E. of regression 3.617726  Akaike info criterion 5.470030
Sum squared resid 392.6383 Schwarz criterion 5.561638
Log likelihood -85.52048 Hannan-Quinn criter. 5.500396
F-statistic 5.140057 Durbin-Watson stat 2.072573
Prob(F-statistic) 0.030748
Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

Cuadro J
Estimacion del modelo econométrico inseguridad alimentaria y decil |
Method: Least Squares
Date: 10/18/13 Time: 21:24
Sample: 1 32
Included observations: 32
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 12.10140 0.679138 17.81877 0.0000

X8 0.092632 0.044294 2.091299 0.0451
R-squared 0.127235 Mean dependent var 11.66719
Adjusted R-squared 0.098143 S.D. dependent var 3.851732
S.E. of regression 3.657841 Akaike info criterion 5.492085
Sum squared resid 401.3941  Schwarz criterion 5.583693
Log likelihood -85.87336 Hannan-Quinn criter. 5.522450
F-statistic 4.373531 Durbin-Watson stat 1.836494
Prob(F-statistic) 0.045071

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.
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Cuadro K

Estimacion del modelo econométrico inseguridad alimentaria y decil |l

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 10/18/13 Time: 21:25
Sample: 1 32

Included observations: 32

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 12.49731 0.742428 16.83303 0.0000

X9 0.167227 0.075308 2.220569 0.0341
R-squared 0.141162 Mean dependent var 11.66719
Adjusted R-squared 0.112534 S.D. dependent var 3.851732
S.E. of regression 3.628540 Akaike info criterion 5.475999
Sum squared resid 394.9890 Schwarz criterion 5.567608
Log likelihood -85.61598 Hannan-Quinn criter. 5.506365
F-statistic 4.930928 Durbin-Watson stat 1.841348
Prob(F-statistic) 0.034078

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.

Cuadro L
Estimacion del modelo econométrico inseguridad alimentaria y decil 11

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 10/26/13 Time: 01:49
Sample: 1 32

Included observations: 32

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 12.72152 0.772225 16.47386 0.0000

X10 0.205110 0.085700 2.393340 0.0232

R-squared 0.160324 Mean dependent var 11.66719

Adjusted R-squared 0.132335 S.D. dependent var 3.851732

S.E. of regression 3.587832 Akaike info criterion 5.453435

Sum squared resid 386.1762 Schwarz criterion 5.545043

Log likelihood -85.25496 Hannan-Quinn criter. 5.483800

F-statistic 5.728075 Durbin-Watson stat 1.877149
Prob(F-statistic) 0.023155

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.
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Cuadro M

Estimacion del modelo econométrico inseguridad alimentaria y decil IV

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 10/26/13 Time: 02:20
Sample: 1 32

Included observations: 32

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 12.95215 0.778278 16.64206 0.0000

X11 0.250420 0.091795 2.728019 0.0105

R-squared 0.198763 Mean dependent var 11.66719

Adjusted R-squared 0.172055 S.D. dependent var 3.851732

S.E. of regression 3.504749  Akaike info criterion 5.406576

Sum squared resid 368.4979 Schwarz criterion 5.498185

Log likelihood -84.50522 Hannan-Quinn criter. 5.436942

F-statistic 7.442088 Durbin-Watson stat 1.950707
Prob(F-statistic) 0.010547

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando EViews. 2013.
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Cuadro N
Estimacion a traves de la Regresion Ridge.

* (OLS) Ridge Regression - Ordinary Ridge Regression

ly = escolaridad + pa

Ridge k Value = 0.50000 | Ordinary Ridge Regression

SampleSize = 32

Wald Test = 5.2482 | P-Value>Chi2(2) = 0.0725
F-Test =  2.6241 | P-Value>F(2,29) = 0.0896
(Buse 1973) R2 = 0.2836 | Raw Moments R2 = 0.9901
(Buse 1973) R2 Adj =  0.2342| Raw Moments R2 Adj = 0.9895

Root MSE (Sigma) =  0.2534| Log Likelihood Function = 0.0949

-R2h=0.3294 R2h Adj=0.2831 F-Test= 7.12 P-Value > F(2, 29) 0.0030
-R2v=0.1296 R2v Adj=0.0696 F-Test= 2.16 P-Value > F(2, 29) 0.1335

ly| Coef. Std.Err. t P>lt| [95% Conf. Interval]
+
escolaridad | -.0977578 .0547932 -1.78 0.085 -.2098224 .0143068
pal-.0084082 .0049421 -1.70 0.100 -.018516 .0016997
cons| 3.26174 478829 6.81 0.000 2.282425 4.241055

Nota. Fuente: Elaboracion propia empleando Stata. 2013.
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