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INTRODUCCION

La restauracion de la capilla Franciscana es un proyecto que trasciende por el simple hecho de
intervenir su estructura, en un esfuerzo de preservar la historia, el arte y la espiritualidad que
han perdurado a través de los siglos mediante los procesos de la restauracion, toda vez que se
inicie con una profunda investigacion que abarca diversos campos del conocimiento, desde la

arquitectura y la historia hasta la quimica y la antropologia.

Partiendo de la investigacion preliminar como una etapa esencial para entender el contexto
historico y cultural de la capilla, se pueden identificar las técnicas constructivas originales con
los materiales utilizados en su edificacion, ademas con el apoyo de los especialistas que
estudian documentos historicos, fotografias antiguas y relatos locales para reconstruir con
precision la historia del edificios se puede realizar analisis cientificos sobre los materiales y las
técnicas empleadas, lo que puede incluir pruebas de laboratorio para determinar la
composicion de los morteros, pigmentos y otros elementos originales, también implica una
evaluacion detallada del estado actual de la capilla, identificando dafos estructurales,
problemas de humedad, deterioro de materiales y cualquier intervencién previa que pueda
haber alterado su estado original; dicho lo anterior, podemos elaborar un plan de intervencion

que respete y conserve al maximo la autenticidad del monumento.

A medida que avanza la restauracion, los expertos trabajan meticulosamente para reparar
piezas fundamentales, en algunos casos reconstruir elementos arquitectonicos o artisticos,
este trabajo incluye la restauracion de frescos, retablos, esculturas u otros ornamentos que

forman parte del patrimonio cultural y espiritual del lugar.




PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

La Region VIII se localiza al poniente del Estado de México integrada por los municipios de
Chapultepec, Mexicaltzingo, San Mateo Atenco y Metepec, este ultimo para poder cumplir
con sus funciones sociales, politicas y administrativas, se divide el territorio del Municipio en

52 delegaciones autorizadas por el Ayuntamiento. (Gobierno Municipal de Metepec, 2022)

En la delegacion denominada el Pueblo de San Sebastian se ubica la capilla franciscana que es
un inmueble historico- religioso del siglo XVII protegido y catalogado por el Instituto
Nacional de Antropologia ¢ Historia (INAH, 2023), actualmente el inmueble permanece
dentro del pantedn de la comunidad encontrandose en estado deteriorado, con problemas de
caracter estructural, presencia de patologias en el campanario y parte de la nave que afectan la

capilla.

Los muros presentan agrietamientos, que a su vez dan paso a filtraciones de agua generando
humedecimiento en el lugar, las cubiertas presentan problemas en las tejas que con los afnos se
han deteriorado causando filtraciones de agua dafiando las pinturas de cal que recubren las
zonas interiores y exteriores del inmueble, quedando al descubierto su inminente

mantenimiento general de la capilla (Visita de campo, 2023)

10




El inmueble no cuenta con instalaciones hidraulicas ni sanitarias, ya que estas se encuentran
fuera de la edificacidén principal del proyecto. La instalacion eléctrica es muy limitada, con
solo una iluminacidén escasa y sin tomas de corriente; actualmente, la capilla carece de
suministro eléctrico debido a problemas administrativos del pantedén. Por ultimo, la fachada
presenta un arco de medio punto con tallas en piedra que exhiben interesantes motivos
iconograficos, como animales y cruces, aunque estos estan parcialmente desgastados por el

paso del tiempo. (Visita de campo, 2023)

Como conclusion, si no se realiza una intervencion de restauracion de este inmueble
adecuadamente dentro de uno afios mas es posible que llegue al desuso, al abandono
definitivo y a la demolicion de la capilla, destruyendo asi a uno de los patrimonios histéricos
del Municipio de Metepec. Realizar un proyecto integral de restauracidon es una solucion para
que se preserve en el futuro de la capilla; mantener y devolverle el uso que tenia el inmueble
antes de que se deteriora mas, ya que es simbolo de identidad de la comunidad de San

Sebastian.
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JUSTIFICACION

La conservacion de bienes culturales, de indole historica, es una disciplina que se basa en el
conocimiento técnico, cientifico e historico de la obra y en la determinacion de causas de su
deterioro. "La restauracion busca, mediante procesos metodologicos, conservar a materia de las
obras antiguas, y con ello su historia, su estética y funcion iconogrdfica. Se trata, en suma, de
recuperar la unida fisica y armonica ante el espectador, documentado la intervencion como

testimonio de una etapa mas que trasciende en el objeto". (Nolasco, 2000, pag. 28)

La restauracion de esta capilla es esencial, ya que se trata de un inmueble catalogado por el
INAH y un importante patrimonio cultural, simbolo de identidad para la localidad de San
Sebastian y sus alrededores. Al llevarse a cabo la restauracion, se beneficiara el sector cultural,
religioso e historico de la comunidad, dada la situacion arquitectonica y estructural en que se
encuentra, es imprescindible realizar estas obras, pues el deterioro actual pone en riesgo la

integridad fisica de los usuarios.

Hasta la fecha, el inmueble no ha recibido intervenciones de restauracion, posiblemente
debido a cuestiones administrativas, falta de conocimiento o limitaciones econdémicas. Este
proceso de investigacion buscara alcanzar un resultado que favorezca tanto a la capilla como

a la comunidad.
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Los recursos con los que se cuenta para realizar esta investigacion e intervencion de
restauracion son textos publicados en libros de expertos que nos hablan de la importancia del
patrimonio arquitectonico que tiene México y las formas de poder restaurar estas

construcciones a través de metodologias y procesos adecuados para rescatar estos inmuebles.

Contamos con herramientas y equipo que facilitan la investigacién, como una cadmara
fotografica, cuaderno y lapiz para tomar apuntes durante las visitas al inmueble, una
computadora para la recopilacion y analisis de datos, un flexdmetro y una estacion total para
realizar mediciones del edificio. Ademas, disponemos de recursos humanos, que, aunque
limitados en niimero, estan altamente motivados e inspirados para contribuir a la restauracion
de la capilla y la recuperacion de un edificio que ha sido de gran importancia para la

comunidad durante muchos afios.
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OBJETIVOS

Objetivo General:

« Realizar un proyecto arquitectonico para la restauracion y mantenimiento del

inmueble histérico-religioso de la Capilla del Pantedn de San Sebastian.

Objetivos Particulares:

« Realizar un analisis historico - arquitectonico del inmueble para conocer sus
antecedentes y procesos que tiene hasta la actualidad.

. Estudiar teorias de restauracion y analizar documentacién normativa y juridica en
relacion con la conservacion del patrimonio.

« Analizar y evaluar el medio fisico, natural y artificial donde se localiza el inmueble.

« Investigar opciones de trabajos de rescate de edificios religiosos del periodo del Siglo
XVIy Siglo XVII, para con ello hacer la intervencion técnica respectiva.

« Desarrollar la metodologia adecuada para la restauracion del inmueble.

« Elaborar un redaccidon geométrica, analisis estructural y de materiales; investigacioén

sobre patologias, analisis de instalaciones, terapéutica, propuesta de restauracion.
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CAPITULO 1

ANTECEDENTES Y MARCO
HISTORICO
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1.1. ANTECEDENTES

Metepec es uno de los 125 municipios del Estado de México, el cual su nombre procede
del nahuatl met/ (maguey), tepétl (cerro), significando "Cerro donde hay magueyes", la
traduccion usual seria "en el cerro de los magueyes", que es una frase locativa, mas no un

topoénimo.
También su nombre procede de los

matlazincas que es “Nepinta-Tuhi” o
“habitantes de la tierra del maiz” y hace
alusién a lo que fuera una regidon de lagos y
bosques; se compone del dibujo de un cerro
y arriba de éste un maguey, la representacion
grafica de Metepec fue tomada del Codice de

Mendoza, y representa un cerro tepet/, en

cuya parte superior se ubica un maguey

metl; lo que corresponde a la etimologia del

Imagen 1 Glifo toponimico
Fuente: Mediateca INAH de "Metepec"
Recuperado: 12/09/2023 nombre. (Imagen 1)

https://mediateca.inah.gob.mx/islandora_74/islandora/object
/fotografia%3A278768

Metepec posee en la actualidad un patrimonio histérico, manifestado en su centro
historico, su arquitectura de caracter religioso y civil. Este patrimonio arquitectonico fue
producto, en gran medida, del establecimiento de los misioneros franciscanos en la
antigua provincia de Metepec; los frailes fundaron en el siglo XVI un convento dedicado
a San Juan Bautista, el que tuvo funciones de colegio y casi al tiempo de erigir este
convento, los evangelizadores edificaron algunas de las capillas de los barrios y pueblos

aledafos.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_M%C3%A9xico
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_Franciscana

1.2. LINEA DEL TIEMPO

ERA PLEISTOCENICA.

(NI]IlI  Metepec era una zona lacustre y pantanosa, originada
por los rios Verdiguel y Lerma; La fauna que habitaba
el lugar era pleistocénica, como el mamut.

ERA MESOLITICA

Las primeras personas sedentarias se establecieron en el centro
de la Republica y empezaron a formar sus pequenas aldeas y sus |

primeras actividades como la agricultura y la pesca.

PRIMERAS CULTURAS

0NN  Los primeros pobladores (cultura) de la region central de la

1100 Republica Mexicana fueron los matlatzincas y los otomies,
posteriormente llegaron los mazahuas y los acolhuas.
CONQUISTA AZTECA

Cuando Axayacatl fue el tlatoani de los mexicas, los
matlatzincas perdieron su autonomia. El imperio Azteca
sometio a los Sefiorios matlatzincas.

CONQUISTA ESPANOLA

Hernéan Cortes conquista México-Tenochtitlan, capital del
imperio mexica, con ayuda de pequefios pueblos indigenas
sometidos por el imperio azteca.

EVANELIZACION

Se registra la llegada de los frailes espafioles, afio en que
también se origina “La fundacién catolica de Metepec”. Ellos
se encargaron de evangelizar la zona.

NUEVA ESPANA

Las tierras de Metepec fueron entregadas en encomienda a Juan
Alonso Gutiérrez de Altamirano, primo de Hernan Cortés, por
sus servicios prestados en la conquistas del Valle de Toluca.
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SANTA INQUISICION EN EL VALLE DE MEXICO

Se inicia la construccion del Convento Franciscano de San Juan
Bautista, ubicandose la Catedral de la Alcaldia y en esta misma
fecha se establece la Santa Inquisicion.

INDEPENDENCIA DE MEXICO

Inicio de la Guerra de Independencia, Miguel Hidalgo pasoé por Metepec
rumbo a Santiago Tianguistenco, antes de la batalla del Monte de la
Cruces; alli se le unié un grupo de lugarefios al ejército insurgente.

NOMBRE DEL MUNICIPIO

Se crea el Municipio de Metepec de San Isidro, pues para ese
entonces los lugarenos, en su mayoria agricultores y labradores,
le rendian culto a este santo.

INTERVENSION ESTADOUNIDENSE

La tropas estadounidenses invaden la ciudad de Toluca, por
ello los poderes mexiquenses se trasladaron a Metepec hasta
1848, fungiendo como la capital del Estado de México.

PORFIRIATO

Durante el porfiriato se inauguro6 el tren Toluca-Metepec, y en
1901 la linea Tenango-San Juan de las Huertas, que dio servicio
al municipio hasta 1940.

REVOLUCION MEXICANA

En los anos que duro la Revolucion Mexicana, Metepec vivio
episodios tragicos entre facciones maderistas, zapatistas y
carrancistas.

URBANIZACION

Inicio la urbanizacion en la zona norte del municipio. Pasaran
mas de treinta anos para que Metepec fuera elevado a categoria
de pueblo urbano, debido al crecimiento de su poblacion.

SIGLO XXI
Metepec recibi6 el calificativo de Pueblo Magico en septiembre del i
2012, entre los atributos por el que fue merecedor de tal mencion

se encuentran sus construcciones historicas, iglesias, capillas y
haciendas del S XVI al XIX
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https://es.wikipedia.org/wiki/Revoluci%C3%B3n_mexicana
https://es.wikipedia.org/wiki/Francisco_I._Madero
https://es.wikipedia.org/wiki/Emiliano_Zapata
https://es.wikipedia.org/wiki/Venustiano_Carranza

1.3. MARCO HISTORICO

1.- Epoca Prehistorica

En tiempos inmemoriales, la cuenca de Lerma-Chapala-Santiago no solo es la mas
extensa en la Republica Mexicana, sino que también ha tenido un papel preponderante en
la historia de México. El rio Lerma, que en tiempos pasados era renombrado por sus
aguas cristalinas (Clavijero, 1964), nace precisamente en el extremo sur de dicha cuenca,

conocida como valle de Toluca, perteneciente al actual Estado de México.

En el valle de Toluca resultan numerosos los
hallazgos de fauna pleistocénica, hasta
ahora sin evidencias de asociacion con
actividad humana. En lo que hoy comprende

el territorio de los municipios de San Mateo

Atenco, Metepec, Temoaya y Alomoloya de

Restos de mamut

i . Fuente: Meliton Tapia / INAH encontrados en Tultepec
Juarez, se localizaron restos de mamut Recuperado: 12/09/2023

https://www.eluniversal.com. mx/cultura/patrimonio/ademas-
fechables alrededor de hace 10000 afios. de-tultepec-restos-de-mamut-que-han-aparecido-en-mexico/
Con el paso del tiempo, se produjeron cambios sustanciales en las condiciones
climatologicas, y a lo largo de la cuenca alta del rio Lerma, durante el Pleistoceno,
existian zonas de bosque por donde transitaron diversas especies de fauna como el
mamut, el mastodonte, los camélidos y gliptodontes. (Imagen 2) Se sabe que, como
consecuencia de cambios ambientales, estos animales se extinguieron dejando como unica

evidencia sus osamentas fosilizadas, que en la actualidad permiten a los especialistas

efectuar una reconstruccion de los paleoambientes. (La cuenca del alto Lerma: ayer y hoy,

pag.28)
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2.- Epoca Prehistorica (Aparicion de Primeras Aldeas)

Hace aproximadamente cuatro milenios, la cuenca alta del rio Lerma experimentaba una
relativa ausencia de grupos humanos, a pesar de que en la vecina cuenca de México ya
existian algunas poblaciones que se asentaron desde varios milenios antes, en un entorno
caracterizado por condiciones ambientales muy similares. El poblamiento requirié de la
creacion de caminos que cumplieran con las condiciones necesarias en términos de tiempo

y esfuerzo, y que facilitaran la movilidad de poblaciones.

La sociedad lacustre, cuyo inicio se
remonta hacia el Clasico tardio, llego6 a
su apogeo durante el Epiclasico
(Sugiura, 2005a y 2009; Covarrubias,
2003). La informaciéon arqueologica

permitié conocer la manera en que

Imagen 3 Vistadelsistema  regolvieron el complejo problema de
Fuente: Archivo del proyecto Santa constructivo de los
Cruz Atizapan. islotes artificiales

Recuperado: 12/09/2023  https://ceape.edomex.gob.mx/sites/cea habitar un entorno eXpueStO a las

pe.edomex.gob.mx/files/cuenca_lerma

web 1pdr fluctuaciones de la laguna.

El sistema constructivo empleado para modificar el terreno cenagoso consistié en colocar
capas gruesas de tules y ramas de pino que se alternaban con tierra hasta lograr que
superaran el nivel del agua (Imagen 3). Debido a las constantes fluctuaciones en el nivel
de la laguna, se realizaban labores de mantenimiento que basicamente repetian las
operaciones descritas (Sugiura, 2005a).

Cuando llegaron los conquistadores espafioles al valle de Toluca estaba habitado por los
otomies, fueron los primeros pobladores, y después, junto con los acolhuas, llegaron los
mazahuas que se establecieron en lo que ahora es el norte del Estado de México, desde

Xaltocan hasta Xiquipilco.
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También lo habitaron los matlatzincas, que se asentaron desde Calixtlahuaca hasta
Malinalco y Ocuilan. Cuando Azcapotzalco dominé la politica de los valles centrales, la
region de Toluca se unid culturalmente a esa cabecera, asi en ambos lugares se hablaban

las lenguas matlatzinca y otomi, se adoraban los mismos dioses.

Durante el imperio del Axayacatl que fue el
tlatoani de los mexicas, los matlatzincas perdieron
su autonomia ante los aztecas; ocasionando
batallas que para recuperar su poder. (Imagen 4)

Para estas batallas en los margenes del rio Lerma
se uni6 con el sefior de Toluca, Chimaltecutli.

También hicieron la guerra y conquistaron a los

pueblos de Teotenango, Calimaya, Tepemaxalco,

| b a | F: .
Image‘n 4 Axayacatl en una
. Fuente: Cédice Tovar ilustracion del Codice
Metepec, Tzinacantepec, Tlacotepec, Toluca y Recuperado: 12/09/2023 Tovar (1585)
. i L. https://www.biografiasyvidas.com/biografia/a/axay
Tecaxic; mientras tanto, otra parte del ejército acatl htm

azteca ocupaba Tecualoya, Zoquitzinco y Tenancingo, muriendo en la contienda
Tezozomoctli y Chalchiuhquiauh, senores de Tenancingo y Teotenango,

respectivamente.

A causa de ello se fund6 un gran nimero de asentamientos a los que los inmigrantes les
dieron el nombre del lugar de donde procedian; de esta manera en los alrededores de
Toluca surgieron, los de Huitzila, que eran gente de Huitzilopochtli, Tlacopan,
Atzcapotzaltonco, Capultitlan o Capulteopan, Chapultepec, Metepec, Mexicaltzinco,
Yancuitlapan, etc. No se sabe exactamente la fecha de fundacién del pueblo de Metepec,

pero se supone que coincidio con el tiempo en que se establecid Toluca.
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Las pautas culturales de los nuevos poblados fueron muy similares a las de los demas
pueblos aztecas: casas de adobe cubiertas con techos de palma, que tenian una habitacién
principal; el fogon se encontraba en el patio, bajo una pequefia construccion separada de
la construccion; algunas casas tenian adosado un temazcalli o bafio de vapor, las casas
ubicadas junto al lago, contaban con un embarcadero que servia para la comunicacion
con otras localidades y para recibir a los que del lago extraian pescado blanco o
iztamichin; ranas, ajolotes o axolotl; renacuajos o atepocatl; camarones de agua dulce,
acociltin; moscas acuaticas, amoxotl; larvas acuaticas, aneneztli; gusanos blancos,
ociliztac y huevos de mosca acuatica, ahuauhtli. Antiguamente en los cddices, estas
culturas representaban sus construcciones hogarenas a través de un glifo llamado “Calli”

que significa casa en nahuatl.

3.- Conquista Espaiiola y Evangelizacion

Después de la conquista azteca, en 1521 se da la conquista espafiola por parte de Hernan
Cortés que consiguio el control de varios lugares en la zona entre los que estaban: Toluca,
Metepec, Tlacotepec, Zinacantepec, Calimaya, Tepemaxalco y Teotenango. Antes de
partir a las Hibueras, “asigné temporalmente muchas de estas encomiendas a ciertos

personajes y hombres de su confianza para pagar deudas o servicios prestados”.

Tal fue el caso de las tierras de Metepec, que le fueron
dadas al capitan espafiol Juan Gutiérrez Altamirano y que
pasaron a formar parte del mayorazgo de los condes de
Santiago (Imagen 5). Por la traduccién que se hizo del
Codice de Metepec, se conoce la fecha de fundacion

espafiola de este pueblo, corresponde al afio de 1526. La

organizacion politica que establecieron los conquistadores

Imagen 5 Juan Gutiérrez . . . .
Fuente: Wikipedia Altamirano ~ S€ baso en ayuntamientos o cabildos, tanto de indios como

Recuperado: 12/09/2023
https://es.wikipedia.org/wiki/Juan_Guti%C3 de espaﬁoles
%A9rrez_Altamirano ’
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El sistema de organizacidn politica a través de la Republica de Indios se mantuvo hasta
después de que se inicié el movimiento de Independencia. El partido de San Juan
Metepec, era de los de mayor extension territorial en la Nueva Espafia, pues contaba con
treinta y seis pueblos, por lo que conto6 con alcalde mayor, nombrado directamente por el

rey de Espafia, un gobernador de naturales y un escribano publico.

Los limites del gran sefiorio de Metepec, alcanzaban mas de veinte leguas de oriente a
poniente y un poco mas de doce leguas de norte a sur. La evangelizacion iniciada en la
Nueva Espana por los mercedarios Fray Bartolomé de Olmedo y el clérigo Juan Diaz,
quienes llegaron junto con Hernando Cortés, transformé completamente el mundo

cultural, social y religioso de los indigenas. (Imagen 6)

Para borrar toda costumbre prehispanica de caracter
religioso, destruyeron cualquier representacion de los
dioses que tuvieran los indigenas, conforme a la
evangelizacion que Metepec tuvo, se fundd bajo la
advocacion de San Juan Bautista; asi, por esta razon de

tipo religioso, actualmente se le reconoce como San

Juan Bautista de Metepec. Los frailes franciscanos que » :
Imagen 6 Fray Bartolome de

Fuente: Alamy photo Olmedo
Recuperado: 12/09/2023

https://www.alamy.com/conquista-de-mexico-

llegaron a Metepec, guiados por el capitan espanol

Juan Gutiérrez Altamirano, gran sefior conde de

detalle-fray-bartolome-de-olmedo-pintado-en-
cobre-finales-s-xviii-author-anonymous-

Santiago, fueron Fray Pablo Calderén, Fray location-museo-de-america-coleccion-madrid-

spain-image219833244.html

Bartolomé Sanchez y Fray Domingo Flores.

Los franciscanos ejercieron en el valle de Toluca, una gran influencia y la preponderancia
religiosa- cultural de esta orden se nota en las construcciones religiosas que observamos
en los pueblos que lo forman como por ejemplo las capillas abiertas, pilas bautismales,

iglesias y conventos, expresiones arquitectonicas de una nueva cultura.
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Testimonio de ese nuevo desarrollo, que perdura
en Metepec: son los vestigios de la antigua
Capilla del Espiritu Santo y el Ex-convento

Franciscano de San Juan Bautista. (Imagen 7)

4.- Independencia de México

Durante en siglo XIX en el afio de 1810, Miguel  Imagen?7 Ex-convento Franciscano de
Fuente: Mediateca INAH San Juan Bautista.

Recuperado: 12/09/2023
http://mediateca.inah.gob.mx/islandora_74/islandora/objec
t/fotografia%3A16927

Hidalgo y su ejército causo gran inquietud entre
los pueblos del Valle de Toluca, en Metepec,

surgieron simpatizantes con el movimiento independentista, que se unieron a dicho
ejército. El 28 de octubre de 1810, el cura Miguel Hidalgo, pasé por el pueblo de
Metepec, en su ruta hacia Tianguistenco, lugar en el que pernoct6 antes de dirigirse al
Monte de la Cruces (Imagen 8). Un hecho importante para los habitantes de Metepec, es

la estancia en dicho poblado del ejército insurgente al mando de Ignacio Loépez Rayon, el

19 de abril de 1812.

5.- Intervenciones extranjeras

Una de las primeras intervenciones de México
con motivo de la declaracion de guerra de los
Estados Unidos de Norteamérica a nuestro pais

el 12 de mayo de 1846, el territorio mexicano fue

invadido, lo que motivo gran inquietud y la

Imagen 8 Batalla de las Cruces
Fuente: Historia de México Recuperado: 12/09/2023 necesidad de Organizar OperaCioneS militares en
https://www.historiademexicobreve.com/2019/05/batalla

-del-monte-de-las-cruces.html defensa de los intereses nacionales.
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Cuando la invasion extranjera se extendid por todo el pais, el gobernador Olaguibel fue
aprendido por guerrillas internas y la Junta Legislativa expididé en Metepec, el Decreto
numero 8, de fecha 7 de febrero de 1848, para nombrar al Lic. Manuel Gracida
gobernador del Estado. También en Metepec se firmo el Decreto nimero 9, del 11 de
febrero de 1848, en el que el gobernado Manuel Gracida aceptaba la renuncia del Lic.

Francisco Modesto de Olaguibel al cargo de Gobernador Constitucional.

Actualmente la cabecera municipal conserva el titulo de Villa. Después de un pequefio
periodo de calma, sucede la Intervencion Francesa, en Puebla; contingentes reclutados en
el Valle de Toluca colaboran para la victoria del general Ignacio Zaragoza sobre el
ejército francés. Los hombres de Metepec participaron en esta batalla concentrados en la
Primera Brigada, al mando del general Tomas O’Horan, integrada por el Batallén Ligero

de Toluca, el Batallon de Sultepec y los Lanceros de Toluca e Ixtlahuaca. (Imagen 9)

Para 1867, la Junta de Instruccién Publica de Metepec,
designd al profesor don Marcelino Sanabria Ortega
como preceptor de Tercera clase, quien dio gran
impulso a la educacién en el municipio. También para
este tiempo el Instituto Literario de Toluca con la
direccion del Dr. Manuel M. Villada, clasificaba a sus
alumnos en: internos, semipensionistas y externos. Los

internos se dividian a la vez en municipales,

Iimagen 9 Tomis O'Horan  PETSIONISEAS Y de gracia. Los municipales eran electos

Fuente: Wikipedia Recuperado: 12/09/2023

https://es.wikipedia.org/wiki/Tom%C3%Als_

0%27THor%C3%A In_y_Escudero#/media/Arc . .
hivo:Tom%C3%A1s_O'Hor%C3%A1n.jpg CapaCIdad mental para estudiar.

/

por los ayuntamientos entre los jovenes mas pobres y
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6.- Siglo XX (Porfiriato y Revolucion Mexicana)

En 1900 se inauguro el tren Toluca-Metepec, y en 1901 Ila linea Tenango-San Juan de las
Huertas, que dio servicio al municipio hasta 1940 (Imagen 10). También durante las
primeras décadas del siglo XX, la mayor parte de la superficie del territorio del Estado de
México, estaba en manos de los latifundistas, por lo que las haciendas de Metepec, hasta
Zinacantepec, pertenecian a la familia Pliego y a don Arcadio Henkel. Esto causo el
movimiento revolucionario, en el Estado de México, entidad mayoritariamente de
campesinos, ¢stos se unieron a las tropas de Emiliano Zapata. El pueblo de Metepec,
concretamente no tuvo una participacidon muy significativa en términos de lucha, pero
ocasionalmente durante este movimiento revolucionario, sirvido de refugio para nifos,
mujeres y ancianos.

Con una economia poco afectada por la crisis de los ultimos anos del porfiriato, con una

poblacién tradicional, arraigada a la tierra y con conflictos territoriales leves, los

campesinos mexiquenses estuvieron bdsicamente
al margen del conflicto revolucionario. Después
hacia la década de 1960 de inici6 la urbanizacién

en la zona norte del municipio, y en 1993 Metepec

Imagen 10 Tren Toluca-Metepec es elevado a categoria de pueblo urbano, debido al
Fuente: Criterio 99.7  Recuperado: 12/09/2023
https://criterionoticias.wordpress.com/2016/11/ crecimiento de su pOblﬁClén.

22/el-ferrocarril-en-toluca/
7.- SIGLO XXI

En el 2012 el municipio de Metepec fue y es uno de los 12 pueblos magicos del Estado de
México, se encuentra plagado de calles empedradas, locales artesanales, casitas de vivos
colores, objetos decorativos, cuadros contemporaneos, lamparas de Onix y obras
realizadas en barro. En el centro de Metepec, frente al Palacio Municipal, encontraras un
elegante quiosco y una gran fuente de aguas cristalinas, todo vigilado por la escultura de

La Tlanchana, una mitica deidad acuatica.
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Distribucion de capillas de barrio

La eleccion del terreno para formar nuevos barrios como ya se dijo antes era tomada con
base en la cercania de algiin centro religioso, tedricamente también debia haber un comun
acuerdo entre los habitantes, lo cual no siempre ocurrié y aunque los “calpullis” daban
indicios de establecimientos, varios barrios nuevos se fundaron.

La arquitectura en los siglos anteriores a éste, dependia mucho de la calidad y recursos
del terreno, por lo que los constructores y arquitectos debian buscar un suelo apto
ademas de tomar en cuenta las recomendaciones para la preparacion de suelo y
elaboracion de los cimientos, en los tratados podemos examinar muchas de esas
recomendaciones, por ejemplo, en “Los cuatro libros de arquitectura” de Andrea
Palladio se recomienda usar madera o ladrillos en las bovedillas, sin embargo debemos
recordar que eran pocos los tratados de arquitectura en la primer mitad del siglo XVI,
ademas algunos de los materiales que recomendaban, atin no se podian obtener en el
Nuevo Mundo.

Metepec como ya se explico antes tiene un suelo mayormente arcilloso, por lo que para
las construcciones debid resultar dificil la eleccion, sin embargo debemos sefialar que la
mayor parte del suelo es sumamente fértil, por lo que la distribucion de los barrios no
debio6 ser muy complicada, pues se tenian buenas tierras de labranza, cabe senalar que en
Metepec la actividad agricola esta hasta la actualidad muy arraigada, e incluso una de las
fiestas mas importantes es la de San Isidro Labrador, que aunque no es el santo patron se
le venera en casi todos los barrios debido a la afinidad de los pobladores con las historia
del santo.

Al observar el mapa con la distribuciéon de barrios observamos que ldgicamente los
barrios de la cabecera municipal estan distribuidos cerca del convento, sin embargo los
pueblos de visita estan alejados del mismo, pero lo suficientemente cerca para la

vigilancia y adoctrinamiento.
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La distribuciéon de capillas después de analizar los diversos factores naturales de los
barrios, podemos deducir que una de las principales razones de su ubicacidén fueron los
recursos naturales de los barrios, en este caso las tierras de labranza, y un suelo estable

que les permitio erigir sus templos locales. (Mapa 1)

Mapa 1 Mapa de Metepec, donde se sefialan la
Fuente: Tesis de Olivia Garcia Guadarrama, Facultad de Humanidades, UAEMex. ubicacion de los barrios de Metepec.
Recuperado: 17/09/2023

1.-Convento de San Juan Bautista 8.-Capilla de de San Miguel

2.-Capilla de San Sebastian 9.-Capilla de San Jeronimo Chicahualco
3.-Capilla de San Gaspar Tlahuelilpan 10.-Capilla de San Bartolomé Tlatelulco
4.-Capilla de San Miguel 11.-Capilla de San Francisco Coaxusco
Totocuitlapilco 12.-Capilla de Santa Cruz

5.-Capilla de San Lorenzo Coacalco 13.-Capilla de San Lucas Tunco

6.-Capilla de San Salvador Tizatlali 14.-Capilla de Santiago
7.-Capilla de El Espiritu Santo
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Etapas de Construccion

La capilla de San Sebastian ha tenido varias etapas constructivas de las cuales se
identifican tres; la construccion de la nave que por sus caracteristicas fue corresponde al
siglo XVI. Posteriormente hubo otra etapa constructiva a la que podemos atribuir la
fachada que segun su fecha de inscripcion data de los anos (1688-1690), y por ultimo la
torre que esta fechada en 1720 por lo que deducimos que fue la ultima incorporacion

importante arquitectonicamente hablando. (Imagen 11)

‘0
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Imagen 11 Antiguas fotos del exterior y el interior de la capilla de San Sebastian Martir o

Fuente: Facebook capilla del panteon, del pueblo de San Sebastian.

Recuperado: 17/09/2023 https://www.facebook.com/photo/?fbid=648244160667461&set=a.470880098403869
La nave

La nave de la capilla es de forma rectangular, tiene dos ventanas pequenas rectangulares
en los muros norte y sur. Posiblemente, la poca iluminacién y la forma rectangular de la
nave estan en correspondencia con los ideales de la arquitectura religiosa del siglo XVI,
es decir; se creia que la forma rectangular de una sola nave se remontaba a las
construcciones que el cristianismo tenia en sus inicios. El tamafo de la nave es
relativamente pequefo, esto se puede explicar por varias razones; posiblemente los
recursos de los pobladores eran limitados, otra razéon podria ser que la dimensién de la

nave era suficiente para cubrir las necesidades de la poblacion.
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Se observa que la nave es mas estrecha que la fachada, debido a su posible construccidén
posterior, en la parte superior del arco se encuentra una ventana coral rectangular de
madera, que resalta debido a que no estd en armonia con la portada. En el remate se
encuentra un nicho que contiene un Cristo que fue colocado alli en épocas recientes, y en
la parte superior una cruz. (Fotografia 1)

La capilla tiene muros gruesos. En el del norte, se aprecian dos contrafuertes
fragmentados, el primero mide 0.96 m. de ancho y el que le sigue mide 0.97 m., tomando
en cuenta el aplanado y las reconstrucciones recientes. Entre los contrafuertes, por el
exterior se pueden observar dos arcos cegados de 2.87 m. de altura, que no son
perceptibles en el interior, lo cual resulta dificil de explicar debido que por lo regular
estos arcos sirven de soporte de la techumbre o conectan un espacio interior con un
exterior, lo que puede darnos un indicio de que la construccion original de esta capilla
fue diferente. En el lado sur, el primer contrafuerte tiente 0.87 m. de ancho, mientras que
el segundo fue destruido en la construccidén de la sacristia, pero ain se conservan los
restos que tenian una superficie de 0.96 m. de ancho. El edificio tiene un tejado de dos
aguas en donde se aprecian los tirantes hechos de madera y una salida de agua de piedra

entre el muro norte y el lado oeste de la torre.

En el lado sur de la nave se encuentra adosada la
sacristia, mide: 5.56 m. por 5.31 m., su techo es de dos
aguas con tejas, en la cumbrera del techo se colocd un
pinaculo tallado en piedra, en el muro este se
encuentra una ventana rectangular abocinada, el

cuerpo tiene acceso al presbiterio y, actualmente, es

_ usada como almacén.
Fotografia 1 Fachada oeste y principal

Fuente: Propia de la capilla de San
Recuperado: 26/10/2022 Sebastian.
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La portada

La segunda etapa fue la construccion de la portada que esta fechada en 1688, esta
integrada por un arco de medio punto dividido en siete dovelas en las que podemos

observar figuras fitomorfas, zoomorfas y cruces. (Fotografia 2)

Las portadas y fachadas no son un simple acceso al
templo, “Como el rostro de la iglesia, vuelta hacia el
mundo, su intencién es dar la bienvenida a sus visitantes
(...)" segun Deni R. McNamara, simbolizan a Cristo
que dice “Soy yo la puerta”, por lo tanto, su
construccidn se hacia con esmero y cuidado.

En la portada observamos elementos fitomorfos, dichos

' elementos no resulta extrano verlos pues, las flores son
Fotografia 2 Acceso y portada ’

Fuente: Propia de la capilla de . . Lo
Recuperado: 26/10/2022  San Sebastian. elementos decorativos importantes desde la antigiiedad.

En Europa ya desde los siglos XIV y XV se representaba el paraiso como un jardin
florido, segun Manfred Lurker la mayor parte de las flores apunta a Maria y con ella a
Cristo, llamandola en muchos de los himnos latinos rosa speciosa (rosa esplendida) o en
la letania lauretana rosa. (LurkerManfred, El mensaje de los simbolos, mitos, culturas y
religiones, Herder, 1992, Barcelona, pag. 184)

La portada ademas de los elementos zoomorfos y fitomorfos también tiene en la parte
superior cruces, en donde se puede apreciar mas profundidad que en las otras tallas, lo
que indica que, posiblemente, su elaboracidén fue de diferentes artistas. La cruz en la
religion cristiana generalmente es simbolo de la pasion de Cristo, sin embargo como
podemos apreciar en las imagenes, las cruces de la portada no son latinas mas bien son,
lo que se conoce como griegas, ademas también se observa que una de éstas esta
coronada, lo que podriamos interpretar como el reconocimiento de la soberania terrenal

y divina de Cristo.
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Torre

En el lado norte de la capilla se encuentra una torre de un cuerpo con campanario, en ésta
se lee una inscripcion, con el afio 1720, por lo que podemos deducir que se construyo
después de la nave y la portada, el cubo de la torre sobresale de la nave. Las medidas de
este elemento son: 2. 70 m. por 2.25 m. el cubo se apoya en el muro de la nave, cuenta con
dos contrafuertes de menor dimension con formas irregulares, el contrafuerte de la
derecha tiene friso denticulado tanto en la parte superior como en la inferior; el cuerpo de
la torre esta compuesto por cuatro vanos que sostienen las campanas, en la parte superior
cuatro oculos y sobre éstos un pequeno cupulin que llama la atencion por la diferencia de
material es de el basamento, es un cupulin escalonado con un tamborcillo de saliente
ligera rematado por una cruz con los atributos pasionarios de Jesus, en los dngulos de

cada uno de los cuerpos de la torre se encuentran cuatro anforas. (Fotografia 3)

: :\' En la parte superior de la torre se aprecian cuatro
oculos y sobre éstos un pequeno cupulin que llama la
atencion por la diferencia de material desde el
basamento, es un cupulin escalonado con un
tamborcillo de saliente ligera rematado por una cruz
con los atributos pasionarios de Jesus, en los angulos de
cada uno de los cuerpos de la torre se encuentran

cuatro anforas. El aspecto de la torre es sobrio, es decir

k

. — ; las decoraciones escultoricas, ornamentos florales y
Fotografia 3 Torre y/o campanario

Fuente: Propia de la capilla de San o, . .
Recuperado: 26/10/2022 Sebastian. mixtilineos son inexistentes
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Descripcion del interior

La capilla en el presbiterio tiene un retablo de madera de color blanco con detalles
dorados, dicho elemento esta constituido por un sotobanco y predela tallada en forma de
un trenzado de roleos que recuerda la ornamentacion visigoda cristiana, sobre ésta se
apoyan cuatro columnas gruesas de fuste liso y capitel jonico, dicho elemento esta
construido en un solo cuerpo con dos calles laterales y una central, éste ha sufrido varias
modificaciones desde su construccion. Entre dichas alteraciones se percibe que en las dos
calles laterales se puso una tabla a manera de repisa, distribuidas a diferente altura dando
una sensacion de desproporcidn, estas adecuaciones han sido aprovechadas para colocar
representaciones de santos. El nicho de la calle principal es color caoba y esta labrado en
madera con figuras vegetales, seguidas de un entablamento y friso denticulado, en la parte
superior del retablo tiene una cornisa mixta y sobre ésta se aprecia un frontéon con dos
timpanos; llama la atencion que estén rematados con florones sobre basamento, lo cual

altera el orden clasico del conjunto. (Fotografia 4)

Esta enmarcado por un arco simulado
integrado por casetones fingidos, flanqueando
el arco se encuentran dos puertas rectangulares
de madera con friso rectangular haciendo

armonia con el retablo, éstas conducen a la

parte trasera del retablo, aprovechando el

espacio sobre dichas puertas se colocaron

tablas a modo de repisa que sostienen

esculturas y floreros.

Fotografia 4 Retablo de la
Fuente: Propia capilla de San
Recuperado: 26/10/2022 Sebastian.
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En el muro sur de dicho edificio se encuentra adosado un pulpito labrado de madera
pintado de blanco que esta integrado por una escalera sencilla, y un tornavoz. En ambos
muros desde el presbiterio hasta el coro se encuentran distribuidos cuadros del viacrucis.
En el interior de la capilla, en el muro norte a la altura del presbiterio hay una ventana
abocinada rectangular. (Fotografia 5)

El techo es de vigueria, en la que se perciben grabados pintados de negro, la capilla
también cuenta con un sotocoro y coro con balaustres, desde el sotocoro se tiene acceso al
cubo de la torre mediante una escalera que lleva al coro y posteriormente al campanario.
(Fotografia 6). El cancel del sotocoro de la capilla es de vidrio y el piso de la capilla es de

madera.

o il
Fotografia 5 Interior de la nave Fotografia 6 Interior del tapanco de
Fuente: Propia de la capilla de Fuente: Propia la capilla de San
Recuperado: 26/10/2022 San Sebastian. Recuperado: 26/10/2022 Sebastian.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO Y MARCO
NORMATIVO
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2.1. MARCO TEORICO

Con un desarrollo constante, al surgir la necesidad por mantener con vida los
monumentos de tipo historico, que presentan un valor arquitecténico, ha ido
evolucionando el concepto a lo que hoy se conoce como restauracion, su objetivo
primordial es prolongar la permanencia de estos inmuebles durante el mayor periodo de
tiempo posible. Su objetivo primordial es recuperar la identidad que le brindan estos
elementos u objetos al entorno cultural de las sociedades. Desde la antigliedad ha existido
la recuperacion de objetos necesarios dentro del culto o la vida cotidiana de las personas.
los romanos ya usaban el concepto en su medio natural y lo definian como “la accion de
regresar a un estado anterior”.

Grandes teoricos manifestaron, sus inquietudes sobre el modo de actuar y realizar trabajo
relacionados con la restauracion, nombres como Violet-Le Duc, John Ruskin, Camilo
Boito, Cesare Bradi son referentes importantes debido a sus aportaciones en cuanto a este
tema, en muchas ocasiones posturas contradictorias entre si, pero que sin duda ha
permitio la construccion de bases solidas, teoricas y practicas que plantean como llevar a

cabo intervenciones de este tipo, de una manera viable y concisa.

Restauracion en México

Como parte de un movimiento global, México encamino esfuerzos hacia la restauracion
de sus propios monumentos, influenciados por los sucesos en Europa. A este respecto, y
de la mano con un movimiento nacionalista, se dio inicio a la definicion de normas y
tratados para la aplicacion de trabajos relacionados con la restauracion.

“...La historia de la restauracion en México se vincula necesariamente con la conservacion
de los bienes culturales, en los que se encuentran representadas las distintas etapas de
nuestra historia que reflejan el mosaico pluricultural que identifica al pais ante el mundo...”

(Espinoza, Agustin. 2023)
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Con la creacidon de organismo internacionales cuyo objeto era velar por la conservacion y
proteccion del patrimonio universal, en México se fundo el INAH (Instituto Nacional de
Antropologia e Historia), el dia 3 de febrero de 1939 con la misiéon de investigar,
conservar y difundir el vasto patrimonio cultural de México.

Para este apartado tomaremos dos teorias para la restauracion de este inmueble que nos
seflala a importancia y que pasos seguir para llevar a cabo este proceso de restauracion;
uno de ellas es “Los Fundamentos Teoricos de la Restauracion” de Carlos Chanfén

Olmos y “La Documentacion de Arquitectura Historico” de Dirk Biihler.

Los Fundamentos Teoricos de la Restauracion de Carlos Chanfon Olmos

La restauracion es una disciplina de remoto origen, que durante los ultimos siglos ha
experimentado cambios en la orientacion de sus criterios, en la extension de su campo de
accion y en el nivel de importancia de importancia que concede la cultura. Sin embargo, la
restauracion aun no cuenta con un cuerpo solido sobre la teoria de la restauracion
aceptable y aplicable en todas sus ramas que justifique plenamente su razon de de ser y

actuar. (Carlos Chanfon, pag. 7)

En pocas la restauracion es la proteccidon sistematica de las fuentes tangibles, que sin
limite previsible, da pie a la paulatina disminucién del caracter conjetural de la
interpretacion subjetiva, que obliga a cada época a replantear sus visiones del pasado, con
responsabilidad de plantear el futuro.

La restauracidén en sus origenes derivaba de re estacar para consolidar o reforzar un
elemento; se apoyd firmemente en los Tratados clasicos, Manuales y la Teorica de la
arquitectura de José Villagran Garcia, y a su vez complementd reflexiones sobre la
restauracion, la cual comprendid como un arte, que requiere de fundamentos teoricos de

caracter cientifico.
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Esta metodologia plantea, con una investigacion bibliografica, grafica, documental y de
campo, con el objeto de obtener un proyecto de restauracion y desarrollo de obra, el cual
ordend por tipologias de restauracion: Liberacion, Consolidacion, Reestructuracion,
Reintegracién e Integracion.

Apunta como necesidad la investigacion de la arquitectura y el urbanismo desde el punto
de vista del estudio histérico de los espacios urbanos y arquitectonicos, a diferencia de
una vision formal y por estilos.

La obra de restauracion requiere de un proyecto con fundamento cientifico
complementado con analisis de deterioros y alteraciones, ordenados por tipologias
plasmadas en una simbologia especializada, y especificaciones de obras de restauracion. A
su vez aporta la ruta critica para la especialidad, incluyendo desde un inicio el proyecto
arqueoldgico y los trabajos de investigacién, asi como es factible determinar un
presupuesto logico y apegado a la practica de obra. En conclusion, esta metodologia
plantea la importancia del estudio historico para determinar una teoria propia y acorde
con la realidad de nuestro Pais; por lo que es importante desarrollar: Historia de la

restauracion y Teoria de la restauracion de la arquitectura en México.

La Documentacion de Arquitectura Historico de Dirk Biihler.

En su escrito "La documentacion de arquitectura historica. Puebla: Universidad de las
Américas - Puebla" (1990) manifiesta que uno de los problemas fundamentales de la
historia de la arquitectura y la restauracion de inmuebles es como describir con exactitud
adecuada un edificio para que podamos llegar a conclusiones cientificas, y para que la

descripcion sea util como apoyo a las decisiones en la restauraciéon de monumentos.
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Ante esta enorme tarea es ademas indispensable que se unifiquen los criterios para la

elaboracion de documentaciones evitando asi que se dupliquen. En estas descripciones

intervienen una serie de factores como los que a continuacion se consignan:

En

La integracion global del edificio aislado en contexto superior.

El levantamiento arquitectonico con sus complementos (levantamiento de materiales,
registro de deterioros, instalaciones y diagndsticos).

La memoria descriptiva de un edificio.

Investigacion fisica del inmueble a través de calas o excavaciones arqueologicas.

el segundo factor nos centraremos mas porque nos menciona y describe una

metodologia que nos ayuda a la restauracion de monumentos historicos a través de la

identificacion de sus problematicas como lo son sus deterioros y sus alteraciones; cada

una Biihler las describe y las clasifica de la siguiente manera:

Alteraciones espaciales. Estan relacionadas con los cambios en areas definidas del
edificio, apertura o tapiado de vanos, elaboracion de muros divisorios, ¢ incluso las

que tienen que ver con alturas y niveles originales.

Con el termino agentes de deterioro nos referimos al conjunto de elementos que al igual

que las alteraciones afectan al inmueble, pero en el caso de los deterioros, estos tienen una

relacion mas directa con los materiales debido a los efectos que producen de manera

directa sobre ellos.
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Entre los agentes de deterioro tenemos fisicos, quimicos, bioldgicos y humanos.

. Agentes fisicos: estos estan relacionados directamente con los efectos de la energia
sobre los materiales, un ejemplo seria la temperatura, produce dilatacion y como
efecto manifestaria una reaccidon en el eclemento. Ademas, por elevacion de
temperatura se aceleran los deterioros quimicos y proliferan mas los agentes
biologicos.

« Agentes bioldgicos. Se refiere a organismos vivos que por la manera en que coexisten
con el inmueble, producen deterioros fisicos en los materiales, plantas o animales son

ejemplo de estos, incluso al hombre como organismo vivo.

Ya definidos los conceptos relacionados a estas problematicas que presenta un
monumento historico, Biihler nos menciona que debemos iniciar ya con los
levantamientos del inmueble identificando los materiales que conforman cada detalle

constructivo para poderlos senalar en los planos a través de simbolos. (Imagen 12)

Sl se sefiala elmatenal base estarandica-
do en 13 mitad superior.

Si se sefiala elacabadoinicial estara ndica-
do en el cuarto rzquierdo

inferior.

Si ce senala el acabado final estara indica-
do en el cuarto derecho
inferior.

Imagen 12 Simbologia para representar “materiales”
Fuente: Libro de Dirk Biihler, pag.. 71 La documentacion de arquitectura historica. 1990

Recuperado: 22/09/2023

40




Dirk Biihler hace mucha hincapié en la identificaciones de sus patologias, alteraciones y
deterioros en los inmuebles para que se mas facil solucionar las problematicas que tiene
para llevar a cabo una restauracion en su representacion en los planos y en su proyecto

como tal. (Imagen 13)

5t

SIMBOLOGIA DE DETERIOROS

©]
(5
=

SIMBOLOGIA DE ESPECIFICACIONE

Agregad o
A 1, Excavacion srqueclbgica,

Disgregacion de materiales,
A 2. Limpieza.

Desprendi e sl

oL .

A 3. Aetiro de mcombro,

Dawrioro pinturs murel.»
A 4 Recalce de muros.

Deterioro en madera, «
A 5. Rejunteo,

{ Daterioro en jambas.
A 6, Proweccidn de pintura mural, .

Daterioro an muros,
A 7. Aestitucidn da aplanados cal-arena.

Imagen 13 Algunas simbologias que habla Dirk Biihler para su representacion en los
Fuente: Libro de Dirk Biihler, pag.. 71 planos de restauracion
Recuperado: 22/09/2023 La documentacion de arquitectura historica. 1990

Como bien vimos en las imagenes anteriores son algunos de los ejemplos que nos ensefa
Dirk Biihler en su libro para aplicar esta metodologia y dar una facil interpretacion y
solucion a los monumentos historicos; esta simbologia es muy amplia y se clasifica
dependiendo su aplicacién como identificar desde los deterioros y alteraciones como hasta

la propuesta de solucion de estas en el inmueble.

En conclusion para este proyecto de restauracion de la capilla del panteon de San
Sebastian aplicaremos ambas metodologias para lograr nuestro propoésito del tema de
tesis; desde la metodologia planteada por Carlos Chanféon con una investigacion
bibliografica, grafica, documental y de campo del inmueble hasta la metodologia de Dirk
Biihler a través de simbolos para su facil representacion arquitectonica en planos y

solucion.
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2.2. MARCO NORMATIVO

Actualmente existen documentos que tienen como finalidad regular el desarrollo de
actividades relacionadas con la restauracion, normatividad nacional e internacional, que
vigilan las acciones a realizar en inmuebles con valor arquitectonico e histérico.
Normatividad Internacional

o Carta de Venecia, UNESCO 1964

Normatividad: Carta internacional sobre la conservacion y la restauracion de

monumentos Yy sitios (Carta de Venecia - 1964)

Articulo

Contenido

Articulo 4. La conservacién de
monumentos implica primeramente
la constancia en su mantenimiento.

La importancia de conservar los monumentos historicos
para preservar la cultura del pais.

Articulo 5. La conservacion de
monumentos siempre resulta
favorecida por su dedicacion a una
funcién 1til a la sociedad

Conservar lo mas posible su funcion util del inmuebles
con ciertos limites, para continuar de los usos 'y
costumbres del monumento.

Articulo 6. La conservacién de un
monumento implica la de un marco
a su escala.

Sera desechada toda destruccion y cualquier arreglo que
pudiera alterar las relaciones entre los voliimenes y los
colores del inmueble.

Articulo 7. El monumento es
inseparable de la historia de que es
testigo y del lugar en el que esta
ubicado.

El desplazamiento de todo o parte de un monumento no
puede ser consentido nada mas que cuando la
salvaguarda del monumento lo exija o cuando razones lo
justifiquen.

Articulo 8. Los elementos de
escultura, pintura o decoracidon que
son parte integrante de un
monumento

No se puede separar elementos del inmueble, al menos
que sea justificable cuando esta medida sea la tinica
viable para asegurar su conservacion.
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Articulo

Contenido

Articulo 9. La restauracion es una
operacion que debe tener un caracter
excepcional.

Tiene como fin conservar y revelar los valores estéticos
e historicos del monumento y se fundamenta en el
respeto a la esencia antigua y a los documentos
auténticos.

Articulo 11. Las valiosas aportaciones
de todas las épocas en la edificacion de
un monumento deben ser respetadas.

Cuando un edificio presenta varios estilos
superpuestos, la desaparicion de un estadio subyacente
no se justifica mas que excepcionalmente y bajo la
condicion de que los elementos eliminados no tengan
apenas interés.

Articulo 12. Los elementos destinados
a reemplazar las partes inexistentes
deben integrarse armoniosamente en el
conjunto.

Se podra agregar elementos inexistentes que ayude con
la restauracion distinguiéndose claramente de las
originales, a fin de que la restauracion no falsifique el
documento artistico o historico.

Articulo 13. Los afiadidos no deben ser
tolerados en tanto que no respeten
todas las partes interesantes del
edificio.

La importancia de mantener su trazado tradicional, el
equilibrio de su composicion y sus relaciones con el
medio ambiente.

Articulo 16. Los trabajos de
conservacion, de restauracion y de
excavacion iran siempre acompanados
de la elaboracién de una
documentacion precisa

Todas las fases del trabajo de desmontaje,
consolidacion, recomposicion e integracion, asi como
los elementos técnicos y formales identificados a lo
largo de los trabajos, seran alli consignados. Esta
documentacion sera depositada en los archivos de un
organismo publico y puesta a la disposicion de los
investigadores; se recomienda su publicacion.

Tabla 1. Resumen de la normativa internacional “Carta de Venecia 1964”
Fuente: https://www.intranet.inah.gob.mx/wp_ofiycirc/documents/carta_venecia.pdf
Recuperado:18/09/2023
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Normatividad Nacional

« Ley federal sobre monumentos y zonas arqueologicas, artisticos e historicas.

Normatividad: Ley federal sobre monumentos y zonas arqueologicas, artisticos e

historicas.

Articulo Contenido

Los propietarios de bienes inmuebles colindantes a un
monumento, que pretendan realizar obras de
excavacion, cimentacion, demolicion o construccion, que
puedan afectar las caracteristicas de los

monumentos historicos o artisticos, deberan obtener el
permiso del Instituto correspondiente, que se

expedira una vez satisfechos los requisitos que se exijan
en el Reglamento.

ARTICULO 60.- Los propietarios de
bienes inmuebles declarados
monumentos historicos o artisticos,
deberan conservarlos y, en su caso,
restaurarlos.

ARTICULO 13.- Los propietarios de
bienes muebles declarados monumentos

historicos o artisticos deberan Todo monumento y/o lugar historico se podra restaurar
conservarlos, y en su caso restaurarlos, y conservarlos mientras cumplan con las condiciones de
siendo aplicable en lo conducente lo los articulos de la Ley Federal sin objecion alguna.

dispuesto en los articulos 60., 70., 80.,
90., 10,11 y 12 de esta Ley

ARTICULO 22.- Los Institutos
respectivos haran el registro de los
monumentos pertenecientes a la
Federaciéon

El inmueble tendra que ser registrado con toda la
documentacion necesaria para su identificacion y
proteccion del edificio.

ARTICULO 52.- Al que por cualquier
medio dafie, altere o destruya un
monumento arqueoldgico, artistico o
historico, se le impondra prision de tres a
diez afios y multa hasta por el valor del
dafio causado.

Cualquier dano fisico que reciba el inmueble historico
sera sancionado con multas dependiendo de su gravedad
o falta hacia el patrimonio.

Tabla 2. Resumen de la normativa nacional “Ley federal sobre monumentos y zonas arqueologicas, artisticos e historicas.”
Fuente: https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/131_160218.pdf
Recuperado:18/09/2023
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Esta normatividad nacional tiene como objetivo principal es de utilidad publica, la
investigacion, proteccidon, conservacion, restauracion y recuperacion de los monumentos
arqueoldgicos, artisticos e historicos y de las zonas de monumentos. La Secretaria de
Cultura, el Instituto Nacional de Antropologia ¢ Historia, el Instituto Nacional de Bellas
Artes y los demas institutos culturales del pais, en coordinacion con las autoridades
estatales, municipales y los particulares, realizaran campafas permanentes para fomentar
el conocimiento y respeto a los monumentos arqueoldgicos, histéricos y artisticos. (Ley

federal sobre monumentos y zonas arqueologicas, artisticos ¢ histéricas, pag. 1)

Normatividad Estatal

« Ley de Salvaguarda del Patrimonio Urbanistico Arquitectura del Distrito Federal (2017)

Ley de Salvaguarda del Patrimonio Urbanistico Arquitectura del Distrito Federal

Articulo Contenido

Articulo 5. En el Distrito Federal el
Patrimonio Urbanistico y Arquitectonico
tiene como ambito de proteccion.

Esta ley tiene como proposito la proteccion y
salvaguardar sus monumentos historicos del Estado.

Articulo 19. En torno a cada
monumento, espacio abierto y zona de

patrimonio urbanistico arquitectonico La seguridad de estos inmuebles es primordial para su
habra una vigilancia especial por parte de proteccidn a través de las autoridades correspondientes
la autoridad responsable, para y conservar su patrimonio que los rodea.

salvaguardar las caracteristicas y valores
del patrimonio que rodea.

Articulo 35. Dentro del Registro Publico
de la Propiedad, habra una seccién que
contara con una base de datos electrénica
que se denominara Registro Publico del
Patrimonio Urbanistico Arquitectonico
del Distrito Federal.

En ¢él se inscribiran las declaratorias y registros de
zonas, espacios abiertos monumentales y monumentos
del Patrimonio Urbanistico Arquitectonico y los actos
juridicos relacionados con los mismos segtin la presente
Ley y su Reglamento.
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Articulo

Contenido

Articulo 43. Para considerar si un bien es
susceptible de ser declarado Patrimonio
Urbanistico Arquitectonico del Distrito
Federal, éste debera reunir los requisitos
establecidos en el Titulo Segundo esta
Ley.

Todo monumento o inmueble historico deberd cumplir
con las caracteristicas y/o requisitos para que sea
considerado Patrimonio Cultural.

Articulo 48. La iniciativa para que un
bien inmueble sea declarado monumento
arquitecténico o urbanistico, espacio
abierto monumental o zona de
Patrimonio Urbanistico Arquitectonico,
debera cumplir con algunos requisitos.

Algunos de estos requisitos que debe tener el inmueble
para que sea declarado monumento histérico son: el
nombre con que se conoce, su ubicacion; en caso de
tratarse de una zona de Patrimonio Urbanistico
Arquitectdnico, la propuesta de su delimitacion, en
texto y en planos; la delimitacioén de su zona de
proteccion en texto y en planos; su clasificacion segun su
temporalidad de origen, etc.

Articulo 50. Los propietarios,
responsables o poseedores de tales bienes,
estan obligados a permitir y facilitar su
inspeccion por parte de los organismos
competentes, y su estudio a los
investigadores y especialistas
debidamente acreditados e identificados
segun el reglamento.

Los propietarios y/o responsables de estos inmuebles
deberan ser accesibles para los organismos para
intervenir en su estudio e investigacion del patrimonio.

Articulo 62. Los bienes inmuebles o
zonas declarados total o parcialmente,
que tengan cien afios 0 mas no podran
dejar de ser afectos al Patrimonio
Urbanistico Arquitectonico, salvo que
dejen de existir.

El inmueble dejara de ser patrimonio cultural cuando
este deje de existir.
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Articulo

Contenido

Articulo 65. Los monumentos y espacios
abiertos monumentales del Patrimonio
Urbanistico Arquitectonico, ya sean de
dominio publico o privado, deberan ser
conservados, mantenidos en buen estado,
restaurados en su caso y custodiados por
sus propietarios, poseedores y
responsables, de acuerdo a los términos
de esta Ley

Todos los monumentos historicos deberan estar
custodiados para su conservacion y mantenimiento de
acuerdo a la ley.

Articulo 88. La conservacion de una
Zona de Patrimonio Urbanistico
Arquitectonico implica la preservacion de
su traza urbana, sus espacios abiertos con
los elementos que los conforman y
arquitectura, asi como de su imagen
urbana y las caracteristicas de su medio
ambiente.

La conservacion de una zona de patrimonio conlleva
todo lo que hay a su alrededor tanto ambiental como
arquitectonicamente de acuerdo a la ley

Articulo 90. Se prohibe la realizacion de
toda obra que altere los valores que
justifican la declaratoria de un
monumento, espacio abierto monumental
0 Zona de Patrimonio Urbanistico
Arquitecténico, o que perturbe su
contemplacion.

No se podra hacer una obra que altere o perturbe su
estilo y los valores del inmueble sin aviso a las
autoridades.

Articulo 91. La colocacion de cualquier
clase de sefializacion y publicidad en
espacios abiertos monumentales y
monumentos sera sometida a una
autorizacion especial de la autoridad
responsable previa opinion del Consejo, y
en Zonas de Patrimonio Urbanistico
Arquitectonico, segin su reglamentacion
especifica de salvaguarda.

Tampoco se podra modificar, agregar, cambiar o
eliminar algin elemento arquitectonico del inmueble
que altere al inmueble sin aviso a las autoridades a
menos que sea necesario.
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Articulo

Contenido

Articulo 92. Los usos y destinos de los
bienes declarados monumentos o
espacios abiertos monumentales,
quedaran subordinados a que no se
pongan en peligro los valores que
ameritan su conservacion.

Se buscara, en lo posible, que sean compatibles con los
usos y destinos originales y con el caracter, vocacion y
estructura de los monumentos o espacios abiertos
monumentales. Cualquier cambio de uso o destino
debera ser autorizado por la autoridad correspondiente,
previa opinidn del Consejo de Salvaguarda e inscrito en
el Registro Publico y en la base de datos del Centro de
Informacion, segun las disposiciones de esta Ley.

Articulo 97. Un inmueble declarado
monumento arquitectonico o urbanistico
es inseparable de su entorno.

No se podra proceder a su desplazamiento o remocion,
salvo que resulte imprescindible por causa de fuerza
mayor, y en todo caso, conforme al procedimiento
previsto en el reglamento.

Articulo 99. Si la autoridad competente
considera como ruina un inmueble por su
estado de deterioro extremo, y existiera
urgencia y peligro inminente de que se
pierda, debera ordenar las medidas
necesarias para evitar dafios a las
personas.

Por medidas de seguridad serd necesario que las
autoridades sepan del extremo deterioro del inmueble
para evitar dafios a la comunidad.

Articulo 106. Si un Proyecto de
Restauracion no cumple con lo
establecido para garantizar la
conservacion del monumento o espacio
abierto monumental, la autoridad
correspondiente negara la autorizacion y
lo notificara al interesado, segtn lo
establecido en el reglamento.

Un proyecto de restauracion siempre sera notificado por
las autoridades para cumplir con la normativa de esta
ley.

Tabla 3. Resumen de la normativa nacional “Ley de Salvaguarda del Patrimonio Urbanistico Arquitectura del Distrito Federal (2017).”

Fuente: http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Estatal/Ciudad?%:20de%20Mexico/wo29162.pdf

Recuperado:18/09/2023

48




Normatividad Municipal

. Organo Oficial Gaceta Municipal Gobierno de Metepec, Estado de México. (2022)

Normatividad: BANDO MUNICIPAL DE METEPEC, ESTADO DE MEXICO

2022. (Titulo 11 y Titulo 12)

Articulo

Contenido

ARTICULO 94.- Son monumentos arqueologicos,
artisticos o historicos, los determinados
expresamente en la Ley Federal sobre Monumentos y
Zonas Arqueolbgicos, Artisticos e Historicos, y los
que sean declarados como tales, de oficio o a peticion
de parte.

Todo monumento que cumpla con la
documentacion requerida sera considerado
patrimonio cultural y se podra aplicar la ley.

ARTICULO 96.- Las autoridades municipales,
cuando decidan restaurar y conservar los
monumentos arqueoldgicos e historicos, 1o haran
siempre previo permiso y bajo la supervision del
Instituto Nacional de Antropologia e Historia.

Toda intervencion que llegue a tener un
inmueble historico debera estar bajo
supervision del INAH.

ARTICULO 97.- Las propietarias y los propietarios
de bienes inmuebles declarados monumentos
historicos o culturales del municipio, deberan
solicitar la asesoria técnica que requieran para
conservarlos y restaurarlos por parte del Instituto.

Todos los propietarios que tengan un
inmueble catalogado deberan de ser
asesorados por las organizaciones para
conservar el patrimonio.

ARTICULO 98.- Seran suspendidas las obras de
restauracion y conservacion de los inmuebles
declarados monumentos arqueologicos, artisticos e
historicos, que se ejecuten sin la autorizacion o
permiso correspondiente.

Las restauraciones que tenga el inmuebles
sera bajo supervision sino se autoriza se
suspendera la intervencion.

Tabla 4. Resumen de la normativa nacional “Organo Oficial Gaceta Municipal Gobierno de Metepec, Estado de México. (2022).”
Fuente: https://legislacion.edomex.gob.mx/sites/legislacion.edomex.gob.mx/files/files/pdf/bdo/bd02022/bdo057.pdf
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3.1. MARCO CONTEXTUAL

Ubicacion.

Metepec es uno de los 125 del Estado de M¢éxico y se
ubica al poniente del estado que limita al norte con
Toluca; al este con San Mateo Atenco y Santiago
Tianguistenco; sur con Chapultepec, Mexicaltzingo y
Calimaya y al oeste con Toluca.

Se divide por regiones y Metepec forma parte de la
Region VIII que la conforman los municipios de
Chapultepec, Metepec, Mexicaltzingo y San Mateo
Atenco. (Plan de Desarrollo Municipal de Metepec,
2022)

Extension

El municipio cuenta con una extension territorial de

70.43 kilémetros cuadrados.

Localidad de San Sebastian

La localidad de San Sebastian esta situada en el
Municipio de Metepec, y abarca un area cercana a 220
hectareas. Cuenta con una poblacién de 2,345
habitantes, y es un pueblo que se encuentra en la lista de
los pueblos mas poblados de todo el municipio, ocupa el
numero 12 del ranking. San Sebastian esta a 2,572 metros

de altitud.
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Orografia

Los terrenos que componen el municipio son planos. La unica alteracion en la planicie

corresponde al cerro de Metepec, cuya altura aproximada es de sesenta metros sobre el
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Hidrologia

Metepec forma parte de la cuenca hidrografica del Rio Lerma. Sus corrientes son zanjas
de riego y canales de escurrimientos pluviales provenientes del Nevado de Toluca. Por
ello, puede afirmarse que aparte del Rio Lerma no existen corrientes superficiales de
importancia. Se ubican corrientes subterraneas con importantes veneros (manantial),
mantos freaticos que se utilizan para la extraccion de agua en potabilizacion y su

distribucion. (Mapa 3, Atlas de Riesgo de Metepec, 2023)
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Mapa 3 Hidrologia del Municipio de Metepec

Fuente: Municipium http://www.municipium.mx/atlasderiesgos/metepec/edafologia.php
Recuperado: 11/10/2023
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Geologia

Metepec se localiza entre dos campos volcanicos: el Campo Volcanico Nevado de Toluca,

que se ubica en la porcidon noroccidental de la carta y consta de los volcanes San Antonio

y Nevado de Toluca. (Mapa 4).
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Mapa 4 Geologia del Municipio de Metepec
Fuente: Municipium http://www.municipium.mx/atlasderiesgos/metepec/geologia.php
Recuperado: 11/10/2023
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Edafologia

En Metepec los suelos son del tipo feozem ocupan el 94% del municipio. Las
caracteristicas principales de estos suelos es que son de profundidad muy variable. Los
feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal
limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos bajos y
se erosionan con mas facilidad; sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o

ganaderia con resultados aceptables. (Mapa 5, Atlas de Riesgo de Metepec, 2023)
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Mapa 5 Edafologia Parte Este del Municipio de Metepec
Fuente: Municipium http://www.municipium.mx/atlas
Recuperado: 11/10/2023 deriesgos/metepec/geologia.php
L r
Climatologia

La localizacion de Metepec dentro del Valle de Toluca, por su altitud, sus caracteristicas
orograficas e hidrograficas, hacen que el clima que se presenta sea templado y subhumedo
en la totalidad del municipio.

El Clima Templado Subhumedo es el mas humedo dentro de la clasificacion de los climas
templados. Presenta verano largo con lluvia, ligeras lluvias en otofio y la lluvia invernal
inferior a 5% de la anual; la precipitacion media anual es mayor de 800 mm, con
incidencia maxima en julio (150 a 160 mm) y minima de diciembre a febrero (menor a 10

mm). (Atlas de Riesgo de Metepec, 2023)

55




Temperatura promedio
La temporada templada dura 2.2 meses, del 24 de marzo al 1 de junio, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 26 °C (Grafica 1). El mes mas calido del ano en

Metepec es mayo, con una temperatura maxima promedio de 27 °C y minima de 14 °C.

calurosos La temporada fresca dura 2.2

¢ meses, del 28 de noviembre al 4

3 may

2696 200 C 28 nov

* de febrero, y la temperatura
maxima promedio diaria es
~°° menos de 23 °C. El mes mas
frio del afio en Metepec es

enero, con una temperatura

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul  ago. sep. oct.  nov. dic .. .
minima promedio de 7 °C y
Grafica 1 La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura .
Fuente: Weather Spark minima (linea azul) al afio de Metepec ~ 1M1AdX1IMa de 22 °C.
Recuperado: 22/09/2023 s.weatherspark.com/y/6543/Clima-promedio-

en-Metepec-México-durante-todo-el-afio

Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Metepec varia muy
considerablemente durante el afio. (Grafica 2)

La temporada mas mojada dura 4.6 meses, de 24 de mayo a 11 de octubre, con una
probabilidad de mas del 38 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes con mas dias
mojados en Metepec es julio, con un promedio de 21.6 dias con por lo menos 1 milimetro
de precipitacion.

La temporada mas seca dura 7.4 meses, del 11 de octubre al 24 de mayo. El mes con
menos dias mojados en Metepec es diciembre, con un promedio de 0.8 dias con por lo

menos 1 milimetro de precipitacion.
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Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve

0 una combinacion de las dos.

secos mojados Secos
El mes con mas dias con solo
a0 4% s IU, 20
lluvia en Metepec es julio, conun ™" 75 %
promedio de 21.6 dias. En base a 6
24 may, 19 U‘fl 50
esta categorizacion, el tipo mas  «% e . ”

comun de precipitacion durante

el afo es solo lluvia, con una

ene. feh. mar abr. may. jun ju ago. sep. oct. nov. dic
1. , . 0
prObablhdad maxima del 75 % el Grafica 2 Probabilidad diaria de precipitacion en Metepec
L. Fuente: Weather Spark s.weatherspark.com/y/6543/Clima-promedio-
3de _]u110. Recuperado: 22/09/2023 en-Metepec-México-durante-todo-el-afio

Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina
si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son
mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la
temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de
rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que aunque la temperatura baje en la noche,

en un dia huimedo generalmente la noche es humeda. (Weather Spark, 2023)

El nivel de humedad percibido en

Metepec, medido por el porcentaje de

tiempo en el cual el nivel de

SeCo 50 %

comodidad de humedad es

20% comodo 20 9%

16% 20 s e - bochornoso, opresivo o insoportable,
ene. feb. mar abr.  may, jun. jul ago. naw. dic
s | tmods | nameds | Beeoriess | NN no varia considerablemente durante
Grafica 3 Niveles de comodidad de la humedad en Metepec ~ ;.
Fuente: Weather Spark s.weatherspark.com/y/6543/Clima-promedio- el ano, y permanece practlcamente
Recuperado: 22/09/2023 en-Metepec-México-durante-todo-el-afio

constante en 0 %. (Grafica 3)
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Flora

La vegetaciéon que predomina es la llamada acuéatica roperia o de ribera, constituida por
arboles, hierbas y arbustos. Existen algunas variedades de arboles como pino, sauce
lloréon, cedro, trueno, fresno.

De los arboles frutales que se cultivan en casas
particularmente y otros que crecen en forma
silvestre se pueden mencionar al tejocote,

chabacano, capulin, manzana, durazno,

ciruelo, higo, mora, membrillo y nogal.

Imagen 15 Cerro de los

. .. . Fuente: Diario Evolucion Magueyes en
Existen plantas medicinales tales como: Recuperado: 22/09/2023 Metepec
. . https://www.diarioevolucion.com.mx/esperan-en-
manzanllla, Yerbabuena, gOdelObO, 1ztaﬁate, metepec-lluvias-para-acciones-de-reforestacion/

cedron, arnica, ruda, ajenjo, malva, epazote de
perro, eucalipto, diente de ledn, entre otras.
No se queda atras la produccion de las

cactaceas como el maguey y el nopal aunque

ha disminuido notoriamente. (Imagen 15)

i T ab i &
) o Imagen 16 Ajolote Silvestre
(Goblerno Munlclpal de Metepec, 2023) Fuente: Internet https://cvsauces.com/cui
Recuperado: 22/09/2023 dados-del-ajolote/

Fauna

Compuesta por ardilla, hurén, cacomixtle, tuza, camaledn, nuco, vibora de cascabel,
tlacuache, zorrillo, topo, liebre, tortola, zopilote, buho, murciélago, raton de campo,
lagartija. Finalmente habria que mencionar a las aves, a los insectos y a los peces que
todavia se encuentran por algunas partes del municipio: gorrion, calandria, paloma y
pato, charal y carpa, acociles y ajolotes (Imagen 16). (Gobierno Municipal de Metepec,

2023)
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Analisis Natural de la zona de estudio.
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Analisis Artificial de la zona de estudio.

LEERH

Simbologia.

Infraestructura

La comunidad de San Sebastian cuenta con recursos hidraulicos, sanitarios y eléctricos
que benefician y ayudan a la comunidad

La red sanitaria va de oeste a este que va directo hacia el canal a cielo abierto, su principal
recolector se encuentra en la calle Cam. Real a San Miguel Toto y una zona de
encharcamiento #18 “canal Chapultepec (San Sebastian)”.

La red hidraulica en la comunidad de San Sebastian proviene de un Pozo en operacion
No. 20 de OPDAPAS (Organismo Publico Descentralizado de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento) que brinda de este servicio a la comunidad. (Plan

Municipal de Desarrollo Urbano de Metepec, 2023)
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Vialidades y Equipamiento

Simbologia.
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3.2. MARCO REFERENCIAL

Como bien se ha comentado durante toda la tesis, la restauracion tiene como objetivo
primordial recuperar la identidad y prolongar la permanencia de los inmuebles histéricos
durante el mayor tiempo posible de una comunidad; la necesidad por mantener con vida
los monumentos de tipo historico, que presentan un valor arquitectonico, ha ido teniendo
mayor impacto en el mundo que los paises han dado prioridad e importancia de
conservar sus inmuebles historicos.

En este marco referencial se va a analizar 2 arquetipos de restauraciéon de nivel
internacional y nacional para comprender mejor este proceso que llevaremos a cabo a
nuestra capilla de investigacion; el primer arquetipo que se analizara sera la Iglesia de
Santa Maria de Gracia en Cartagena, Espafia (Imagen 17) que fue una iglesia del siglo
XVIII, y por ultimo el segundo arquetipo es el Templo de Santa Maria Tonantzintla,

Puebla (Imagen 18).

L = = =
Imagen 18 Fachada de la Iglesia de
Fuente: Wikipedia Santa Maria Tonantzintla

Imagen 17
Fuente: Wikipedia

Iglesia de Santa Maria de
Gracia en Cartagena

Recuperado: 13/10/2023
https://es.wikipedia.org/wiki/Iglesia_de_Santa_Mar
%C3%ADa_de_Gracia_%28Cartagena%?29#/media/
Archivo:lglesia_de_Santa_Mar%C3%ADa_de_Gra
cia,_Cartagena,_Espa%C3%Bla,_2022-07-
16,_DD_19-21_HDR-2.jpg
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Templo de Santa Maria Tonantzintla, Puebla, México.

Arquetipo Fecha de
Origen y
Templo de Santa Orden
Maria Tonantzintla
Siglo XVI
Monumento Orden
Historico desde Franciscana
1933.

Localizacion

Avenida M. Hidalgo
o, San Diego, Sta
Maria Tonanzintla,
72828 San Andrés
Cholula, Pue.

M2
Area del templo: 390.92 m2
Area de Conjunto: 3,421.29 m2

Medida aproximada del
terreno: 82.27 x 41.36 m

Descripcion Arquitectonica
-FORMA: Interseccion de dos elementos
regulares que componen una cruz obstruida
con una media esfera intersectada.

-Planta de cruz latina.

- Nave con tres bovedas de arista.

- Ctpula de media naranja sobre abside. Sin
tambor.

- Barda atrial con pinaculos

- El atrio fue cementerio.

- Coro.

Fachada actual:

- Cuerpo principal: Puerta de acceso con tres
arcos ojivales trivolulados.

- Segundo cuerpo: Ventana del coro con dos
nichos para figuras de santos. La torre
consta de tres cuerpos: 1.Basamento
cuadrado por el que se sube.

2.Cuadrado con columnas salomonicas.
3.0ctagonal, con columnas salomoénicas y
figuras de los evangelistas.

Trazo Sistema Constructivo
Muros de limosna de 60 cm
Oriente- de grueso,
Poniente aproximadamente.
Materiales

- Muros de mamposteria y ladrillos.

- Azulejos de talavera poblana.

- Cimentacion de mamposteria con argamasa.
- Acabado de pintura en ladrillos.

- Decoracion en estuco.

- Enladrillado amarillo en cupula.

Aspectos Estéticos
- Muros de mamposteria y ladrillos.
- Azulejos de talavera poblana.
- Cimentacion de mamposteria con argamasa.
- Acabado de pintura en ladrillos.
- Decoracion en estuco.
- Enladrillado amarillo en cupula.

Tabla 5. Analisis del arquetipo nacional “Templo de Santa Maria Tonantzintla, Puebla, México.”

Fuente: Rehabilitacion de la imagen urbana en el barrio de San Miguel. Tesis Licenciatura. Arquitectura. Departamento de
Arquitectura y Disefio, Escuela de Ciencias Sociales, Artes y Humanidades, Universidad de las Américas Puebla. Mayo. 2008. pdf.
Recuperado:13/10/2023
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Planos Arquitectonicos

Imagen 18 Corte transversal. Medidas aproximadas de la Iglesia de Santa Maria Tonantzintla
Fuente: Sanchez, N. Acervo Personal. Rehabilitacion de la imagen urbana en el barrio de San Miguel. Tesis Licenciatura.
Recuperado: 13/10/2023 Arquitectura. Departamento de Arquitectura y Disefio, Escuela de Ciencias Sociales,

Artes y Humanidades, Universidad de las Américas Puebla. Mayo. 2008. pdf

N + 22. Tl
N+ 2130w

N+ 1950w

Imagen 19 Fachada Principal (Poniente). Medidas aproximadas de la Iglesia de Santa Maria Tonantzintla
Fuente: Sanchez, N. Acervo Personal. Rehabilitacion de la imagen urbana en el barrio de San Miguel. Tesis Licenciatura.
Recuperado: 13/10/2023 Arquitectura. Departamento de Arquitectura y Disefio, Escuela de Ciencias Sociales,
Artes y Humanidades, Universidad de las Américas Puebla. Mayo. 2008. pdf
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Imagen 20 Fachada Norte. Medidas aproximadas de la Iglesia de Santa Maria Tonantzintla
Fuente: Sanchez, N. Acervo Personal. Rehabilitacion de la imagen urbana en el barrio de San Miguel. Tesis Licenciatura.
Recuperado: 13/10/2023 Arquitectura. Departamento de Arquitectura y Disefio, Escuela de Ciencias Sociales,

Artes y Humanidades, Universidad de las Américas Puebla. Mayo. 2008. pdf
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Huerta

Pasillo Exterior
Abside

Cupula

Crucero
Sacristina Grande
Nave y Coro
Sacristina Chica
Patio Interior

Claustro

Torre

Capilla de San Antonio

Bautisterio

Capillas del S. XVI

Atrio

Planta del Templo de Santa Maria Tonantzintla antes del siglo XX. Medidas aproximadas
Rehabilitacion de la imagen urbana en el barrio de San Miguel. Tesis Licenciatura.

Imagen 21
Fuente: Sanchez, N. Acervo Personal.
Recuperado: 13/10/2023

Arquitectura. Departamento de Arquitectura y Disefio, Escuela de Ciencias Sociales,
Artes y Humanidades, Universidad de las Américas Puebla. Mayo. 2008. pdf

Intervenciones

Durante el levantamiento realizado por la investigadora en 2008, se le informd que el
expediente de intervenciones del monumento fue desechado por el mal estado en el que se
encontraba. El Unico registro es el retiro de monumentos funerarios que componian al
cementerio, conservando solo lapidas labradas en piedra. En el siglo pasado se ampli6é un
tramo de la nave que contiene al coro, probando el remetimiento de la torre. La fachada
no es original. El acabado original era el del tabique al natural, actualmente se encuentra

pintado.
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Etapas Constructivas

- Cuarta Etapa (S. XIX - XX) |:

Primera Etapa (S. XVI - XVII)

Segunda Etapa (S. XVII - XVIII) Quinta Erapa (S. XX - XXI) -
Tercera Etapa (S. XVIID) _ Restauraciones

Etapas Constructivas
Imagen 22 Rehabilitacion de la imagen urbana en el barrio de San Miguel. Tesis Licenciatura.
Fuente: Sanchez, N. Acervo Personal.  Arquitectura. Departamento de Arquitectura y Diseno, Escuela de Ciencias Sociales,
Recuperado: 13/10/2023 Artes y Humanidades, Universidad de las Américas Puebla. Mayo. 2008. pdf
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Imagenes

\ 3 e RN .u.

Imagen 23
Fuente: CASIOPEA

antzintla_-_Cholula,_Puebla,_M%C3%A9xico_-
_Paula_Vilugr%C3%B3n

Iﬁnagen 25
Fuente: PROGRAMA DESTINOS MEXICO
Recuperado: 13/10/2023

Imagen 26 Altar de la Iglesia de Santa Maria
Fuente: Flickr Recuperado: 13/10/2023

https://www.flickr.com/photos/eltb/4458549153

Iglesia Santa Maria de Tonantzintla
Recuperado: 13/10/2023

https://wiki.ead.pucv.cl/Iglesia_Santa_Mar%C3%ADa_de_Ton

Imagen 24
Fuente: Municipios Puebla Recuperado: 13/10/2023

Cupula

https://municipiospuebla.mx/nota/2017-12-05/san-
andr%C3%A9s-cholula/habitantes-reparan-iglesia-
da%C3%Blada-por-sismo-en-tonantzintla

Interior techo de Iglesia Santa Maria de Tonantzintla
https://programadestinosmexico.com/que-ver/arquitectura-
colonial/templo-de-santa-maria-tonantzintla-puebla.html

Campanario
Recuperado: 13/10/2023
https://www.turismoreligioso.travel/turismo-religioso-en-el-

mundo/iglesia-santa-maria-tonantzintla/

Imageﬁ 27
Fuente: Turismo Religioso
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Iglesia de Santa Maria de Gracia en Cartagena, Espaiia

A .
rquetipo o M2
Localizacion
. Fecha de
Iglesia de Santa . (
, ) Origen ) Area del templo aprox:
Maria de Gracia en C. del Aire, 26, 2°A, 2516 m2
Cart , Espaii . 30202 Cart , ’
artagena, Espana Siglo XVI - ' ar ager~1a
VI Murcia, Espana Medida aproximada del

Simbolo religioso de
la Ciudad.

terreno: 61.82 x45.13 m

Descripcion Arquitectonica
-FORMA: La Iglesia sigue ¢l esquema de un
templo con tres naves y capillas laterales,
rematada en su extremo oriental con un altar
mayor muy profundo, probablemente trazado
para servir a una giro la canonica de cinco
capillas..

-Compuesta por nueve capillas

-Las cubiertas presenta tres tipologias: planas,
inclinadas y en forma de cupula.

-El interior de la iglesia Santa Maria de Gracia
es de estilo barroco, en sus naves laterales y
central asi como en sus capillas, sacristia y
antesacristia.

-La decoracion de las pilastras se basa
principalmente en capiteles de orden corintio
de dos cuerpos.

-En el segundo nivel de la nave central, en los
pies, se encuentra el coro del templo de escasas
proporciones para las dimensiones totales.

Trazo Sistema Constructivo
Muros de ladrillo con
Noreste- | mortero de 60 cm de grueso,
Suroeste aproximadamente.
Materiales
-Teja plana, teja mixta, placas de fibrocemento,
pavimentos.

-Materiales ceramicos, son ladrillos macizos, el
baldosin catalan, la teja curva o arabe, la

teja plana o napolitana.

-Se utiliza en muros de fabrica y soportes,
revistiéndolo, en el exterior con un revoco de
mortero de cemento.

Aspectos Estéticos
- Muros de mortero y ladrillos.
-Estilo Barroco
- Bovedas catalanas.
- Cimentacion corrida (suponen).
- Acabado de pintura en ladrillos.
- Decoracion en estuco.
- Enladrillado en ctpula.

Tabla 6. Analisis del arquetipo internacional “Iglesia de Santa Maria de Gracia en Cartagena, Espafa.”
Fuente: http://www.patrimur.es/documents/1806272/1815092/05+iglesia+santa+maria.pdf/9a5955d7-f4b6-4555-afa9-5f68136b85ed. pdf.
Recuperado:13/10/2023
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Planos Arquitectonicos

—

NAVE DEL EVANGEL IO

Imagen 28 Plano de planta de Santa Maria de Gracia, en el se indica la

Fuente: Patrimonio Regional de Murcia nomenclatura actual que reciben los distintos elementos.
Recuperado: 13/10/2023 http://www.patrimur.es/documents/1806272/1815092/05+igles

la+santa+maria.pdf/9a5955d7-f4b6-4555-afa9-5f68136b85ed
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Imagen 29 Plano de planta de Santa Maria de Gracia.

Fuente: Lavila Arquitectos https://www.arquitectoslavila.com/obras-y-proyectos/intervenciones-en-b-i-c-y-
Recuperado: 13/10/2023 monumentos-nacionales/iglesia-de-santa-maria-de-gracia-en-cartagena/
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Planos Arquitectonicos
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Imagen 30

ALLAE LATURAL - CALLE WAS MICL L

Alzado Lateral- Calle San Miguel.
Fuente: Patrimonio Regional de Murcia http://www.patrimur.es/documents/1806272/1815092/05+igles
Recuperado: 13/10/2023

iat+santa+maria.pdf/9a5955d7-f4b6-4555-afa9-5f68136b85ed
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Imagen 31

S1LTATE PYSCTRAL CALLE 5. Afm
) ) ) ) Alzado de fachada principal de Santa Maria de Gracia.
Fuente: Patrimonio Regional de Murcia https://www.arquitectoslavila.com/obras-y-proyectos/intervenciones-en-b-i-c-y-
Recuperado: 13/10/2023

monumentos-nacionales/iglesia-de-santa-maria-de-gracia-en-cartagena/
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Planos Arquitectonicos
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Imagen 32 Plano de seccion longitudinal y detalle de soporte de la nave central.
Fuente: Patrimonio Regional de Murcia http://www.patrimur.es/documents/1806272/1815092/05+igles
Recuperado: 13/10/2023 ia+santatmaria.pdf/9a5955d7-f4b6-4555-afa9-5f68136b85ed

Imagen33 . . Alzado Calle del Aire
Fuente: Patrimonio Regional de Murcia https://www.arquitectoslavila.com/obras-y-proyectos/intervenciones-en-b-i-c-y-
Recuperado: 13/10/2023 monumentos-nacionales/iglesia-de-santa-maria-de-gracia-en-cartagena/
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Imagenes

Imagen 35 Vista de la nave principal.

Fuente: Wikipedia Recuperado: 13/10/2023

https://es.wikipedia.org/wiki/Iglesia_de_Santa_Mar%C3%ADa_de_Gra
Imagen 34 Iglesia de Santa Maria de Gracia, Cartagena,. cia_%?28Cartagena%29#/media/Archivo:Iglesia_de_Santa_Mar%C3%A
Fuente: Wikipedia Recuperado: 13/10/2023 Da_de_Gracia,_Cartagena,_Espa%C3%Bla,_2022-07-16,_DD_46-
https://es.wikipedia.org/wiki/Iglesia_de_Santa_Mar%C3%ADa_de_Gra 43_HDR jpg
cia_%?28Cartagena%29#/media/Archivo:Iglesia_de_Santa_Mar%C3%A

Da_de_Gracia,_Cartagena, Espa%C3%Bla,_2022-07-16,_DD_19-
21_HDR-2.jpg 1

Imagen 37 Tejado de la Iglesia

Fuente: Lavila Arquitectos Recuperado: 13/10/2023
https://www.arquitectoslavila.com/obras-y-
Imagen 36 Béveda con la apoteosis de S.Juan. proyectos/intervenciones-en-b-i-c-y-monumentos-
Fuente: Wikipedia Recuperado: 13/10/2023 nacionales/iglesia-de-santa-maria-de-gracia-en-cartagena/

https://es.wikipedia.org/wiki/Iglesia_de_Santa_Mar%C3%ADa_de_Gra
cia_%?28Cartagena%29#/media/Archivo:Apoteosis_de_SanJuanNepom
uceno.jpg

Imagen 39 Catedral de Santa Maria la Mayor.

Fuente: La Verdad Recuperado: 13/10/2023
B https://www.laverdad.es/murcia/cartagena/comunidad-destina-
Imagen 38 Cubierta de la Iglesia 45000-20180920193323-nt.html
Fuente: Lavila Arquitectos Recuperado: 13/10/2023

https://www.arquitectoslavila.com/obras-y-
proyectos/intervenciones-en-b-i-c-y-monumentos-
nacionales/iglesia-de-santa-maria-de-gracia-en-cartagena/
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4.1. METODOLOGIA

Para este apartado se hara mencion de la metodologia que se aplicara a nuestro proyecto
de restauracion para lograr su cometido de recuperar el inmueble, analizado los autores
de Carlos Chafon, Dirk Biihler y Roberto Meli con la ayuda de su libro “Ingenieria

Estructural de los Edificios” para comprender mejor su estructura que tiene el inmueble.

4.2. La Restauracion de Carlos Chanfon Olmos

Esta metodologia plantea, como prioridad una investigacion bibliografica, grafica,
documental y de campo, con el objeto de obtener un proyecto de restauracion y desarrollo

de obra.

1. Investigacion

La Capilla del Panteén de San Sebastian es un inmueble del siglo XVII que se ha
mantenido hasta en la actualidad a través de los anos, es catalogado por el INAH como
inmueble historico de México; ademas la capilla franciscana es de estilo barroca que fue
construida en 3 etapas con materiales de adobe, cal, teja, madera y tierra.

Como bien nos sugiere el arquitecto Carlos Chanfon en su metodologia es importante
conocer el inmueble a profundidad para conocer su estado actual en el que se encuentra y
verificar que se puede restaurar o eliminar (de ser necesario) del inmueble para lograr su
objetivo.

En la visita de campo que se realizd en la capilla se puede observar los deterioros y
patologias que presenta el inmueble, un ejemplo de estos dafnos se puede presenciar en el
campanario que por causas naturales como lo fue el temblor del 2017 se formaron grietas

y desmoronamientos de los aplanados de este elemento. (Fotografia 7)
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Fotografia 7 Campanario de la

Fuente: Propia capilla de San
Recuperado: 26/07/2023 Sebastian.

Fotografia 8 Humedad y
Fuente: Propia escurrimientos
Recuperado: 26/07/2023 en los muros

Fotografia 11  Deterioro en la madera
Fuente: Propia de las ventanas
Recuperado: 26/07/2023 y puertas

Ademas durante la visita de campo se puede observar
mas problematicas como el anterior ejemplo que se
distinguen en las siguientes fotografias que se tomaron y
que describen un poco de su deterioro y/o patologia que
presenta actualmente la capilla. (Fotos 8- 13)

Como conclusion a esta metodologia de Chanfén es que
podemos entender mejor la situacion en la que se

encuentra el inmueble y dar solucion a la restauracion de

la capilla para alargar mas su conservacion.

Fotografia 9 Intervencion enel  Fotografia 10 Presencia de moho y
Fuente: Propia acabado final del ~ Fuente: Propia humedad en los
Recuperado: 26/07/2023  muro original ~ Recuperado: 26/07/2023 muros y puertas

Fotografia 12 Grietas en la Fotografia 13 Inclinacion y separacion
Fuente: Propia fachada Fuente: Propia del campanario
Recuperado: 26/07/2023  principal Recuperado: 26/07/2023 con la nave
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4.3. La Simbologia de Dirk Biihler.

En la continuacion de la metodologia para la restauracién de nuestro inmueble de
estudio, tomaremos otra que nos describe Dirk Biihler para apoyarnos mejor en el
entendimiento y abreviacion de la informacion de la capilla a través de simbolos que nos
servira para entender y conocer mejor los materiales que tiene la capilla, ademas de sus

deterioros y patologias que presenta el inmueble como lo mencionamos con anterioridad.

Para comprender todo lo que comentamos es importante empezar con conocer los
materiales y la estructura que en la actualidad se encuentra para asi analizar la capilla del

pantedn; en la siguiente tabla nos muestra los materiales que tiene el inmueble:

MATERIAL DESCRIPCION

Es un material de construccion hecho principalmente de tierra,
agua, paja y, en algunos casos, otros materiales organicos. La
mezcla se forma en bloques o ladrillos y se deja secar al sol hasta
Adob que adquiera la consistencia necesaria para la construccion.

obe El proceso de construccion con adobe generalmente implica la
creacion de paredes levantando estos bloques de adobe y
uniendo las piezas con un mortero especial también hecho de

tierra y otros ingredientes.

La madera es un material de construccién que ha sido utilizado
en la arquitectura desde tiempos ancestrales y sigue siendo
Madera popular en la actualidad. La madera se utiliza en la arquitectura
de diversas maneras y para diferentes propositos debido a sus
caracteristicas unicas. Aqui hay algunas formas en las que la

madera se emplea en la arquitectura:
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MATERIAL

DESCRIPCION

Madera

« Estructuras: La madera se utiliza para crear estructuras,

como vigas, columnas y marcos. Su resistencia y versatilidad
la hacen adecuada para soportar cargas en edificios.

Revestimientos y revestimientos: La madera se utiliza como
revestimiento exterior e interior en muchos edificios. Puede

proporcionar un aspecto estético atractivo y también actuar
como aislante térmico.

Suelos y techos: La madera se utiliza cominmente para
pisos y techos. Los suelos de madera pueden ser tanto
funcionales como estéticamente agradables, mientras que los
techos de madera pueden agregar calidez y caracter a un
espacio.

Puertas y ventanas: La madera se utiliza en la fabricacion de
puertas y ventanas por su durabilidad y capacidad para
proporcionar aislamiento térmico y acustico.

Piedra

La piedra es un material de construccion utilizado desde
tiempos antiguos en la arquitectura y la construccion. Se utiliza
en diversas formas y puede ser empleada para diferentes
propositos en la construccion de estructuras. Aqui hay algunas
maneras en las que la piedra se utiliza en la construccidn:

« Mamposteria: La mamposteria de piedra implica la

construccion de paredes y estructuras utilizando piedras
naturalmente formadas o cortadas en formas especificas.
Puede incluir piedra natural, como granito, marmol, pizarra
o piedra caliza, y se utiliza cominmente en la construccion
de muros, fachadas y edificaciones.
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MATERIAL

DESCRIPCION

Arcilla

La arcilla es un material natural compuesto principalmente de
particulas minerales finas y tiene propiedades plasticas cuando
se mezcla con agua. En la construccidn, la arcilla se utiliza de
diversas maneras, y sus propiedades tnicas la hacen adecuada
para diferentes aplicaciones.

La arcilla tiene propiedades de retencion de agua y es moldeable
cuando esta humeda, lo que facilita su manipulacion y
formacion en diferentes productos de construccion. Ademas, es
un material abundante y natural. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que la arcilla es susceptible a cambios de
volumen con la humedad y puede requerir ciertos cuidados y
técnicas de construccidn especificas para minimizar el riesgo de
deformaciones o fisuras.

Fibra vegetal

La fibra vegetal en la construccion se refiere al uso de fibras
derivadas de plantas para fortalecer materiales de construcciéon
o para crear productos especificos. Estas fibras son a menudo
extraidas de plantas como el sisal, el cafiamo, la yute, el lino,
entre otros.

Cal

La cal es un material que ha sido utilizado en la construccion
durante muchos siglos debido a sus propiedades quimicas y
fisicas. La cal se utiliza en la construccion de diversas maneras:

« Mortero: La cal se mezcla con arena y agua para formar
mortero, que se utiliza para unir ladrillos o piedras en la
construccién de muros y estructuras.

« Revoque: La cal se utiliza para hacer revestimientos de
revoque en paredes tanto interiores como exteriores.
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MATERIAL

DESCRIPCION

Cal

« Restauracion: La cal a menudo se utiliza en proyectos de
restauracion de edificios antiguos debido a su capacidad
para trabajar bien con materiales historicos y contribuir a la
transpiracion del edificio.

Barro

El es una mezcla de tierra, agua y otros materiales que se utiliza
para construir estructuras. Este tipo de construccién es a
menudo conocido como construccion de barro o construccion
con tierra cruda. Aunque el término "barro" puede sonar
informal, se refiere a un material que ha sido utilizado durante
siglos en diversas culturas y regiones del mundo debido a su
disponibilidad y propiedades constructivas.

Aqui hay algunas formas en que el barro se utiliza en la
construccion:

. Tapial: El tapial es una técnica de construccion que implica
compactar capas de tierra apisonada para formar paredes
solidas y resistentes.

La construccion con barro es conocida por ser sostenible, ya que
la tierra es un recurso natural abundante. Sin embargo, los
edificios de barro pueden requerir cuidados especiales para
protegerlos de la erosion por agua y otros factores ambientales.
Ademas, la construccidén con barro es comun en areas con
climas secos, ya que el barro se seca y endurece naturalmente al
sol.

Tabla 7. Analisis de materiales de la Capilla del Panteén de San Sebastian
Fuente: Propia.
Recuperado: 06/11/2023
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Las Estructuras en los Edificios Historicos segun Roberto Meli.

Otro tema a mencionar es sobre la importancia de las estructuras en la conservacion de
los edificios historicos como no los recalca Roberto Meli en su libro “Ingenieria
Estructural de los Edificios Historicos”, un tema que debe ser tratado y tomado en cuenta
por especialistas en restauracion para su seguridad estructural y analisis para encontrar

técnicas adecuadas para alargar as su conservacion del inmueble.

El autor del libro dice que “solo una pequeria fraccion del patrimonio arquitectonico del
pasado ha sobrevivido hasta nuestros dias, y es necesario preservarla y utilizarla
cuidadosamente para permitir que las generaciones futuras puedan seguir enriqueciéndose
con la apreciacion de las evidencias de las culturas y civilizaciones que las han
precedido...” (Roberto Meli, pag. VII, Ingenieria Estructural de los Edificios Historicos).
Los edificios historicos son importantes por ser constancias de culturas del pasado, mas
que por su valor artistico. Forman parte de nuestra herencia cultural y constituyen

evidencias de las grandes realizaciones de la humanidad.

La conservacion de los edificios historicos es una actividad compleja y necesariamente
multidisciplinaria, ya que requiere la experiencia de arquitectos. historiadores,
restauradores y, en diversos casos, la participacion de especialistas en ingenieria
estructural, geotecnia, ciencia de materiales y otras. El papel de cada uno de los
especialistas en el proyecto especifico dependera de las circunstancias que hayan dado

lugar a la necesidad de la intervencion.
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El término conservacion es el que se considera mas apropiado para las tareas de
prolongar la vida de un edificio historico. Esta ultima puede verse amenazada por un
conjunto de factores externos que incluyen los agentes naturales como la intemperie, los
sismos, hundimientos del terreno, vientos, lluvia, o por las actividades humanas, como las
vibraciones inducidas por el trafico, la contaminacién. y los efectos negativos de
excavaciones o construcciones cercanas. Cuando cualquiera de estos agentes haya
afectado significativamente el edificio en su integridad, la actividad necesaria para la
conservacion pasa de ser una accidn esencialmente de mantenimiento a una mas

profunda, que queda mejor definida con el término restauracion.

“Un requisito indispensable para la conservacion de un edificio, es la preservacion de la
estabilidad de su estructura. Las estructuras de los edificios historicos pueden ser muy

simples o sumamente elaboradas, e implicar una distribucion compleja de las

fuerzas  entre  sus  elementos

constitutivos. Con frecuencia, la 1 Basahoy ravertino

2 Travertine y toba

i Iﬁi:lyﬂ'amlllu i T
estructura propiamente dicha no se S LadGy ptemez ﬂ;{f’ég”ﬁa‘@%
distingue claramente del resto de los - :

elementos del monumento, y se dan —" :i
.l

situaciones en que el monumento es

0 - . L] .
L L] L] L

»” . Je aj Gorte transversal s =
la estructura.” ( Roberto Meli, pag. by Pl seentis. |
3 Ingenieria Estructural de los Imagen 40 Corte y Planta del Ministerio del

’ Fuente: Ingenieria Estructural de Beni Cultural, Roma
los edificios historicos. Recuperado: 16/11/2023

Edificios Historicos, Imagen 40).

https://www.laverdad.es/murcia/cartagena/comunidad-destina-45000-
20180920193323-nt.html

81




Un comportamiento estructural se rige por los principios de la mecanica estructural que
se aplican a los edificios modernos, y su estabilidad se debe estudiar con procedimientos
derivados de dichos principios sin importar cual sea el material, la forma y el método de
construccion. Existe, sin embargo, por parte de los profesionales de la conservacion de los
monumentos una renuencia generalizada a la aplicacion de la ingenieria estructural en los
proyectos de este tipo y, mas aun, al empleo de métodos cuantitativos para la estimacion
de la seguridad estructural y al disefio de eventuales medidas de refuerzo. Dicha renuencia
tiene, primeramente, motivos historicos derivados de la manera en que fueron concebidos
y construidos tales edificios, pero también proviene de experiencias negativas por la
manera en que algunos especialistas en estructuras han enfrentado el problema de la

seguridad de los monumentos.

Los aspectos de ingenieria estructural de estos edificios no se limitan al calculo y analisis
de refuerzos nato la revision de la seguridad y para el proyecto de las intervenciones de
refuerzo. Se incluyen los procedimientos de inspeccion de las propiedades de los
materiales, de diagnostico del estado de la estructura, de monitoreo del comportamiento,
y de evaluacion de las técnicas para corregir deficiencias y restablecer las condiciones
adecuadas de comportamiento, es por eso que en nuestro inmueble es sumamente
importante conocer, analizar y verificar el estado actual de la estructura de la capilla para
tener un conocimiento y determinar una solucidén para conservar nuestro inmueble de

estudio.
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Ya considerado el analisis de materiales y la estructura de la capilla, es también
importante conocer la patologias que presenta nuestro inmueble y sefialarlas con la
simbologia que Dirk Biihler nos demuestra en su metodologia para identificar con mas
facilidad sus problemas que perjudican a la capilla.

En la siguiente tabla nos muestra de una forma abreviada las patologias que presenta el

inmueble en sus elementos:

ZONA O

ELEMENTO PATOLOGIAS SIMBOLOGIA
o P 1 H
Fachada Principal resencia de Humedad
« Grietas y fisuras

« Agregados discordantes.

« Deterioro de muros.
Muros de carga

« Presencia de humedad.
« Grietas y fisuras

« Grietas y fisuras

Contrafuertes « Deterioro de muros.

« Presencia de humedad.

Puertas « Desgaste de madera

Ventanas « Desgaste de madera

« Presencia de Humedad
Nave y Sacristia « Presencia de fauna nociva o
menor
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ZONA O
ELEMENTO

PATOLOGIAS

SIMBOLOGIA

Coro

Desgaste de Madera
Presencia de Humedad y
Moho

Presencia de fauna nociva
menor

Retablo

Desgaste de Madera
agregados Discordantes

Cubiertas

Presencia de Humedad y
Moho
Presencia de flora nociva
menor

Campanario

Grietas y fisuras
Deterioro de muros.
Presencia de humedad.
Presencia de flora nociva
menor

Tapanco

Desgaste de Madera
Presencia de Humedad y
Moho

Presencia de fauna nociva
menor

Pisos

Desgaste de Madera
Presencia de fauna nociva
menor.

Presencia de Humedad.

84




ZONA O

menor.

IAS SIMBOLOGIA
ELEMENTO PATOLOG
Agregados discordantes. |. N
Arco dela Deterioro de muros. Do
entrada Presencia de humedad.
Grietas y fisuras O *
Desgaste de Madera
Presencia de fauna nociva
Escaleras O
menor.
Presencia de Humedad.
Desgaste de Madera
) Presencia de fauna nociva
Pulpito O

Presencia de Humedad.

Tabla 8. Analisis de patologias de la Capilla del Panteon de San Sebastian
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Para concluir con nuestra metodologia y continuar con lo relacionado con anterioridad,
es necesario conocer y proponer la terapéutica a las patologias que presenta la capilla
para lograr el objetivo de la restauracién; como bien lo hemos estado comentado, la
simbologia de Dirk Biihler ha sido de gran ayuda para entender estas problematicas a
través de la representacion de los planos arquitectonicos, y es por esa misma razon que la

simbologia de terapéutica se mostrara en la siguiente tabla:

ZONA O ; ,
ELEMENTO TERAPEUTICA SIMBOLOGIA
« Eliminacién de Humedad
Fachada Principal 1m1n.a,c1on © ) medd
« Inyeccion de Grietas
« Eliminacién de Agregados
discordantes. -
Muros de carga « Realce de muros

« Eliminacion de Humedad

« Inyeccion de Grietas

« Inyeccion de Grietas.
Contrafuertes « Realce de muros. .
« Elimincion de Humedad.

« Reposicion de madera en
Puertas
puertas.
« Reposicion de madera en
Ventanas
ventanas.
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ZONA O
ELEMENTO

TERAPEUTICA

SIMBOLOGIA

Nave y Sacristia

Eliminacion de Humedad.

Eliminacion de fauna
nociva menor.

Coro

Reposicion de Madera.
Eliminacion de humedad
Eliminacion de fauna
nociva menor.

Retablo

Reposicion de Madera.
Eliminacion de elementos
discordantes.

Cubiertas

Eliminacion de humedad
Eliminacion de fauna
nociva menor.

Campanario

Inyeccion de Grietas.

Eliminacion de Humedad.

Eliminacion de fauna
nociva de menor.

Tapanco

Reposicion de Madera.
Eliminacion de humedad
Eliminacion de fauna
nociva menor.
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ZONA O

; IMBOLOGIA
ELEMENTO TERAPEUTICA S OLOG
Eliminacion de Agregados
discordantes.
Pisos Realce de muros

Eliminacién de Humedad
Inyeccion de Grietas

Arco de la entrada

Eliminacion de Agregados
discordantes.

Realce de muros
Eliminacion de Humedad
Inyeccion de Grietas

N n (D

Reposicion de Madera.
Eliminacion de fauna

Escaleras . I]
nociva menor.
Eliminacion de humedad.
Reposicion de Madera.
. Eliminacion de fauna
Pulpito

nociva menor.
Eliminacion de humedad.

Tabla 9. Analisis de terapéuticas de la Capilla del Panteon de San Sebastian
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CAPITULO 5

DESARROLLO Y ANALISIS DEL
INMUEBLE
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PLANOS ARQUITECTONICOS
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CAPITULO 6

RESTAURACION DEL INMUEBLE

I""h




PROPUESTA DE RESTAURACION

Después de realizar un analisis metodoldgico del inmueble y recopilar datos in situ, se
llevé a cabo un levantamiento arquitectonico con el objetivo principal de proporcionar
una descripcion mas detallada del edificio. Este levantamiento, en conjunto con la
investigacion sobre la restauracion de inmuebles histéricos, constituye la base
fundamental de este documento. Dicho procedimiento facilita una mejor comprension del

inmueble, ya que ofrece mayor claridad en su conocimiento.

Para esta investigacion, es esencial comprender el inmueble tanto por sus caracteristicas
fisicas como historicas. Por ello, los pasos mencionados anteriormente han sido
fundamentales en el estudio. Asimismo, se reconoce que el estado actual del edificio no se
limita a las condiciones que originalmente le conferian su identidad, ya que diversos

factores han propiciado cambios significativos en su aspecto e incluso en su forma.

Esta parte del estudio se ha sintetizado en un registro de danos o diagnostico de la

construccidn, el cual detalla los elementos particulares del edificio.

Finalmente, en esta ultima seccion, y tras los estudios mencionados, se procede a la
elaboraciéon de una propuesta de restauracidon. Esta tiene como objetivo senalar con
precision las areas que requieren atencion debido a los dafios detectados, tomando como
referencia la investigacion previa. De este modo, se proponen las mejores alternativas
para la restauracion del inmueble, buscando garantizar su conservacion durante el mayor

tiempo posible.
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PLANOS ESTRUCTURALES,

CALCULO DE LA FLEXION Y

CORTANTE DE LA MADERA
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Calculo de la Flexion y Cortante
de la Madera (Coro)

o Resistencia a flexion

La resistencia de disefio, MR, de miembros sujetos a flexion se obtiene por
medio de la expresion

MR=FRﬁhS¢ s

I

24

2.4.1

donde:

fa = ' KKKK, (24y24.1)

I

modulo de seccion
factor de estabilidad lateral segun 3.2.3
F: = setomara igual a 0.8 (tabla 2.3.1).

<
I

= £ BE KK, (24y24.1)

Valores modificados de resistencias y rigideces

Factores de modificacion para madera maciza, madera contrachapada y madera laminada

En los calculos de las resistencias y las deformaciones para el disefio de los miembros se toman como valores de la resistencia
o del médulo de elasticidad del material el modificado que resulte de multiplicar el valor especificado correspondiente por
los factores de modificacion apropiados, segin 2.4.1.a a 2.4.1.f.

Kn
K.

factor por tamafio de la superficie de apoyo (tabla 2.4.1.d)

factor por comparticion de carga igual a 1.15. Aplicable en sistemas formados por tres o mas miembros paralelos,
separados 610 mm centro a centro, 0 menos, dispuestos de tal manera que soporten la carga conjuntamente
factor por duracion de carga (tabla 2.4.1.b)

factor por tratamiento (tabla 2.4.1.1)

factor por contenido de humedad (tabla 2.4.1.a)

factor por peralte (tabla 2.4.1.c). Aplicable a secciones que tengan un peralte d, menor o igual a 140 mm

factor por recorte (3.2.4.3)

factor por temperatura (tabla 2.4.1e)

factor por condicién de apoyo o comparticion de carga en cortante (3.2.4.2)
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Tabla 2.4.1.a - Factores de modificacion por contenido de humedad, Kx (aplicables cuando CH > 18 %)

Tabla 2.4.1.b - Factores de modificacion por duracién de carga (aplicables para todos los materiales estructurales del
alcance)!'l, K«

Concepto K
a) Madera maciza de coniferas

Flexion y tension paralela a la fibra 1.00

Compresion paralela a la fibra 0.80

Compresion perpendicular a la fibra 0.45

Cortante paralelo a la fibra 0.70

Modulo de elasticidad 1.00

Condicion de carga Ky
Carga continua 0.90
Carga normal: carga muerta mas carga viva 1.00
Carga muerta mas carga viva en cimbras, obras falsas y techos (pendiente < 5%) 1.25
Carga muerta mas carga viva mas viento o sismo, y carga muerta mas carga viva en techos (pendiente = 5%) 1.33
Carga muerta mas carga viva mas impacto 1.60
['TNo son aplicables a los médulos de elasticidad.
i = f.,' KK;K.K
fu g SRde™p
'K K K K K,, =Noapli

=3 = No aplica
f fu Splalclly p

(155) (1.0) (0.9) (1.15) = 160.425 kg/em?

Il [ 1[ II | Il | [

[y Va
11=11 11=1

6.319
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14 S = Sustituyendo en el ¢ flex.

C% y

O =
S
- 20 ————————
= 20x40x40x40 = 106, 666.66 cm4 C
12
R R S
bh’
S — 5,333.33 cm3 12
M,=F, f,S¢
fra = 100425 kgem2 M. = 684,479.57 Kg*cm
§ = 5.33333cm3 '
¢' — 1.0
Fr =




. Carga Viva

Tabla 6.1.2.2 - Cargas vivas unitarias, kN/m? (kg/m?)

Destino de piso o cubierta w Wa Wa Observaciones
a) Habitacion (casa—habitacién,  departamentos, viviendas, 0.8 1.0 1.9 1
dormitorios, cuartos de hotel, internados de escuelas, cuarteles, (80) (100) (190)
cérceles, correccionales, hospitales y similares)
b) Oficinas, despachos y laboratorios 1.0 1.8 25 12
(100) (180) (250)
c) Aulas 1.0 1.8 e
(100) (180) (250)
d) Comunicacidn para peatones (pasillos, escaleras, rampas, 04 1.5 35 131 y 141
vestibulos y pasajes de acceso libre al piblico) (40) (150) (350)
e) Estadios y lugares de reunién sin asientos individuales 04 3.5 4.5 B8l
(40) (350) (450)
f) Otros lugares de reunién (bibliotecas, templos, cines, teatros, 0.4 2.5 35 [5]
gimnasios, salones de baile, restaurantes, salas (40) {250) (350)
de juego y similares)
g) Comercios, fabricas y bodegas 0.8Wm 0.9Wn W (6]
h) Cubiertas y azoteas
- Pendiente no mayor que 5% L5 7 10 fa1 171y, 181
(15) (70) (100)
) 1 3 6 -
- Pendiente de 6 a 10% [41 17] v (81
(10) (30) (60) i
- Pendiente de 11 a 20% 0;5 z 4 141 171y, 181
(5) (20) (40)
- Pendiente mayor que 20% {{}5? {220} {330) M1 171y 18]
j) Volados en via piiblica (marquesinas, balcones y similares) 0.15 0.7 3
(15) (70) (300)
k) Garajes y estacionamientos (exclusivamente para automoviles) 0.4 1.0 2.5 @l
(40) (100) (250)

CaV = 350 Kg/m2
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I

« Carga Muerta

8‘ = 750 Kg/m3

Dimensiones del Coro

1.40

Mu= (WL2/ 8)

Elementos que compone el coro

V — Ab ) h
15 vigas - V=0.20x0.10x 3.15
=l V=0.063 m3
2T Le® V=0.063 m3 * 15 = 0.945 m3
8 P V =0.945 m3




V=4, h
V=630 x 3.15x 0.30
V=5.9535 m3
V=0.23625 m3

V =5.71725 m3

2 vigas del barandal
V == A b h N

V=0.10 x 0.05 x 6.30

V=10.0315m3x?2
V =0.063 m3

V - Ab y h
V=0.08 x 0.08 x 0.90

V= 0.005576 m3 x 21 V total = (0.18396 m3

V =0.12096 m3



V =0.945 m3 Vigas

V =5.71725 m3 base
V =0.18396 m3 barandal
6.84621 m3 8‘ =750 Kg/m3
Cm= 684621 x750 = 5,134.6575kg
Cm= 51346575 _ <15 095
6.3

Cm= 350x1.57 = 549.5+ 407 =956.5

Cm= 956.5x63x63 = 37,963.485
Cm= 37,903.485  — 4 745, 435625
8

4,745. 435625 x 100 = 474, 543.56 25



Mu= (WL2/ 8)

Mu= _0365x63%63 - 4745 43 kg*m
8

Mu= 474,543 kg*cm

o Conclusiones

El momento actuante (Mu) es menor que el
momento resistente (Mr); por lo que nuestra
estructura se encuentra en un factor de
seguridad de 1.44.
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FAP-01: PROTECCION DE CAMPANAS EXISTENTES, CON
CARTON CORRUGADO Y PLASTICO NEGRO CALIBRE
600, PARA EVITAR DANOS POTENCIALES DURANTE LOS
TRABAJOS. INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIAL,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION. P.U.O.T.

DETALLE DEL
ANDAMIO

ANDAMIO CON ESCALERA DE 13 M DE
ALTURA, ANCLADO AL INMUEBLE EN
PUNTOS CRITICOS PARA TRABAJOS EN
ALTURA, DE ACUERDO A LA NORMA

NOM-009-STPS-2011.

FAP-02: RETIRO CONTROLADO DE FLORA PARASITA A
TRAVES DE INYECCION DE QUIMICOS COMO EL
HERBICIDA, RETIRANDO LA HIERBA INCRUSTADAS EN LAS
FISURAS Y/O GRIETA DESDE LA RAiZ DEL INMUEBLE,
INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO DE

SEGURIDAD, ARNES, LINEA DE VIDA Y CUERDA DE\
SEGURIDAD PARA ALTURAS DE HASTA 13 M. Y LO

NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

)
y

N

4

FAP-03: RETIRO CONTROLADO DE APLANADOS PARA
DESCUBRIR TRAYECTORIAS DE AGRIETAMIENTOS, RETIRANDO
HASTA 20 CMS DE CADA LADO DE LA FISURA Y/O GRIETA Y
AQUELLOS APLANADOS DESPRENDIDOS CON GOLPE RASANTE
SIN DANAR LOS PARAMENTOS Y RECUBRIMIENTOS ALEDANOS,
INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO EQUIPO DE
SEGURIDAD, ARNES, LINEA DE VIDA Y CUERDA DE SEGURIDAD
PARA ALTURAS DE HASTA 13 M. Y LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

\ /
A

DETALLE DEL ANDAMIO
(LATERAL FACHADA NORTE)

(m] FAP-06: RECONSTRUCCION DE LA PARTE SUPERIOR DEL FRONTON DE LA CAPILLA,
CON MEZCLA DE ARGAMASA CAL- ARENA EN PROPORCION, INCLUYE: MANO DE OBRA DETALLFER%E‘ErﬁI’:‘DAMlo
ESPECIALIZADA, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO DE SEGURIDAD, ARNES, LINEA ( )
DE VIDA Y CUERDA DE SEGURIDAD PARA ALTURAS DE HASTA 13 M, LIMPIEZA DEL

FAP-05: INYECCION DE FRACTURAS, GRIETAS Y 9 AREA DE TRABAJO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.P.U.O.T.

FISURAS DE HASTA 5 MM DE GROSOR Y

PROFUNDIDADES VARIABLES, EN MUROS HASTA

UNA ALTURA DE 12 M, MEDIANTE PROCESO S >

io,\'\,‘lg%%"ADDEO LCEO(;\‘HEDJ;\JIPF’?\R%AZBQEOELY&?T%@ 13.084 FAP-07: APLANADO GRUESO DE 2 CMS DE ESPESOR MAXIMO

TRABAJOS SE  REALIZARAN  MEDIANTE LA HASTA 13 M DE ALTURA, CON MEZCLA DE ARGAMASA CAL -
ARENA EN PROPORCION 1:1, INCLUYE: MANO DE OBRA

COLOCACION DE PUERTOS DE INYECCION CON
MANGUERA PLASTICA DE 3/4" A CADA 30 CMS,
ELABORACION DE BARRENOS PARA COLOCACION
DE PUERTOS O COMO LO PERMITA EL MAMPOSTEO
DEL MURO. SE DEBERA TENER MAYOR CONTROL
EN QUE LA MEZCLA SEA MUY FLUIDA Y EN SU CASO
REALIZAR UNA SEGUNDA INYECCION PARA MAYOR
SEGURIDAD DEL PROCESO, SE CONSIDERA

INYECCION A RAZON DE HASTA 15 LTS/M. INCLUYE: \
COLOCACION Y RETIRO DE PUERTOS, Y DE SER
NECESARIO , MATERIAL, MANO DE OBRA
ESPECIALIZADA, HERRAMIENTA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

ESPECIALIZADA, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.P.U.O.T.

FAP-08: APLANADO FINO HASTA 13 M DE ALTURA, CON MEZCLA
ARGAMASA CAL-ARENA PROPORCION 1:1, INCLUYE: MANO DE
OBRA ESPECIALIZADA, HERRAMIENTA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, ANDAMIO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.P.U.O.T.

FAP-09: SUMINISTRO Y APLICACION DE  PINTURA
RESTAURACAL DE OXICAL O SIMILAR, CON TONALIDAD DE
ACUERDO A LA EXISTENTE PREVIA ELABORACION DE
MUESTRA APROBADA, SERA APLICADA A TRES MANOS MAXIMO
DEBIENDO CONSERVAR LA MISMA TEXTURA DE LA EXISTENTE.
INCLUYE: PREPARACION DE LA SUPERFICIE MEDIANTE EL
LIJADO MANUAL CON CEPILLO DE IXTLE Y RETIRO DE CAPAS
= DESPRENDIDAS DE CAPAS DE PINTURA DE FORMA MANUAL
CON CUNA Y ESPATULA, MATERIAL, MANO DE OBRA
ESPECIALIZADA Y HERRAMIENTA.TRABAJOS A UNA ALTURA DE
HASTA 13 M Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
FAP-04: LIBERACION DE FRACTURAS, GRIETAS Y FISURAS. 8.00 EJECUCION. P.U.O.T
CONSISTENTE EN LIMPIAR LA OQUEDAD DE FORMA B
MANUAL Y CON AIRE A PRESION, RETIRANDO TODO EL

MATERIAL DISGREGADO Y QUE HA PERDIDO SU
CAPACIDAD DE TRABAJO. LIMPIAR CON AGUA A PRESION F/ \CI I/ \D/ \ I I {I N CI I / \L FAP-10: RECONSTRUCCION DE LA PARTE INFERIOR DEL ARCO DE PIEDRA, CON

kj},ﬁ’é’ %EED’(\)%RQNET;?EBﬂ[.“;ﬁ"ﬁg’;ﬁkﬁ;ﬁ& AESS:’;;' MATERIALES SIMILARES A LA PUERTA CON ROCA Y/O PIEDRA TRITURADO,

DE SEGURIDAD, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA AGREGADO FINO Y AGLUTINANTE, CONTEMPLANDO UN ANCLAJE QUIMICO CON

SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T. BARRENOS PARA SU MAYOR FIJACION, INCLUYE: MANO DE OBRA ESPECIALIZADA,
HERRAMIENTA, EQUIPO DE SEGURIDAD, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO,
ANDAMIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.P.U.O.T.

Detalle Puerta

DATO: PARA LA RECONSTRUCCION DEL
ARCO DE LA PUERTA EN SU ESTADO DE
DISENO ORIGINAL SE TOMA EN CUENTA
ALGUNAS DE LAS FOTOGRAFIAS QUE
SE ENCONTRARON DURANTE LA
INVESTIGACION; COMO BIEN NO SE
NOTAN CON TANTA CLARIDAD SU
DISENO SE HACE LA HIPOTESIS DE QUE
SEA IGUAL QUE EL DEL OTRO LADO DEL
ARCO POR EL PARECIDO DEL AVE QUE
SE ALCANZA A VER DEL LADO
IZQUIERDO CON EL DEL DERECHO.

0o 5 10 mts.
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( A
NOTA:  LAS TEJAS DE LA CAPILLA SON DE F‘ \ : I I‘ ‘E m : E S I E
BARRO TRADICIONAL, SE ESTIMA QUE ESTAS
DETALLE DEL TEJAS ESTAN DESDE QUE SE INICIO LA
CONSTRUCCION DEL INMUEBLE, ES POR ESO QUE
ANDAM'O EL OBJETIVO ES CONSERVAR LA MAYORIA DE
ESTAS TEJAS PARA MANTENER EL PATRIMONIO DE
ANDAMIO CON ESCALERA DE 13 M DE ALTURA, ANCLADO AL MAS 300 ANOS DE ANTIGUEDAD; SI ALGUNAS DE
INMUEBLE EN PUNTOS CRITICOS PARA TRABAJOS EN LAS TEJAS ESTAN EN MAL ESTADO SE RETIRARAN
ALTURA, DE ACUERDO A LA NORMA NOM-009-STPS-2011. Y SE SUSTITUIRAN POR UNAS NUEVAS CON EL FIN
DE FORTALECER LA CUBIERTA DEL TEMPLO E
IMPEDIR QUE SE FILTRE EL AGUA EN EL INTERIOR.
V'
= » /” \ s,
_— ~_ USSR
' X /'/' '/'/"l/"'., .
7R \ll,,/l,,lli,,%,. FAO-05: SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA RESTAURACAL DE OXICAL O SIMILAR, CON
K 2 R0 117"7;,’{{,,/‘/',,;0/};},. TONALIDAD DE ACUERDO A LA EXISTENTE PREVIA ELABORACION DE MUESTRA APROBADA,
ol ,,',0/,,'//,, 275 '/'l/'/‘ll,’";.,‘, /ll‘.!fl;,’&\“ SERA APLICADA A TRES MANOS MAXIMO DEBIENDO CONSERVAR LA MISMA TEXTURA DE LA
N ¢ ":,,gg';"/l/,,'lo/,,l/'/"l/'/ll,"l,.’ EXISTENTE. INCLUYE: PREPARACION DE LA SUPERFICIE MEDIANTE EL LIJADO MANUAL CON
> ‘ '0/,,'10/ ,l/'/,'l/'/‘ll /il CEPILLO DE IXTLE Y RETIRO DE CAPAS DESPRENDIDAS DE CAPAS DE PINTURA DE FORMA
0/,,'/'/,'1/'/,0\: MANUAL CON CUNA Y ESPATULA, MATERIAL, MANO DE OBRA ESPECIALIZADA Y
e a Y 2 STRCTTRN '/'/,','I'.~~ HERRAMIENTA. TRABAJOS A UNA ALTURA DE HASTA 13 M Y TODO LO NECESARIO PARA SU
ala alale aliale /, “‘\r\\‘\t‘\\:}‘\\g\\\\:\‘\\ 4 CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.
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W‘ﬁ mumh:mbhmbﬁ:mmbh FAO-01: RETIRO CONTROLADO DE FLORA PARASITA A TRAVES DE LT 1
f\ ﬁh h ﬁh h ﬁp h INYECCION DE QUIMICOS COMO EL HERBICIDA, RETIRANDO LA HIERBA |
W— INCRUSTADAS EN LAS FISURAS Y/O GRIETA DESDE LA RAIZ DEL
] ] m m m INMUEBLE, INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO DE
] SEGURIDAD, ARNES, LINEA DE VIDA Y CUERDA DE SEGURIDAD PARA
ALTURAS DE HASTA 6 M. Y LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. P.U.O.T.
FAO0-03: APLANADO GRUESO DE 2 CMS DE ESPESOR MAXIMO
FAO-02: RETIRO CONTROLADO DE APLANADOS PARA DESCUBRIR i’;im\ 7E"’\"' E;i gggﬂi‘l\éNCOmMEﬁgtﬁviE :\-\/Ii(l;\lgMADsEA gg;/;
TRAYECTORIAS DE AGRIETAMIENTOS, RETIRANDO HASTA 20 CMS DE . : -04:
CADA LADO DE LA FISURA Y/O GRIETA Y AQUELLOS APLANADOS ESPECIALIZADA, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO DE ZARZ::,IA/;?L@%S&EF,I\,’\LOP';?PT(?RQQ,\? ﬁﬁﬁ?&fg '\:\AXE(Z)CB:
DESPRENDIDOS CON GOLPE RASANTE SIN DANAR LOS SEGURIDAD, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO ¥ TODO LO OBRA ESPECIALIZADA, HERRAMIENTA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
PARAMENTOS Y RECUBRIMIENTOS ALEDANOS, INCLUYE: MANO F)E NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.P.U.O.T. LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, ANDAMIO Y TODO LO
OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO EQUIPO DE SEGURIDAD, ARNES, NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.P.U.O.T.
DETALLE DEL ANDAMIO LINEA DE VIDA Y CUERDA DE SEGURIDAD PARA ALTURAS DE HASTA
(LATERAL FACHADA SUR) 13 M. Y LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.
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EVACUACION DE CALOR DEL INMUEBLE, AYUDA A CONTROLAR OLORES Y A CONSERVAR
MEJOR EL ESTADO DEL PISO DE MADERA DEL TEMPLO; ADEMAS DE QUE DURANTE LA
INVESTIGACION SE LLEGO A LA CONCLUSION QUE LA CAPILLA CONTABA CON SUS PROPIOS
RESPIRADEROS ANTES DE QUE LA GENTE DEL PUEBLO SE ATREVIERA A TAPAR ESTAS
PERFORACIONES SIN SIQUIERA CONOCER LA IMPORTANCIA DE ESTOS RESPIRADEROS.

EL DISENO QUE SE PROPONE PARA EL INMUEBLE ES ESTA FORMA DE "FLOR" CON
LA HERRERIA POR LAS SIGUIENTES RAZONES: LA PRIMERA ES PARA LA
DURABILIDAD DE ESTOS RESPIRADEROS Y ASI CONSERVAR SU ESTADO DE LA
CAPILLA, LA SEGUNDA RAZON ES POR LA CANTIDAD DE FLORES QUE HAY EN EL
ARCO DE PIEDRA EN LA ENTRADA Y EL RETABLO DEL INTERIOR.

DETALLE Y LOCALIZACION DE
LOS RESPIRADEROS

LA IMPORTANCIA DE LOS RESPIRADEROS EN LA CAPILLA ES PARA LA VENTILACION Y

DETALLE DEL ANDAMIO LATERAL (FACHADA NORTE)

DETALLE DEL ANDAMIO

ANDAMIO CON ESCALERA DE 7 M DE ALTURA, ANCLADO AL
INMUEBLE EN PUNTOS CRITICOS PARA TRABAJOS EN
ALTURA, DE ACUERDO A LA NORMA NOM-009-STPS-2011.

DETALLE DEL ANDAMIO

FAN-07: SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA 11
RESTAURACAL DE OXICAL O SIMILAR, CON TONALIDAD DE
ACUERDO A LA EXISTENTE PREVIA ELABORACION DE
MUESTRA APROBADA, SERA APLICADA A TRES MANOS
MAXIMO DEBIENDO CONSERVAR LA MISMA TEXTURA DE LA
EXISTENTE. INCLUYE: PREPARACION DE LA SUPERFICIE
MEDIANTE EL LIJADO MANUAL CON CEPILLO DE IXTLE Y
RETIRO DE CAPAS DESPRENDIDAS DE CAPAS DE PINTURA DE

FORMA MANUAL CON CUNA Y ESPATULA, MATERIAL, MANO \
DE OBRA ESPECIALIZADA Y HERRAMIENTA.TRABAJOS A UNA
ALTURA DE HASTA 7 M Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

FAN-03: RETIRO CONTROLADO DE APLANADOS PARA
DESCUBRIR TRAYECTORIAS DE AGRIETAMIENTOS,
RETIRANDO HASTA 20 CMS DE CADA LADO DE LA FISURA Y/O
GRIETA Y AQUELLOS APLANADOS DESPRENDIDOS CON

GOLPE RASANTE SIN DANAR LOS PARAMENTOS Y \
RECUBRIMIENTOS ALEDANOS, INCLUYE: MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO EQUIPO DE SEGURIDAD, ARNES,
LINEA DE VIDA Y CUERDA DE SEGURIDAD PARA ALTURAS DE
HASTA 13 M. Y LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. P.U.O.T.

.20

FAN-01:

MATERIAL,

PROTECCION DE CAMPANAS EXISTENTES,
CON CARTON CORRUGADO Y PLASTICO
CALIBRE 600, PARA EVITAR DANOS
DURANTE LOS TRABAJOS.
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO

NEGRO
POTENCIALES
INCLUYE: SUMINISTRO DE

PARA SU CORRECTA COLOCACION. P.U.O.T.

FAN-02: RETIRO CONTROLADO DE FLORA PARASITA A TRAVES DE
INYECCION DE QUIMICOS COMO EL HERBICIDA, RETIRANDO LA HIERBA
INCRUSTADAS EN LAS FISURAS Y/O GRIETA DESDE LA RAIZ DEL
INMUEBLE, INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, ARNES, LINEA DE VIDA Y CUERDA DE SEGURIDAD PARA
ALTURAS DE HASTA 13 M. Y LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. P.U.O.T.

7.313

FAN-04: APLANADO GRUESO DE 2 CMS DE ESPESOR MAXIMO
HASTA 7 M DE ALTURA, CON MEZCLA DE ARGAMASA CAL -
ARENA EN PROPORCION 1:1, INCLUYE: MANO DE OBRA
ESPECIALIZADA, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.P.U.O.T.
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12.50

FAN-05: APLANADO FINO HASTA 7 M DE ALTURA, CON MEZCLA
ARGAMASA CAL-ARENA PROPORCION 1:1, INCLUYE: MANO DE
OBRA ESPECIALIZADA, HERRAMIENTA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, ANDAMIO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.P.U.O.T.

FAO0-06: PERFORACION DE MURO PARA GENERAR LOS RESPIRADEROS DEL INMUEBLE; A
BASE DE BARRENOS EN OBRA Y BROCA 48-17-3020 4" MILWAUKEEDIAMANTADA PREMIUM CON
TALADRO, DE LUBRICACION A BASE DE AGUA DURANTE EL BARRENADO PARA EVITAR DANOS,
A UNA ALTURA DE 20 CM. Y LA PERFORACION DE UN DIAMETRO DE 20 CM. INCLUYE: MANO DE
OBRA ESPECIALIZADA, HERRAMIENTA, EQUIPO DE SEGURIDAD, LIMPIEZA DEL AREA DE
TRABAJO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.P.U.O.T.
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FACHADA SUR

FAS-03: PROTECCION DE CAMPANAS EXISTENTES, CON
CARTON CORRUGADO Y PLASTICO NEGRO CALIBRE
600, PARA EVITAR DANOS POTENCIALES DURANTE LOS
TRABAJOS. INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIAL,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION. P.U.O.T.

FAS-02: RETIRO CONTROLADO DE FLORA PARASITA A TRAVES DE
INYECCION DE QUIMICOS COMO EL HERBICIDA, RETIRANDO LA HIERBA
INCRUSTADAS EN LAS FISURAS Y/O GRIETA DESDE LA RAiZ DEL
INMUEBLE, INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, ARNES, LINEA DE VIDA Y CUERDA DE SEGURIDAD PARA
ALTURAS DE HASTA 13 M. Y LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. P.U.O.T.
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FAS-01: ANALISIS E INSPECCION DEL TEJADO PARA DETERMINAR SI LA
MAYORIA DE LAS TEJAS SE REQUIERE SUSTITUIRLAS O EN SU CASO
RESTAURARLAS A TRAVES DE UN PROCESO QUE CONSISTE CON LOS
SIGUIENTES MATERIALES QUE ES UN CEPILLO DE CERDAS NATURALES,
CHIA, AGUA, JABON DE ZOTE, PIEDRA DE ALUMBRE; ESTE PROCESO
CONLLEVA UN SEGUIMIENTO DE PASOS PARA LOGRAR RESTAURAR O
MEJORAR EL ESTADO DE LAS TEJAS DE BARRO. INCLUYE: MATERIAL,
MANO DE OBRA ESPECIALIZADA Y HERRAMIENTA.TRABAJOS A UNA
ALTURA DE HASTA 13 M Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

EJECUCION. P.U.O.T. /
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FAS-08: SUMINISTRO Y APLICACION DE
PINTURA RESTAURACAL DE OXICAL O
SIMILAR, CON TONALIDAD DE ACUERDO A LA
EXISTENTE PREVIA ELABORACION  DE
MUESTRA APROBADA, SERA APLICADA A
TRES MANOS MAXIMO DEBIENDO
CONSERVAR LA MISMA TEXTURA DE LA
EXISTENTE. INCLUYE: PREPARACION DE LA
SUPERFICIE MEDIANTE EL LIJADO MANUAL
CON CEPILLO DE IXTLE Y RETIRO DE CAPAS
DESPRENDIDAS DE CAPAS DE PINTURA DE
FORMA MANUAL CON CUNA Y ESPATULA,

DN

MATERIAL, MANO DE OBRA ESPECIALIZADA Y
HERRAMIENTA.TRABAJOS A UNA ALTURA DE
HASTA 7 MY TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

FAS-04: RETIRO CONTROLADO DE
APLANADOS PARA DESCUBRIR
TRAYECTORIAS DE  AGRIETAMIENTOS,
RETIRANDO HASTA 20 CMS DE CADA LADO
DE LA FISURA Y/O GRIETA Y AQUELLOS
APLANADOS DESPRENDIDOS CON GOLPE
\ RASANTE SIN DANAR LOS PARAMENTOS Y

RECUBRIMIENTOS ALEDANOS, INCLUYE:
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO
EQUIPO DE SEGURIDAD, ARNES, LINEA DE
VIDA Y CUERDA DE SEGURIDAD PARA
ALTURAS DE HASTA 13 M. Y LO NECESARIO

1.50 } 5.50

3.50

PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

FAS-76: PERFORACION DE MURO PARA GENERAR LOS RESPIRADEROS DEL
BROCA
MILWAUKEEDIAMANTADA PREMIUM CON TALADRO, CON LUBRICACION A BASE
DE AGUA DURANTE EL BARRENADO PARA EVITAR DANOS, A UNA ALTURA DE 20
CMS Y LA PERFORACION DE UN DIAMETRO DE 15 CMS. INCLUYE: MANO DE OBRA

INMUEBLE; CON BARRENOS DE OBRA Y

48-

12.50

FAS-06: APLANADO FINO HASTA 7 M DE ALTURA, CON MEZCLA
ARGAMASA CAL-ARENA PROPORCION 1:1, INCLUYE: MANO DE
OBRA ESPECIALIZADA, HERRAMIENTA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO, ANDAMIO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.P.U.O.T.

17-3020 4~

ESPECIALIZADA, HERRAMIENTA, EQUIPO DE SEGURIDAD, LIMPIEZA DEL AREA DE
TRABAJO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.P.U.O.T.

FAS-05: APLANADO GRUESO DE 2 CMS DE ESPESOR MAXIMO
HASTA 7 M DE ALTURA, CON MEZCLA DE ARGAMASA CAL -
ARENA EN PROPORCION 1:1, INCLUYE: MANO DE OBRA
ESPECIALIZADA, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.P.U.O.T.

0]

DETALLE Y LOCALIZACION DE
LOS RESPIRADEROS

LA IMPORTANCIA DE LOS RESPIRADEROS EN LA CAPILLA ES PARA LA VENTILACION Y
EVACUACION DE CALOR DEL INMUEBLE, AYUDA A CONTROLAR OLORES Y A CONSERVAR
MEJOR EL ESTADO DEL PISO DE MADERA DEL TEMPLO; ADEMAS DE QUE DURANTE LA
INVESTIGACION SE LLEGO A LA CONCLUSION QUE LA CAPILLA CONTABA CON SUS PROPIOS
RESPIRADEROS ANTES DE QUE LA GENTE DEL PUEBLO SE ATREVIERA A TAPAR ESTAS
PERFORACIONES SIN SIQUIERA CONOCER LA IMPORTANCIA DE ESTOS RESPIRADEROS.

EL DISENO QUE SE PROPONE PARA EL INMUEBLE ES ESTA FORMA DE "FLOR" CON LA
HERRERIA POR LAS SIGUIENTES RAZONES: LA PRIMERA ES PARA LA DURABILIDAD DE ESTOS
RESPIRADEROS Y AS| CONSERVAR SU ESTADO DE LA CAPILLA, LA SEGUNDA RAZON ES POR
LA CANTIDAD DE FLORES QUE HAY EN EL ARCO DE PIEDRA EN LA ENTRADA Y EL RETABLO DEL
INTERIOR.

Detalle Puerta Detalle del Retablo
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PROCESO DE RECONSTRUCCION
DE LA CUBIERTA DE LA CAPILLA

PROCESO DE RESTAURACION DE
LAS TEJAS DE BARRO

)
7

R
$Y
Q

6
[BC

EL PROCESO DEL TEJAMANIL, ES UN TIPO DE TECHO TRADICIONAL MEXICANO QUE IMPLICA VARIAS
ETAPAS QUE INCLUYEN DESDE A SELECCION DE LA MADERA, EL CORTE Y LA PREPARACION DE LAS
AN _ TEJAS; PARA ESTE PROYECTO SERA REQUERIDO EL PROCESO DEL TEJAMANIL PARA LA
‘&\}};3 el RESTAURACION DE LA CAPILLA, EL PROPOSITO ES IMPEDIR QUE EL AGUA SE INFILTRE AL INTERIOR
acg DEL INMUEBLE, ADEMAS DE ALARGAR MAS LA CUBIERTA EN LOS LADOS PARA QUE CUBRA MAS LOS
MUROS EXTERIORES DE LA CAPILLA Y PODER COLOCAR UNA CANALETA Y RECOLECTAR EL AGUA

EN UN CAPTADOR O DESVIARLA FUERA DEL INMUEBLE.

LA RESTAURACION DE LAS TEJAS ES UN PROCESO MEDIANTE EL
CUAL PODEMOS RECUPERAR SU ESTADO ORIGINAL A LAS TEJAS
QUE ACTUALMENTE SE ENCUENTRAN EN MAL ESTADO A UNAS EN
MEJORES CONDICIOES; EL PROPOSITO DE ESTE PROCESO ES
MANTENER ACTUALMENTE LAS TEJAS QUE DESDE UN INICIO DE SU
CONSTRUCCION FUERON USADAS PARA EL TEJADO DE LA
CAPILLA.
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TEJ-01: TRASLAPEO, ANALISIS E INSPECCION DEL TEJADO PARA DETERMINAR S| LA MAYORIA DE LAS A X TECH-01: SELECCION DE LA MADERA. SE ELIJE CUIDADOSAMENTE LA MADERA ADECUADA PARA EL

TEJAS SE REQUIERE SUSTITUIRLAS O RESTAURARLAS MEDIANTE UN PROCESO. INCLUYE: MATERIAL,
MANO DE OBRA ESPECIALIZADA Y HERRAMIENTA.TRABAJOS A UNA ALTURA DE HASTA9 M Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

TEJ-02: DESARMAR EL TECHO DE LA CAPILLA, SEPARANDO Y ENUMERANDO LAS TEJAS DE BARRO
PARA IDENTIFICAR Y ORGANIZAR LAS TEJAS CONFORME SE VAN BAJANDO PARA FACILITAR EL
PROCESO DE RESTAURACION. INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA ESPECIALIZADA Y
HERRAMIENTA; TRABAJOS A UNA ALTURA DE HASTA 9 MY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. P.U.O.T.

TEJ-03: PARA EL PROCESO DE LA RESTAURACION DE LA TEJA, SE REQUIERE LOS SIGUIENTES
MATERIALES: AGUA, SEMILLAS DE CHIA, JABON AMARILLO EN BARRA, RAYADOR O CUTTER, CEPILLO
DE CERDAS NATURALES, PIEDRA DE ALUMBRE, 2 TAMBOS DE ACERO DE 55 GALONES, LENA, 16
BLOCKS Y CUBETAS.

TEJ-04: COMO PRIMER PASO TENEMOS QUE LLENAR LAS CUBETAS DE AGUA Y REVOLVERLAS JUNTO
A LA CHIA Y DEJARLO REPOSAR, ADEMAS DE LLENAR DE AGUA LOS 2 TAMBOS PARA PONER A HERVIR
EL AGUA. EN LO QUE EL AGUA ESTA HIRVIENDO NECESITAMOS RAYAR EL JABON HASTA QUE QUEDE
CASI POLVO CON LA AYUDA DEL RAYADOR PARA QUE SEA MAS FACIL DISOLVER EL AGUA HIRVIENDO
CON EL JABON; TAMBIEN TENEMOS QUE TRITURAR LA PIEDRA ALUMBRE HASTA QUE QUEDE POLVO Y
DISOLVERLO EN UNO DE LOS TAMBOS DE AGUA HIRVIENDO. AMBOS TAMBOS YA CON LOS
INGREDIENTES AGREGADOS EN CADA UNO TIENEN QUE ESTAR EN MOVIMIENTOS PARA QUE SE
DISUELVA TANTO EL JABON EN UNO Y LA PIEDRA ALUMBRE EN OTRO.

TEJ-05: EL SEGUNDO PASO ES QUE CON LAS TEJAS YA CLASIFICADAS Y ENUMERADAS TENEMOS QUE
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ISOMETRICO CON CORTE 1
(FACHADAS OESTE Y NORTE)

CAPA ASFALTICA NATURAL

TEJAMANIL, DE PREFERENCIA SE ELIGE MADERA LIGERA Y FLEXIBLE COMO EL PINO O EL OYAMEL. LA
MADERA DEBE DE SER SECA Y EN BUENAS CONDICIONES PARA GARANTIZAR LA DURABILIDAD DEL
TECHO.

TECH-02: CORTE DE LA TEJA DE MADERA. LA MADERA SELECCIONADA SE CORTA EN TABLILLAS
DELGADAS Y LARGAS, QUE SON LAS TEJAS QUE FORMARAN EL TEJAMANIL. ESTAS TABLILLAS SUELEN
TENER VARIOS MILIMETROS DE GROSOR Y SON CORTADAS CON LONGITUDES ESPECIFICAS SEGUN
LAS DIMENSIONES DEL TECHO.

TECH-03: PREPARACION DE LAS TEJAS. UNA VEZ CORTADAS, LAS TEJAS SE SUMERGEN EN AGUA
DURANTE UN PERIODO DE TIEMPO PARA ABLANDARLAS Y HACERLAS MAS FLEXIBLES; ESTE
PROCESO DE REMOJO FACILITA EL ENTRELAZADO DE LAS TEJAS DURANTE LA INSTALACION.

TECH-04: ENTRELAZADO DE LAS TEJAS. LAS TEJAS SE DISPONEN EN EL TECHO DE MANERA
ALTERNADA, SUPERPONIENDOLAS LIGERAMENTE PARA CREAR UN EFECTO DE SOLAPE; ESTE
ENTRELAZADO NO SOLO PROPORCIONA RESISTENCIA ESTRUCTURA AL TEJAMANIL, SINO QUE
TAMBIEN PERMITE QUE EL AGUA DE LLUVIA SE ESCURRA SIN FILTRARSE A TRAVES DEL TECHO.

TECH-05: FIJACION DE LAS TEJAS. UNA VEZ QUE LAS TEJAS ESTAN CORRECTAMENTE
ENTRELAZADAS, SE FIJAN A LA ESTRUCTURA DEL TECHO UTILIZANDO CLAVOS, TORNILOS O
ALAMBRES DELGADOS; ES CRUCIAL ASEGURARSE DE CADA TEJA ESTE BIEN SUJETA PARA EVITAR
DESPRENDIMIENTOS DURANTE CONDICIONES CLIMATICAS ADVERSAS.

TECH-06: ACABADOS FINALES. UNA VEZ QUE TODAS
LAS TEJAS ESTAN INSTALADAS Y FIJADAS, SE PUEDEN

TEJA DE MADERA APLICAR CAPAS ADICIONALES DE SELLADOR O

LIMPIARLAS CON EL CEPILLO DE CERDAS NATURALES, QUITAR TODA TIERRA Y SUCIEDAD QUE BARNIZ PARA PROTEGER EL TEJAMANIL CONTRA LA
TENGAN TENIENDO CUIDADO DE NO ROMPER LAS TEJAS AL MOMENTO DE TALLARLAS. \ , HUMEDAD Y LA DESCOMPOSICION; TAMBIEN SE
i PUEDEN ANADIR REMATES DECORATIVOS EN LOS

TEJ-06: CUANDO LAS TEJAS ESTAN COMPLETAMENTE
LIMPIAS DE TIERRA Y SUCIEDAD, EL SIGUIENTE PASO
ES SUMERGIR LA TEJA DE BARRO EN EL AGUA DE
CHIA PARA SELLAR LOS POROS; DESPUES DEJAMOS
REPOSAR LA TEJAEN EL SOL.

TEJ-07: COMO ULTIMO PASO DE ESTE PROCESO ES
METER CUIDADOSAMENTE LA TEJA AL TAMBO DONDE

TEJA DE BARRO

BORDES DEL TECHO PARA MEJORAR SU ASPECTO
ESTETICO Y PROPORCIONAR UN ACABADO MAS

m COMPLETO.
N\

I TECH-07: PARA COMPLETAR ESTE PROCESO DEL

TEJAMANIL EN LA CUBIERTA DEL INMUEBLE ES
NECESARIO HACER UN ANALISIS E INSPECCION EN
LAS VIGAS, MURIILOS Y CORREAS DE MADERA QUE

ESTA EL JABON CON EL AGUA HASTA QUE QUEDE TEJAMANIL TIENE ACTUALMENTE LA CAPILLA PARA PODER
COMPLETAMENTE EMPAPADA Y CUBIERTA DEL DETERMINAR SI PODEMOS REUTILIZAR LAS MISMAS
LIQUIDO ESO AYUDARA A CERRAR LOS POROS QUE QUE TIENE O REPONERLOS CON UNAS NUEVAS PARA
LLEGUE A TENER LA TEJA DE BARRO DESPUES DE MEJOR SOPORTE DEL TEJADO.
QUE SE HAYA LIMPIADO CON LOS CEPILLOS.
NUEVAMENTE VOLVEMOS A SUMERGIR LA TEJA PERO AHORA EN EL TAMBO DONDE ESTA EL LIQUIDO
DE LA PIEDRA ALUMBRE PARA QUE ESTA MEZCLA HAGA QUE LA TEJA QUEDE BRILLOSA E TEJA DE BARRO
IMPERMEABILIZADA, TENGA UNA MEJOR APARIENCIA.
VIGA CUMBRERA
LARGUEROS
1, d /|, SECUNDARIOS
CAPA ASFALTICA NATURAL
LARGUEROS
SECUNDARIOS
VIGAS DE MADERA
¢ MURO DE ADOBE
CANALON/ CANALETA
MURILLOS DETALLE CONSTRUCTIVO
DEL TEJADO
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Para los trabajos de electricidad en el inmueble, se construird una red de alimentacion
general con el objetivo de mejorar el funcionamiento de la instalacidon eléctrica del
edificio. Se dara mantenimiento adecuado a las lamparas y candelabros existentes,

sustituyendo los focos incandescentes por luces LED.

Se rehabilitaran las salidas eléctricas, verificando su buen funcionamiento. De no ser asi,
seran restituidas. En los casos donde sea necesario, se construiran nuevas salidas para

lamparas o contactos adicionales.

Se procedera al retiro de las ldamparas de tipo suburbano y reflectores instalados de forma

inadecuada en el exterior del edificio.

Asimismo, se retiraran las tuberias en mal estado. Si existen elementos visibles que afecten

la estética del inmueble, serdn reubicados para minimizar su impacto visual.

Todo el cableado colocado de manera provisional sera retirado y reinstalado

adecuadamente.

Los trabajos de instalacion eléctrica se realizaran con extremo cuidado, asegurando que
no se produzca ningun dafo al edificio ni a sus elementos arquitectonicos decorativos. Se
evitaran perforaciones o cortes que puedan afectar estos componentes. Las trayectorias de
las tuberias deberan ser visibles, para evitar la necesidad de realizar ranuras, y siempre se

procurara su colocacion en zonas menos notorias del edificio.
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FOLLETERIA DE LAMPARAS
Y LUMINARIAS

CLAVE DESCRIPCION

LUMINARIA

LAMPARA

UBICACION

UNIDAD

_ No.
LAMPARAS

Ne.
LUMINARIAS

WATTS DE
CADA PIEZA

LINK

Lémpara De Techo Rustics de 6

luces (360x610 mm), compatible

con techos plancs, inclinados y

abovedados, cadena
auloajustables (300 mm), no
incluye foco (se recomienda
bombilka tipo E12). Marca
Garwarm

MNave

PZA

12

40w

Lampara de pared de madera
con interruptor, interior vintage,
panitalla de cristal blanco giratoria
1807, es adecuado para
cualquier bombilla o LED con
casquillo E14 estandar con
disefo de 40 W, dimansiones del
foroducto; 15 x 8,5% 15.5 cm; 600

q. Marca Ouglres

Nave y altar

PZA

13

13

40 w

Lampara de pared. luz noctuma
con cabezal giratorio 360°,
Angulo ajusiable, dmensiones de
13x11 cm, color negra male y
madera, fuente de luz
resemplazable, porlalamparas en
espiral E27 resistente al calor.
Marca ASRTD

Nave,
sacristia,
altar, coro

PZA

22

22

30w

L&mparas cuadradas de 20cm
24W 3000K/A000KB500K
Lampara de Techo LED,
cuadrada plafon, material
plastico duradero de alta calidad
con lineas simples, la ldmpara
empotrada en = techo utiliza
chips LED de alla calidad y una
pantalla de alta transmision para
un drea de irradiacidn mas
grande y un range de imadiacion
mas ampho. Marca HORKEY

No necesita

Sanitarios y
Oficinas

PZA

19

24 w

Lamparas de bafio sobre
espejo, cada enchufe soporta
hasta 60 W, y la base
estandar E26 es compalible
con una amplia variedad de
bombillas, dimensionas dal
producto : 33 x 19 x 12 cm;
1,41 kg. material de vidrio y
metal. Marca GZBEINI

Sanitarios

PZA

60 w

160




FOLLETERIA DE LAMPARAS

Y LUMINARIAS

Luces LED en el suelo, luz
sublerranea empotrada, IPBE,
impermeable, para exteriores,

redondas, acara inoxidable
plastico de policarbonato, vidrio

templado, dimesiones B0x90
mm, luz de color amarilla de 3 w.
Bombilia integrada: Marca
PUROXX

No necesita

Exterior de la
capilla y el
campanario

PZA

3w

Tofisr Foco Empotrabie LED
Techo GU10,5W equivalente a
halégena 50W, Luz Neulra 4500k
230V,0jos de Buay LED Para
Techo.Marco Redondo Metdlica
Negro,Angulo Rotable 307,
Angulo de Luz 120°,10 piezas.
Marca Tafisr

Sacristia,
coro,
sotocoro,
campanario

KIT

30 3

5w

Lampara Solar Led estilo
colonial, moadulo lolovaltaico de
160 WP/@E v
Poste de altura variable, canico
circular, La altura minima
recomendada es de 6 metros
Lampara de 50 Walls
Bateria de litio ciclo profundo
para aplicacion folovollaica
Indisect
Sislema administrador de
energia
Gabinete para el resguardo de la
bateria y &l controlador indisscl
Placa y esparragos para el
soporle y anclaje del poste de la
luminaria solar. Marca Indisect

Exterior de la
capilla

PZA

47 47

50 w

Panel solar de 570 watts
adecuado para generar energia
elctrica sin dafiar el medio
ambiente. Potencia maxima de
570 watls. Sus dimensionas son
201.5x 1002 x 4 cm. con 144
celdas perc mono alino. Se
requiere de inversor para su
funcionamiento, compatible con
inversores marca SMA y Huawel

Mar
Agregar a ml lists | Compartir
Antes de elegir tu panal solar
solicita asesoria
GREENLUX

Sanitarios y
Oficinas

KIT

6 paneles

570 w
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SIMBOLOGIA DE
LAS LAMPARAS

IL-01 Lampara De
Techo Riistica de 6
luces

IL-02 Lampara de pared
de madera con
interruptor

IL-03 Lampara de pared
con cabezal giratorio
360°

IL-04 Lampara de
Techo LED cuadrada

-tﬁi'{? IL-05 Lamparas de
|

bano sobre espejo

]

00 IL-06 Luces LED
OO OO redondas empotradas

del suelo

d\ IL-07 Lamparas LED

) empotrables de techo
circulares

IL-08 Lampara Solar
Led estilo colonial

- CUADRO DE CARGAS

CLIADRO DF CARGAS TAHLERD *A” SquareD Modelo XXKNX IF - L4 123/130 Vo

2 =
: _ o | Iterrustar de i o i
CIRELITE Areafinwipe Condurto Protiacia Ipe @ \(/ ’ Viitaj | e Wiast 1 7]
180w 10w A Yow 2w 0w ™ w
Sarristla, Meve,
a Covo, Sokacaray 4 FUT 15 1104 a3 1 nz 2500w B0O (o]
Ahar
L=3 S\I. 15 il i) 500
([ ST 15 35 | 5 | | 1 1 127 I 0w 260
 Have
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IL-03 Lampara de pared IL-07 Lamparas LED
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luces bafio sobre espejo

IL-06 Luces LED
redondas empotradas
del suelo

VIGILANCIA
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interruptor

IL-03 Lampara de pared IL-07 Lamparas LED
J—l—l—l— con cabezal giratorio empotrables de techo
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IL-08 Lampara Solar
Led estilo colonial
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Actualmente, el inmueble se abastece de agua a través de una toma conectada a la red
principal que suministra a toda la localidad. Este suministro es suficiente para los
usuarios, ya que solo se requiere para los servicios basicos del parroco, un vicario, y en
ocasiones de mayor demanda, para los servicios sanitarios destinados al publico. Estos

sanitarios estan ubicados en areas externas a la parroquia.

No obstante, es importante sefialar que las tuberias y accesorios que conducen el agua
hacia el interior del inmueble se encuentran en mal estado debido a su antigiiedad y al uso

de materiales de baja calidad.

El proyecto de restauracion contempla la sustitucion de la tuberia de fierro galvanizado
por tuberia de cobre, la cual serd instalada por piso. Ademas, se construira un cuadro de
valvulas para controlar el flujo de agua cuando sea necesario, se colocaran llaves de nariz
en el exterior, y se instalara una valvula de globo. También se llevara a cabo la
construccion de una cisterna para mejorar la capacidad de almacenamiento, ya que

actualmente solo cuenta con tinacos de polietileno.

Los planos del proyecto detallan el recorrido de la nueva tuberia y los puntos especificos

donde se instalaran cada uno de los elementos necesarios.
El objetivo de mejorar las instalaciones es desarrollar un proyecto de restauracion que

optimice las condiciones en las que los servicios se suministran al inmueble, dada la

importancia que estos tienen para los usuarios.
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CALCULO HIDRAULICO Y
SANITARIO

INSTALACION HIDRAULICA
1.- CALCULO DE DEMANDA DIARIA

PROYECTO USUARIOS DOTACION Q=DEMANDA
CAPILLA 35 10 350
OFICINAS/SANITARIOS 3 50 150

500 LITROS

2.- CALCULO DE DEMANDA MEDIA
Qmed= Q/86400= 0.0058 Ips

3. GASTO MAXIMO DIARIO
Qmd = Qmed x Cvd =
Qmd = 0.0058 x 1.4= 0.0081 Liseg

4. GASTO MAXIMO HORARIO
Qmh =Qmd x Cvh =
Qmh = 0.0081 x1.5= 0.0122 L/seg

5. GASTO MAXIMO PROMEDIO DIARIO
Qmax = Qmh x 86400 =

Qmax = 0.0122 x 86400= 1050 LITROS

6. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LA CISTERNA de agua potable

Capacidad de la cisterna= 500 x3= 1500 lis
Se propone una cisterna hecha en obra de las siguientes medidas
1.5m3 Alto (agua)= 1.40 m Ancho= 1.10m
Altura total= 1.50 m Largo= 1.10m

7. DIMENSIONES DEL TINACO

Tiempo de bombeo = 2hr x 3600 seg = 7200
Qd= 0.25 x Dotacion diaria /7200 seg
d=0.25 = 0.25 x 750
g G x 0.03 Ips
T bom (seg) 7200
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Cuadro de capacidades
Tinaco Garantia de por vida

mmm

4501 085 m 0.99m 2

600L 097m 112m 3

7501 1.10m 1.02m | 4 f/ s

11001 110m 140m 5 o v0
i I .I Rotop<=-

2500L 1.55m 150 m | 10 —

Tinaco Garantia de por vida horizontal

mmmm :

1100 |  130m 120m | 114m €
Trwor 143m 105m | Ll4m <| s
*Reforzado. .. "

8. ELECCION DE LA BOMBA im.mx/productos/conduccion/bombas/bomba-centrifuaa/
Liquido & bommbear= Agua potable

Altura= 3.00 M aprox.

CGasto por bomba= 0.03 LPS
0.0004 LPM 0.00011 G.P.M.
LP3 x 60 LPM [ 3.785

Bomba Centrifuga1/4 HP
Modelo TCP 100

Ideal para llenado d

nacos y Const

anes donde

Se TEguiera gran

Caractenstu:as

noiaala

nsumo e

Funcionamianto silencioss

Caracteristicas técnicas

Desempefio de la Bomba Centrifugai/denHF

Temperaturs mixima de liouide bombeado BQ°C
Temperatira ambient2 maxima minima 40 °CI5 'C Tandn de putgade
Mimern maximn de puestas en marchathara 200 distribuidas
Alturs miwima de aspiracién jaconssjadal B'm fpen Pichancha)
Fresiin miximade sjercicio (valvula cermaa) 18 bar (1.9 kg/cm?)
Altura maxima de destargs (valvula cerrada) 1=9m
Tensitn 12TV -
Carrlente maxima I} 420
Patencia 144 HP (020 k)
Fracusnciz 80 Hz.
Lonsume energético 150 Wih
Caudal maxime (G 65 LPM
Tipo de motor Asincronico
cidad de motor 3 450 aem
Chase F
1854
1
Ll Baga de antracs

fonifizly e aspirarisn
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INSTALACION SANITARIA
9. GASTO MEDIO DE DRENAJE SANITARIO
QmedAN= Qmed x 0.80 =
QmedAN = 0.0058 x 0.80= 0.0046 L/seg

10. GASTO MINIMO
Qmin= QmedAN x 0.50 =
Qmin = 0.0046 x0.50= 0.0023 L/seg

11. GASTO MAXIMO INSTANTANEO
Qminst= QmedAN x 3.74 =
Qminst = 0.0046 x3.74= 0.0173 L/seg

12. CALCULO DE UNIDADES DE DESCARGA

MUEBLE ubD CANTIDAD SUBTOTAL
We 3 11 33
Lavabo 1 7 7
Tarja 2 1 2
TOTAL 19 42
UM = 1.025Lps

13. REVISION DEL NIVEL DE DESCARGA

Longitud del tramo sanitario 21.82 m
Pendiente del 2% 043 m
Nivel al centro de tubo de inicio del tramo 0.25
Nivel al centro de tubo de final del tramo 0.54
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PROPUESTA DE VEGETACION

Los cementerios son lugares llenos de historia, paz y serenidad, donde los arboles
desempefian un papel fundamental en la creacion de un ambiente reconfortante y simbolico.
Estos majestuosos seres vivos aportan sombra, belleza y significado a los camposantos, y
algunos tipos de arboles son especialmente comunes en estos lugares sagrados.
Acompananos a descubrir todos los tipos de arboles mas comunes en los cementerios y su

importancia en este entorno tan especial.

&
)
s

Los arboles en los cementerios no solo brindan belleza estética, sino que también encarnan
simbolos y significados que enriquecen la experiencia de visitar estos lugares llenos de
historia y emocién. Cada especie mencionada tiene sus propias connotaciones culturales y
simbolismos, lo que agrega capas de significado al entorno final de nuestros seres queridos.
Estos arboles nos invitan a reflexionar sobre la vida y la muerte, y a encontrar consuelo en

la continuidad y la belleza de la naturaleza, incluso en momentos de duelo y tristeza.
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« El ciprés (Cupressus spp.)
El ciprés es uno de los arboles mas emblematicos de los
cementerios. Con su elegante forma de piramide y su follaje
siempre verde, representa la vida eterna y la inmortalidad. Esta
asociacion proviene de su longevidad y capacidad para mantener
su color verde a lo largo de todo el afio. Ademas, su altura y porte
imponente proporcionan una sensacion de respeto y dignidad, que

es muy apropiada para un lugar de descanso final.

Comyright £ Habart O8rim

mortalidad.

. El tejo (Taxus baccata)

El tejo es un arbol de larga vida que ha sido historicamente
considerado como un simbolo de muerte y renacimiento en
diversas culturas. Aunque se le asocia comunmente con la muerte,
también representa la inmortalidad del alma y la resurreccion. Su
follaje denso y su forma de cono le proporcionan una apariencia
solemne, lo que lo convierte en una eleccion adecuada para

muchos cementerios.
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. El alamo temblon (Populus tremuloides)

El 4lamo temblon es un arbol elegante y esbelto, conocido por
la tremulacion de sus hojas al menor soplo de viento. Esta
caracteristica le confiere un aire de movimiento y vitalidad, lo
que se asocia con la naturaleza efimera de la vida y la muerte.
Por lo tanto, el alamo tembldn es un recordatorio constante de
la fugacidad de la existencia humana y se encuentra a menudo

en los cementerios para invocar la reflexion sobre la

Tejo (Taxus baccata)




ANEXOS Y BIBLIOGRAFIA

””I"h




BIBLIOGRAFIA

Biihler, Dirk. (1990). La documentacion de arquitectura histérica. Puebla:
Universidad de las Américas - Puebla.

Chanfén Olmos, C. (2001). Fundamentos teoricos de la restauracion. México,
D.F: UNAM, Facultad de Arquitectura.

Hall James. (2003). Diccionario de temas y simbolos artisticos. Barcelona,
Alianza editorial.

Ledesma Ibarra Carlos Alfonso. (2008). Capillas de Barrio en Maninalco.
México. Universidad Autonoma del Estado de México, Toluca.

Lurker Manfred. (1992). El mensaje de los simbolos, mitos, culturas y religiones,
Herder, Barcelona.

Meli, Roberto. (1993). Ingenieria Estructural de los Edificios Histéricos.
México. Fundacion ICA.

Sanchez Marin, N. (2008). Santa Maria Tonantzintla patrimonio cultural de un
México barroco. Rehabilitacion de la imagen urbana en el barrio de San Miguel.
Tesis Licenciatura. Arquitectura. Departamento de Arquitectura y Diseio,
Escuela de Ciencias Sociales, Artes y Humanidades, Universidad de las
Américas Puebla. Mayo.

Plan Director de la Iglesia de Santa Maria de Gracia de Cartagena (Murcia),
elaborado por el arquitecto D. Juan de Dios de la Hoz Martinez en 2002

Yoko Sugiura Yamamoto, José Antonio Alvarez Lobato, Elizabeth Zepeda
Valverde, coords. (2016). La cuenca del Alto Lerma: ayer y hoy. Su historia y su
etnografia. Zinacantepec, Estado de México: El Colegio Mexiquense, A.C.:
Gobierno del Estado de México.

189




MESOGRAFIA

Elclima.com.mx. Fundacion e historia de Metepec. [en linea]
https://www.elclima.com.mx/fundacion_e_historia_de_metepec.htm#:~:text=H
acia%?201534%20se%20crea%20el,se%20establece’0201a%20Santa%20Inquisici%
C3%B3n. [Consultado en Septiembre. 2023]

Edomex.gob.mx. Pueblo Matlatzinca. [en linea]
https://www.gob.mx/inpi/articulos/etnografia-del-pueblo-matlatzinca-del-
estado-de-mexico. [Consultado en Septiembre. 2023]

Edomex.gob.mx. Historia del Valle de Toluca. [ya no en linea]
https://ceape.edomex.gob.mx/sites/ceape.edomex.gob.mx/files/E1%20Valle%20de
%20Toluca.pdf. [Consultado en Septiembre. 2023]

Edomex.gob.mx. Metepec. [en linea] www.metepec.gob.mx [Consultado en
Septiembre. 2023]

Edomex.gob.mx. Pueblos magicos del Estado de México. [online] Disponible en:
http://turismo.edomex.gob.mx/metepec [Consultado en Septiembre 2023]
https://estadodemexico.com.mx/metepec/
https://mediateca.inah.gob.mx/islandora_74/islandora/object/fotografia%3A278
768

http://www.tamsi.org/reports/01024es/01024esSmith01.pdf
https://cedipiem.edomex.gob.mx/matlazinca
https://arqueologiamexicana.mx/mexico-antiguo/otontecuhtli-xocotl-dios-de-
los-matlatzincas-y-los-mazahuas
https://www.ensayostube.com/ingenieria/arquitectura/Arquitectura-franciscana-
Carac35.php
https://ceape.edomex.gob.mx/sites/ceape.edomex.gob.mx/files/cuenca_lerma_we
b_1.pdf

https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/131_160218.pdf

Wikipedia.org. Municipio de Metepec. [en linea]
es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Metepec_(estado_de_México). [Consultado
en Septiembre. 2023]



	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo


