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Etica tecnocientifica:

el desafio de la investigacién contemporanea

Antonio Arellano Hernandez'

INTRODUCCION AL DEBATE®

n las dltimas décadas, el tema de la relacion entre la éticay

la produccioén cientifico-tecnolégica ha cobrado un fuerte

interés en todos los ambitos de la sociedad.® Esta relacion

se ha vuelto cada vez mas intensa y compleja en la medida

en que, la investigacion cientifico-tecnologica, ha devenido el eje de

la invencién material, la fuente de reorganizacion social, econémica

y politica, asi como el origen de las grandes polémicas publicas con-

temporéneas. La ciencia, como dice Michel Serres, se ha convertido

en la fuente de solucién de muchas limitaciones pero, simultinea-
mente, es la responsable del origen de nuevas problematicas.*

El mundo contemporaneo se presenta formateado por redes

'nvestigador de la Facultad de Ciencias Politicas y Administracion Pablica. UAEM.
* Este trabajo cont6 con el apoyo financiero del CONACYT mediante el convenio
41385 modalidad A-1.

3Ziman, J., An introduction to science studies. The philosophical and social aspects
of science and technology, Cambridge, Cambridge University Press, 1984; Ziman,
], «La Ciencia como ética; en «El Cultural», suplemento dominical del diario E/
Mundo, Madrid, 1999.

+Serres, Michel, Eclaircissements, Paris, Flammarion, 1994.
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tecnocientificas, las cuales ponen en relacién todos los ambitos de
la realidad. El nticleo institucional de la construccion de estas redes
se localiza en las universidades y centros de investigacion. Este nu-
cleo se ha convertido en el auténtico y legitimo espacio implicado
en la reconstruccion del mundo actual®y en la formacion de nuevos
saberes.S Por esta razon, el tema de la eticidad de la tecnociencia se
ha vuelto ineludible en las instituciones de investigacion.

En este texto nos interesa elucidar ciertas dificultades de los
analisis convencionales, de la relacion ética—cienciaItecnologia,
para vislumbrar el estudio empirico de la relacion axiologiay tecno-
ciencia desde una perspectiva procesual, tratando de mostrar qué
el proceso de elaboracion de inscripciones valorativas corresponde
al de construccion de conocimientos y artefactos tecnocientificos.

El objetivo de este trabajo consiste en abordar la relacién ética-
ciencia/tecnologia, de manera que nos permita proponer un debate
sobre la correspondencia entre investigacion tecnocientifica y valores
en las instituciones de investigacion, ademas de todos los dmbitos de
reflexion ética. Para tal efecto, hemos dividido el texto en tres partes.
Para comenzar, analizaremos las formas principales en que ha sido
abordada la relacion ética—ciencia/tecnologia; en seguida, mostra-
remos los esfuerzos promotores para la introduccion de politicas de
integridad en la investigacion tecnocientifica; y finalmente, presen-
taremos algunos aspectos generales de posible consideracion en los
debates sobre las politicas de integridad moral tecnocientifica.

s Arellano Hernandez, Antonio, «La capacidad de innovacion tecnoldgica en la
Universidad Autonoma del Estado de México», en Convergencia Revista de Cien-
cias Sociales, Afo 4, No 12/13, 1996, pp: 71-113.
6 Casas, Rosalba y Luna, Matilde (Coord.), Gobierno, academia y empresas éi
México: hacia una nueva configuracion de relaciones, México, unam/Plazay Ve
dés Editores, 1999
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ETICA E INVESTIGACION
TECNOCIENTIFICA

Tres cuestiones nos llaman la atencién en el analisis sobre la etici-
dad de la ciencia y la tecnologia. La primera se refiere a éstas como
actividades independientes y separadas por fronteras bien definidas;
asi, numerosos autores han disefiado principios éticos para cada
una de ellas. Un ejemplo de esta separacion la sostiene el influyente
filésofo Carl Mitcham, cuando considera la existencia de «una ética
para la ciencia, otra para la ingenierfa profesional y otra mas para
la tecnologfa».” Aceptando el primado anterior, la segunda cuestién
asume la ciencia moralmente neutral y la tecnologia impregnada de
valores, ocultando, de este modo, las relaciones intimas que ambas
mantienen a lo largo de su interdesarrollo. Finalmente, la tercera,
donde, al intentar mantener autonomizadas ciencia y tecnologia,
ciertos autores no consideran a la investigacién como objeto de ana-
lisis social y humanistico ni merecedor de anélisis éticos.

En el presente apartado discutiremos estas cuestiones, en la
perspectiva de realizar los siguientes movimientos conceptuales:
no separar la ciencia y la tecnologfa para mantener la idea de tec-
nociencia; poner en relaciéon ciencia y tecnologia junto con hechos
y valores, inter—penetrando estos términos en una axiologia de
la tecnociencia, y, finalmente, asumir el proceso de investigacién
como tema de andlisis ético, mediante la idea de una ética de la
investigacion. Si los andlisis son consistentes, lograriamos discutir
la posibilidad de una ética de la investigacién Tecnoldgico—cienti-
fica. Para arribar a esta nocién, primeramente analizaremos, por
separado, las éticas de la ciencia (a) y de la tecnologfa (b), tal y
como han sido desarrolladas por ciertos autores representativos;

"Mitcham, Carl, «Cuestiones éticas en ciencia y tecnologia», en Gonzélez, M. I.
etal., Ciencia, Tecnologia y Sociedad, Madrid, Tecnos, 1996, p. 191.
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luego, mostraremos las posibilidades de reconfigurar las asociacio-
nes pertinentes para nuestros fines, discutiendo las posibilidades
de evitar la disyuntiva ciencia neutra versus tecnologia valorativa
(c). En seguida, integraremos los elementos de la discusién anterior
que nos permitan referirnos a esta ética de la investigacién Tecno-
légico—cientifica (d).

Etica de la ciencia

Segin Mitcham, en la ética de la ciencia pueden distinguirse tres
enfoques: uno fundamentalmente teérico y dos empiricos, de los
cuales, uno es internalista y otro externalista.® Modificando esta
tipologia para los fines de este trabajo, distinguimos un enfoque
internalista, uno deontolégico y otro externalista. De acuerdo con
esta ordenacidn, en el enfoque internalista pueden apreciarse dos
versiones: una que se refiere, a la distincién tedrica entre ciencia
y ética, como una diferenciacién entre hechos y valores, asi como
otra, que fusiona ambas en un ethos de la ciencia. El segundo enfo-
que alude a la visién deontoldgica de la ciencia, abordando la ética
profesional de la préctica cientifica. Finalmente, el enfoque exter-
nalista se manifiesta en los problemas de valor que surgen de los
imperativos cientificos y tecnoldgicos, demandados por los actores
gubernamental—militares y/o empresariales de ciertos paises.”
Asumiendo la distincién entre ciencia y ética, como una dife-
renciacién entre hechos y valores, algunos autores han argumentado
la necesidad de incorporar valores en la investigacion cientifica' y
otros, como Rescher, siguiendo el planteamiento de Laudan, se han
interesado en establecer la auto-limitacién humana sobre el cono-
cimiento como valor ético, planteando que, la ética, podria servir

& Idem.
® Idem, pp. 192-193.
1 Idem, p. 193.
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para trazar el limite externo a la investigacion; en esa légica, el limite
interno estaria dado por los factores cognitivos.!!

La postura mds notoria del internalismo esta representada por
la acunacion del concepto ethos de la ciencia de Robert Merton'?
como un «complejo de valores y formas que (son vividos) como im-
perativos para el hombre de ciencia».’® Segtin Merton, la ciencia se
rige de acuerdo a ciertas normas que caracterizan y avalan el ejerci-
cio de la razén. Como es bien sabido, el et/os mertoniano esta cons-
tituido por las siguientes normas: la del comunalismo, en tanto que
los hallazgos de la ciencia son producto de la colaboracién social; la
del desinterés, que se refiere a la aspiracion legitima de los cientifi-
cos, para acceder al prestigio derivado de su actividad y al rechazo
de otros beneficios; la del universalismo, norma del sometimiento
de las pretensiones de validez a criterios impersonales, como la ade-
cuacién a la experiencia y el conocimiento confirmado, y, finalmen-
te, la norma del escepticismo organizado, segiin la cual es propio, de
la actuacion cientifica, poner en tela de juicio otros enfoques.

La imagen mertoniana de la institucién cientifica pretende
establecer, en un sélo movimiento constituyente de la ciencia, los
fundamentos de una deontologia cientifica, junto con la idea de la
verdad objetiva y universal; dicho de otro modo, estableciendo una
deontologia cientifica, Merton ha involucrado la axiologia como
un componente de la verdad cientifica. Su postura es tipicamente
internalista, en la medida que ha reunido, en el sitio del contenido
cientifico, tanto los valores como el conocimiento.

Ahora bien, el enfoque deontoldgico es tan antiguo y cono-
cido como el Juramento Hipocratico y sélo nos restaria actualizar,
sucintamente, su condiciéon. De manera reciente, la complejidad

" Rescher, N., Razén y valores en la Era cientifico-tecnoldgica, Barcelona, Paidds
Ibérica, 1999.

2 Merton, Robert, The Sociology of Science, Chicago, University Press of Chicago,
1973.

¥ Mitcham, Carl, «Cuestiones éticas en ciencia y tecnologia», op. cit.
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de la actividad cientifica, desarroliada después de la Primera Gue-
rra Mundial, muestra que el esfuerzo mertoniano, acunado en su
ethos, no corresponde a un diagnéstico ético de la actividad cien-
tifica contemporénea, sino que, por el contrario, se trata de una
propuesta deontolégica crecientemente devaluada,' como lo con-
firman los trabajos sobre la institucionalizacién del fraude cienti-
fico,'” la impostura cientifica e intelectual, e incluso el fenémeno
de la llamada «guerra de ciencias».'® Vale la pena considerar que la
Deontologia inspira la discusion y establecimiento de un sinnime-
ro de cédigos y reglamentos que regulan, oficialmente, la actuacion
de los cientificos en sus practicas experimentales, maxime en el
drea Biomédica y Biotecnoldgica.

Los autores del enfoque externalista, por su parte, abordan los
intercambios valorables, éticamente, entre demandas y resultados
de investigacién, asi como entre actores no cientificos e investigado-
res. En este enfoque se tratan de explicar los compromisos valorati-
vos que influyen los procesos de investigacién, cuando se establecen
de acuerdo a criterios y demandas de los financiadores, y no en base
a problemas emanados de las comunidades de investigadores ni en
diagndsticos considerados propiamente cientificos. La diferencia,
entre objetivos y fines de los agentes financiadores versus de los in-

14 De acuerdo a Larivée, «Merton reconocia en 1968 (la ausencia virtual del frau-
de) y justificaba esta conviccién por la naturaleza misma de la ciencia que, entre
otras cosas, permitia a los expertos examinar y verificar minuciosamente los re-
sultados» Larivée, S., La sciences au—dessus de tout soupcon: enquete sur les frau-
des scientifiques, Québec. Editions du Méridien, 1993, p. 67.

'* Larivée, S., op. cit.

16 Sobre estos hechos, en 1996, alimentado por una «broma» del fisico Alan Sokal,
se desat6 un debate, en los medios cientificos e intelectuales de Estados Unidosy
Francia, sobre supuestas imposturas cientificas por parte de algunos intelectuales
franceses de gran influencia. Lo que después se conoci6é como el «affaire Sokal»
puso, una vez mds, en entredicho la eticidad con que se produce la investigacién
cientifico—tecnoldgica. Arellano Hernandez, Antonio, «La guerra entre ciencias
exactas y humanidades en el fin de siglo: el escandalo Sokal y una propuesta paci-
ficadora», en: Ciencia Ergo Sum, Vol 7,1, marzo—junio, 2000, pp. 56—-66.
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vestigadores, plantea, en multiples ocasiones, un conflicto moral.
Para muchos autores, y sobre todo para numerosos investigadores,
la investigacion financiada por fuentes gubernamentales, de origen
militar o empresarial, se descentra de sus supuestos objetivos racio-
nales y se contamina con érdenes e instrucciones contrarias a los
principios morales del ethos cientifico y epistemoldgico. Este feno-
meno es empiricamente visible en las referencias valorativas de los
contratos sociales, mismos que surgieron desde la Primera Guerra
Mundial, en los que los Estados proporcionaban, a las instituciones
de ciencia, apoyo econémico y autonomia a cambio de resultados
tecnolégicos militares. Estos contratos instituciones—aparato mili-
tar, se convirtieron en los canales a través de los que circulan los
mandatos éticos,'” con lo que, los problemas morales, se han des-
plazado al contenido de la produccién cientifica.

Vista de manera general, la situacion de la axiologia de la cien-
cia presenta dos aspectos: de un lado, el abordaje de la ética de la
ciencia se concentra en un pequeno grupo de especialistas ligados
a la Deontologia, la Epistemologia, la Filosofia de la ciencia, la Po-
litica de investigacion y, desde luego, a la ética. La discusién moral
de la ciencia se mantiene alejada de la reflexion de amplios sectores
de investigadores y del gran ptblico, ademds de que se percibe ajena
a los intereses concretos de la sociedad. De otro lado, el principio
de libertad de investigacion, al que recurren importantes sectores
de cientificos, para evitar la intromisién de grupos sociales en sus
estrategias cientificas y en la valoracién moral de su actividad, con-
tribuye a aislar, socialmente, el tema de la moralidad de la ciencia,
asi como a mantenerlo como dominio de humanistas y filésofos.

Etica de la tecnologia

En general, las discusiones éticas de la tecnologia se caracterizan

7 Mitcham, Carl, «Cuestiones éticas en ciencia y tecnologia», op. cit.
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por relacionarse, directamente, con desarrollos tecnoldgicos espe-
cificos y por no desplegar tipologias analiticas, como en el caso de
la ética de la ciencia.'® El equivalente de las tipologias analiticas de
la ética cientifica corresponde, en este caso, con el disefo de éticas
sectoriales, lo que, probablemente, estd asociado a la percepcién
empirica de los efectos valorables de la puesta en escena de los ar-
tefactos tecnoldgicos. Por esta misma razén, las posturas éticas de
la tecnologia, se desarrollan en torno a conceptos de responsabili-
dad respecto a sus consecuencias a largo plazo, el riesgo, ademas de
los impactos ambientales y humanos."

En este apartado abordaremos las posiciones de algunos au-
tores, en torno a tres aspectos de esta criticidad axiolégica de la
tecnologia: la autonomizacién de la tecnologia y sus efectos en la
hominizacién; las perspectivas fatalista y antifatalista del desarro-
llo tecnoldgico, respecto a su futuro moral, y, por Gltimo, a las pre-
tensiones de fundar e imponer principios deontolégicos de respon-
sabilidad a la tecnologia contemporanea.

Refiriéndonos al primer aspecto, algunas de las criticas mora-
les més importantes, hacia la tecnologia, se basan en la considera-
cién de su autonomizacién y de su capacidad de redireccionalizar
una supuesta senda original de hominizacién. Para Martin Heide-
gger, por ejemplo, desde la Epoca Clasica Griega, la sociedad habia
extraviado el sentido del deber ser al verse arrojada al mundo artifi-

18 Para Mitcham, la tecnologia en si misma parece favorecer ciertos tipos de siste-
mas éticos; Mitcham, Carl, ; Qué es filosofia de la tecnologia? Barcelona, ANTHRO-
pos—Universidad del Pafs Vasco, 1989, lo que significa el socavamiento de la tra-
dicién ética de la “ley natural” mediante la conquista tecnoldgica de la naturaleza
y la idea que una sociedad dominada por la racionalidad técnica o instrumental
deba ser marcadamente utilitaria en sus preceptos (Mitcham, ; Qué es filosofia de
la tecnologia?, op. cit.). Implementando estas ideas, Mitcham simplemente avan-
za una clasificacion sectorial de las relaciones tecnologia—ética, sefialando que
los 4mbitos de la ética corresponden con las éticas de las industrias salidas de
la moderna investigacién (Nuclear, Medioambiental, Biomedicina, Ingenierfa e
Informatica) (Mitcham, ;Qué es filosofia de la tecnologia?, op. cit.).

1» Mitcham, Carl, «Cuestiones éticas en ciencia y tecnologia», op. cit.
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cial de la potencia de la tecnologia. Algo similar indicaba André Le-
roi-Gourhan, cuando distribuia las nociones de técnica segiin dos
tipos de sociedad: la del paleolitico superior, donde la técnica co-
rrespondia exactamente a la organicidad humana, y la de sociedades
de los estadios posteriores, en las que la técnica experimentaba un
proceso de autonomizacion creciente que exigia, del hombre, una
colaboracién subordinada al simple papel de instrumento.”® Max
Weber, por su parte, consideraba que la ética protestante no puede
afirmarse en el capitalismo desarrollado, porque los fundamentos
religiosos, de la ética de la intencién, no son capaces de hacer frente
a los desafios de una cultura cientifizada,” entendiendo que, la téc-
nica, porta un ethos elevado a la categoria de cultura. Mientras que
Jirgen Habermas reconoce que la accién comunicativa es la forma
de integracion social en el Mundo de la vida pero, paraddjicamente,
vuelve irreductible, a una razén independiente de la accién comuni-
cativa, el progreso de la ciencia y la tecnologia; de esta forma, acepta
el evolucionismo de ambas, dejando fuera cualquier intento huma-
no para conducir el desarrollo de la tecnociencia.?

Segtn los cuatro autores, la tecnificacién generaria proble-
mas de indole moral: para Heidegger, la sociedad se someteria a la
manipulacién tecnocritica; de acuerdo a Leroi-Gourhan, el ritmo
de la evolucién divergente, entre el hombre y la técnica, marcaria
las contradicciones del devenir de la humanidad; para Weber, la
ética de la intencion se aniquila frente a la cultura cientifica, y, fi-
nalmente, Habermas considera que el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia es ineluctable, negando, de este modo, la posibilidad de
sustentar el proceso de investigacion desde el ambito del Mundo
de la vida y, por tanto, expropiado de la accién mediada lingiiistica-
mente, asi como de las controversias y negociaciones sociales.

¥ Leroi-Gourhan, André, Le geste et la parole, Paris, Editions Albin Michel, 1964.
* Weber, Max (1987), en Habermas, Jirgen, Teoria de la accién comunicativa 11
Critica de la razén funcionalista, Madrid, Taurus, 1987.

# Habermas, Jiirgen, «Nuestro breve siglo», Nexos, agosto, 1998, pp 39-44.
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En cuanto a las perspectivas fatalista y antifatalista de la rela-
cién ética—tecnologia, sobresalen la de Jacques Ellul y la de Jean-
Jacques Salomon, respectivamente.

El tema de Ellul fue el de la eficacia tecnolégica de la sociedad
del siglo xx, eficacia que se convierte en un fenémeno total, capaz
de definir un nuevo orden social,” en el que el medio se ha trans-
formado en el fin y la necesidad se ha erigido en virtud. A su juicio,
estas mutaciones se han convertido en cultura tecnocrética y no
toleran ninguna exterioridad.?* El determinismo interno de las téc-
nicas viene del hecho de que, éstas, no operan aditivamente, sino
que forman sistemas, los cuales poseen leyes internas de evolucion,
de manera que se autonomizan e imponen sobre la sociedad.

Si, para Marx, las leyes de la estructura econémica eran la
causa de la superestructura, para Ellul, las leyes técnicas ordenan
y orientan la economia, condicionando la vida humana y condu-
ciendo ciertos desarrollos cientificos.” Para €l, la técnica genera, en
torno a ella, el ambiente més favorable para su desarrollo; el siste-
ma técnico engloba a la sociedad y la determina, los individuos no
tienen ningtn poder. Dicho de otro modo, la técnica constituiria la
infraestructura de la estructura econémica y de la superestructura.

Asumiendo que la misma sociedad se encuentra colonizada
por el sistema tecnolégico, Ellul considera, consecuentemente, que
la ciencia del siglo xx (y podria pensarse que esto es extensivo para
el siglo xx1) esta al servicio deontoldgico de la tecnologia. En su
ayuda, Séris ha explicado esta colonizacién de la siguiente mane-

2 Ellul, Jacques, Le systeme technicien, Paris, Calmann—Lévy, 1977.

2 Para Ellul, es inatil pensar que una distincién se puede hacer entre la técnica
y su uso, «las técnicas —dice Ellul— tienen consecuencias sociales y psicoldgi-
cas especificas independientes de nuestros deseos. No puede haber sitio para las
consideraciones morales en su uso. La conversién moral de los técnicos no crea
ninguna diferencia en el uso de los objetos y, en el mejor de los casos, dejarian
de ser buenos técnicos. En el extremo, la técnica tiene solamente un principio, el
ordenar eficientes» Ellul, Jacques, La technique ou lenjeu du siécle, Paris, Armand
Colin, 1954; ré—éd., 1990, Paris. Economia, 1954, p.18.

% Ellul, Jacques, Le systeme technicien, op. cit.



ETICA TECNOCIENTIFICA Vi

ra: «Bajo nuestros ojos, la Biologia se transformé en Biotecnologia
como en su turno la Fisica se transform6 en fenémeno—técnica.
La ciencia contempordnea no se contenta con describir su objeto,
ahora lo transforma o al menos ella proporciona los instrumen-
tos eficaces para realizarlo. La instrumentalizacion real o potencial
de la naturaleza conducida por la Ciencia, la impregna de manera
irrefutable de tomas de postura en la dimensién ética».*

Contra el fatalismo elluliano, Jean—Jacques Salomon conside-
ra que, la reflexion sobre la tecnologia en el siglo xx, se caracte-
riza por denunciar la brecha que separa el poder de la sabiduria:
«Unos —dice este autor— prevén el regreso a un mundo cercano
al de la naturaleza o la aparicién de un hombre nuevo, los otros
una economia que reconcilia la moderacién con el crecimiento o
una revolucién que impone a la escala mundial una distribucién
mads igualitaria de los bienes de consumo».” La tecnologia rinde
servicios inauditos al hombre, pero nunca serd un substituto del
«corazén» y del buen sentido, ella no servira nunca de prétesis al
alma. Enfiticamente, dice: «La tecnologia, es humana, en sus éxitos
como en sus fracasos y no su destino».”

Refiriéndose al limite del conocimiento, Salomén considera
que no hay una frontera para la intencion de saber y resulta incostea-
ble mantener amnistias; en su opinién, no es del lado cientifico don-
de hay que incorporar las regulaciones, sino del lado social, donde
se pueden ejercer ciertas reglas. Si las sociedades industrializadas no
pueden escapar a su avidez de poder, més que de sabiduria, los ac-
tores sociales debieran controlar a las instituciones y las circunstan-
cias en las cuales éstas ejercen dicho poder. En el planteamiento de
Salomén no existen los destinos tecnolégicos, sino los humanos.”

%Séris, ]-P, La technique, Paris, pUF, 1994, p. 369.

7 Salomén, Jean—Jacques, Le destin technologique, Paris, Gallimard, 1993, p. 299.
% Idem, p. 300.

¥ Retomando a Lynn White, Salomén indica que la especie humana siempre ha
modelado el medio natural, pero que es a partir de la mitad del siglo xix, con la



178 DESARROLLO CIENTIFICO TECNOLOGICO

El planteamiento de Salomoén es interesante, pues subsume al
hombre a la naturaleza; para él, «<el hombre, atn el industrializado,
conserva una parte de la naturaleza, y su dominacién técnica no
es exterior a los procesos naturales».” Insiste, «la guerra nuclear
serfa atn natural en el sentido que ella no escaparia a las leyes de
la naturaleza, pero ella privaria al hombre de todo futuro, en ese
sentido seria una catéstrofe irremediable».*’ Asi las cosas, si con
el fatalismo tecnoldgico, la accién humana, se minimiza frente a la
autonomizacién de la tecnologia, en el caso de Salomon, el hombre
y la tecnologfa se subsumen a las leyes naturales, por lo que, en este
determinismo tecnolégico, se ven disminuidos los humanos frente
a un fatalismo naturalizado. De acuerdo a esto, la relacién entre la
tecnologia y la naturaleza es inconmensurable, no existe guerra en-
tre la naturaleza y la técnica, sélo existe la guerra entre hombres.

Ahora bien, en cuanto al tercer aspecto de la relacion ética—
tecnologia —sobre los intentos por establecer principios deonto-
l6gicos a la produccién de artefactos—, desde una perspectiva de
responsabilidad aprioristica, Ivan Illich ha considerado imprescin-
dible el establecimiento de «criterios negativos» aprioristicos para
el disefio de artefactos tecnoldgicos, tendientes a mejorar la convi-
vencialidad humana,” que funcionarfan como limites morales de la
conducta humana en el disefio y desarrollo de tecnologias.”

Para Hans Jonas, por su parte, la técnica ha devenido un ejer-
cicio irresistible de poder,* interfiriendo sobre la naturaleza a gran

alianza entre ciencia e industria, que el poder tecnolégico ha provocado la llama-
da crisis ecolégica y que nadie puede asegurar que, la naturaleza, sea el modelo
de equilibrio mas real que el producido por la intervencién del hombre. Salomén,
Jean—Jacques, Le destin technologique, op. cit.

% Idem, p. 305

3 Idem, p. 306.
32 {|lich, Ivan, La convivencialidad, Barcelona, Barral, 1974.

3 Mitcham, Carl, «Cuestiones éticas en ciencia y tecnologfa», op. cit.

3 Jonas, Hans, El principio de responsabilidad. Ensayo de una ética para la ci-
vilizacién tecnoldgica, traduccién de Javier M* Ferndndez Retenaga, Barcelona,
Herder, 1995, p. 13.
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escala (biosfera) y sobre el hombre mismo (identidad de la espe-
cie);* de acuerdo a este poder, el hombre es responsable del futuro
del hombre y de la naturaleza. Los efectos constitutivos de la técnica
moderna® trastocan las condiciones de la vida humana y confron-
tan, sin precedentes, a la ética contemporanea. Frente a esta consi-
deracion, él propone la idea de una moral de la conservacién de la
naturaleza y de la humanidad, portando una concepcién de la natu-
raleza en la que, el hombre, es la ctspide de la evolucién natural.¥”
En Principio de responsabilidad,” Jonas propone una ética,
para la civilizacion de la era tecnoldgica, sustentada en la actua-
cién técnica responsable, consistente en la vigilancia precautoria
de los desarrollos tecnocientificos. El plantea dos responsabilida-
des para la humanidad: una sustentada sobre el poder—hacer y otra
orientada a salvaguardar el futuro humano. Con base en esta ética
de proteccién responsable, Jonas desarrolla cuatro proposiciones

% Mitcham ha rescatado este principio de la siguiente manera: «Actta de tal modo
que los efectos de tu accién sean compatibles con el mantenimiento de la vida
humana genuina (...ya que...) el alcance extendido de nuestros hechos (tecnolégi-
cos) coloca la responsabilidad con nada menos que el destino del hombre como
su objeto, en el centro del escenario ético». Mitcham, Carl, «Cuestiones éticas en
ciencia y tecnologia», op. cit.

%En su obra, este autor describe cuatro efectos constitutivos de la técnica moder-
na: ambivalencia; inercia dindmica que suscita una necesidad social durable, con
efectos acumulativos e irreversibles; extensién sin precedente del poder y accio-
nes humanos; y capacidad de comprometer la sobrevivencia de la especie. Jonas,
Hans, Le principe du responsabilité, Paris, Ed. du Cerf, 1990.

7 Hottois, G., «Une analyse critique du néo—finalisme dans la philosophie de H.
Jonas», en Achterhuis, H., Apel, K-O.,Cunningham, H-P,, Hottois, G., Muller, W.
E, Pinsart, M—G., Rath, M. y Roviello, A-M., Hans Jonas, Nature et responsabilité,
Paris, Librairie Philosophique J. Vrin, 1993.

* El «principio de responsabilidad», de Jonas, prevé una futurologfa construida
mediante la cooperacién de numerosos expertos en los campos mds diversos, en la
que las tareas preliminares de esta ética serian: maximizar el conocimiento de las
consecuencias de nuestro obrar en la medida en que, dichas consecuencias, pue-
dan determinar y poner en peligro el futuro destino del hombre y elaborar, a la luz
delas novedades sin precedentes, un conocimiento nuevo de lo que hay que admi-
tiry de lo que hay que evitar. Jonas, Hans, Le principe du responsabilité, op. cit.
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que conforman lo que llama el «imperativo de responsabilidad» en
la ciencia, emulando el imperativo categérico kantiano: 1. Actda
de manera tal que los efectos de tu acciéon sean compatibles con
la permanencia de una vida humana genuina. 2. Acttia de manera
tal que los efectos de tu accién no destruyan las posibilidades fu-
turas de esa vida. 3. No comprometas las condiciones necesarias
para que se dé una continuidad indefinida de la humanidad sobre
la Tierra. 4. En tus opciones presentes incluye la futura plenitud del
hombre entre los objetos de tu voluntad.

Como se aprecia, este imperativo de responsabilidad estd en-
focado en los efectos derivados de la aplicaciéon de tecnologias, sin
tomar en cuenta la construccién de un sustento ético de manera
simultdnea a la produccién de conocimientos y artefactos.

En nuestra opinion, las deontologias de Illich y Jonas deberfan
ser matizadas por una perspectiva en la que no sélo los criterios
de inicio (como en el caso de Illich) o los resultados de la activi-
dad Tecnol6gico—cientifica sean sometidos a juicios de precaucion
(como en el caso de Jonas), sino que, tales consideraciones éticas,
deberian formar parte del proceso mismo de investigacion, tenien-
do en cuenta que, al interactuar con los objetos, los actos humanos
adquieren propiedades inéditas, mismas que implican intercam-
bios entre las cualidades de eventos morales y acciones eficaces, asi
como entre responsabilidades y controles.

Podemos indicar que las éticas derivadas de la autonomiza-
cién de la tecnologia y sus efectos en la hominizacién conducen
una reflexion restringida de la moral pues, por un lado, no conside-
ran las problematicas surgidas de la investigacion llamada bésicay,
por otro, sobreestiman la racionalidad instrumental, elevandola al
rango de metahumana, al tiempo que subestiman la contribucién
humana en la creacién del fenémeno Tecnolégico—cientifico.

Derivadas de estas consideraciones, las posturas fatalista y
antinatalista del desarrollo tecnoldgico se nulifican en sus criticas,
pues hipostasian la autonomia de la tecnologia, o bien, la despojan
de toda influencia en el control Tecnolégico—cientifico. Las pre-
tensiones de fundar e imponer principios deontoldgicos de res-
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ponsabilidad, a la tecnologia contempordanea, expresadas en una
ética del futuro protegido, o en una del establecimiento de criterios
negativos de disefo, se enuncian como maximas generales que no
aclaran las situaciones inéditas surgidas en los propios procesos de
investigacion.

Finalmente, consideramos que se requiere una axiologia su-
ficientemente incluyente, que permita sufragar las inestabilidades
que surgen de la investigaciéon contemporanea, que considere el re-
planteamiento constante de la constelacion de relaciones hombre—
hombre-artefacto, en permanente mutacion, y que sea simétrica
respecto a la influencia moral de los humanos y de los contenidos
técnicos de los artefactos en el fenémeno Tecnolégico—cientifico.

Tratando de superar
la disyuntiva entre ciencia neutra
versus tecnologia valorativa

En los apartados anteriores hemos tratado de mostrar las dificulta-
des de mantener, el proyecto de éticas de la ciencia y la tecnologia
por separado. Ahora reconfiguraremos las asociaciones concep-
tuales que nos permitan abordar, de manera integrada, una ética
de la tecnociencia.

La mds notoria posiciéon que separa la neutralidad moral
cientifica de la parcialidad valorativa tecnoldgica, proviene de Ma-
rio Bunge,” quien considera que la ciencia, como conocimiento,
es valorativamente neutral con respecto a su accion y, por tanto,
no puede ser juzgada moralmente; en cambio, sélo la ciencia apli-
cada, traducida en tecnologia, puede tener implicaciones éticas."
Muchos cientificos comparten esta posicion, frecuentemente em-

¥ Bunge, Mario, La investigacion cientifica, Barcelona, Ariel, 1976.
“ Mitcham, Carl, «Cuestiones éticas en ciencia y tecnologia», op. cit.
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pleada para argumentar el uso indebido que han dado, a la ciencia,
ciertos regimenes; en el caso de la energfa atémica, por ejemplo,
Robert Oppenheimer, en 1967, expresaba: «Nuestro trabajo cam-
bi6 las condiciones de vida humanas, pero la utilizacién hecha de
estos cambios es asunto de los gobiernos, no de los sabios».*!

Los argumentos internalistas de Merton (abordados en el
apartado anterior) y separatistas de Bunge se complementan em-
pleando, como comin denominador, la idea de racionalidad: el pri-
mero, proporcionando una deontologia de la ciencia; el segundo,
separando ésta de la tecnologfa, dando como resultado una deon-
tologia cientifica blindada. El circulo del internalismo ético de la
ciencia comienza por aislar a ésta de la tecnologia, otorgindole a la
segunda el problema de una ética (Merton) y finaliza radicalizando
la separacién entre ambas (Bunge), eximiendo a la primera de toda
responsabilidad valorativa.

Para Karl-Otto Apel, la situacion fundacional de la ética, en
la época de la ciencia, es una parte de la racionalizacién y desen-
cantamiento del mundo propuesto por Weber. A juicio de Apel, la
relacién entre la ética y la ciencia se puede dividir en dos etapas: la
primera, que abarcarfa del siglo x1x a la primera mitad del siglo xx,
viene sustentada en el paradigma de la racionalidad de la ciencia
axiol6gicamente neutra; en esta etapa, la ciencia porta una parado-
ja, por un lado, ha generado las razones del nacimiento de una ética
de la responsabilidad; por otro, ha determinado la precomprension
de la racionalidad y la ha impregnado de neutralidad axioldgica.”
La segunda etapa, a mediados del siglo xx, rehabilita la raz6n prac-
tica y hace aparecer un boom de intentos remarcables por estable-

“ Oppenheimer (1967), en Jean—Marc, Lévy Leblond y Alain, Jaubert, (Auto)critica
de la ciencia, México, Editorial Nueva Imagen, 1980.

2 De acuerdo a Apel, en esta época, «la filosoffa cientifico—positivista se comple-
ment6 con algunas variedades de existencialismo que tematizaban el problema
de las decisiones axiolégicas tdltimas, irracionales y privadas». Apel, Karl-Otto,
Etique de la discussion, Paris, Les éditions du Cerf, 1994, p. 25.
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cer una moral, de los cuales, la Teoria de la justicia de Rawls y el
Principio de responsabilidad de Jonas, son los mas importantes.*
Para Apel, la distincién entre ciencia y tecnologia toma forma
como la distincién clisica weberiana, entre racionalidad formal y
racionalidad instrumental, de manera que, interpretando sus plan-
teamientos, se podria indicar que los cambios en los intentos fun-
dacionales, de la ética del siglo xx, consistieron en pasar de una
ciencia positiva y axiolégicamente neutra, en la que la ética pasaba
por dimensiones extra—cientificas, a un periodo tecnolégico reha-
bilitado, en el que se ha intentado establecer una ética de la justicia
y de las consecuencias del desarrollo tecnolégico. Este paso de la
ciencia a la tecnologia se puede apreciar, en Apel, bajo el concep-
to de «rehabilitacién de la racionalidad practicay. Interpretando a
Apel, la ciencia se rehabilita en tecnologia y es por esta razén que se
torna, éticamente, problemética. Asi, el planteamiento apeliano es
una elegante presentacién de la convencional postura de una cien-
cia éticamente neutra Yy una tecnologia evaluable valorativamente,
Por su parte, refiriéndose a la relacién de la ciencia y la tec-
nologia con la ética, Leén Olivé distingue la tesis de la neutralidad
valorativa de la ciencia y la tecnologia, asi como Ia tesis de los sis-
temas técnicos intencionales.* I primera de ellas sostiene que, el
cardcter valorativo de la ciencia y la tecnologia, ests en dependen-
cia directa con el uso de sus productos (traducidos en conocimien-
tos, técnicas e instrumentos). De acuerdo con esta proposicion, los
conocimientos cientificos y los artefactos tecnolégicos constituyen
los medios por los cuales se pueden obtener fines determinados;
siendo sélo éstos susceptibles de evaluacién moral, es, en el mo-
mento de la eleccién de los fines, cuando los valores se insertan
en la ciencia y la tecnologia. Al no ser ni los cientificos ni los tec-

“ Apel, Karl-Otto, Etique de la discussion, op. cit,
“Olivé, Le6n, El bien, el mal y la razén, Facetas de la ciencia y de la tecnologia,
Meéxico, Paid6s—unam, 2000, pp. 85-86.
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nélogos quienes eligen los fines, ambos grupos quedan exentos de
toda responsabilidad ética, recayendo ésta en otros actores (Olivé
menciona a politicos y militares).*

Para Olivé, la tesis de la neutralidad valorativa de la ciencia
y la tecnologia pasa por alto que éstas funcionan mediante la apli-
cacion de sistemas técnicos concretos, organizados de acuerdo a
fines valorables y medios pertinentes para alcanzarlos y que, los
problemas morales planteados por la ciencia y la tecnologia, no se
reducen al uso de sus productos (conocimientos y artefactos gene-
rados por éstas) ni a las consecuencias de su aplicaciéon. En todo
caso, la moralidad surge en torno a la intencionalidad y los fines
de los agentes, asi como a los resultados que se producen.* Dicho
de otra manera, las valoraciones aparecen a partir de la puesta en
escena de los sistemas técnicos.

La segunda tesis, sostenida por el propio Olivé, mantiene una
visiéon organismico—sistémica de la ciencia y la tecnologia, reco-
nociendo, en ellas, la ausencia de neutralidad ética. De acuerdo a
esta nocién, la ciencia no puede ser entendida inicamente como
un conjunto de proposiciones o de teorias, ni la tecnologia sélo
como un conjunto de artefactos o de técnicas, sino como sistemas
que incluyen a las personas y a los fines que persiguen intencional-

% Textualmente, la argumentacion de Olivé es la siguiente: «(La ciencia y la tec-
nologia) no son buenas ni malas por si mismas. Su cardcter positivo o negativo,
desde un punto de vista moral, dependera de como se usen los conocimientos, las
técnicas y los instrumentos que ellas ofrecen a los seres humanos, los conocimien-
tos cientificos y la tecnologfa sélo son medios. Los problemas éticos en todo caso
surgen ante la eleccién de los fines a perseguir, pues son éstos los que pueden ser
buenos o malos desde un punto de vista moral. Pero ni los cientificos ni los tecnd-
logos son responsables de los fines que otros elijan», Olivé, Leon, El bien, el mal
y la razén. Facetas de la ciencia y de la tecnologia, op. cit., p.86. Asi las cosas, las
teorias cientificas tienen el fin de describir y explicar hechos, pero no es su papel
hacer juicios de valor sobre éstos; mientras que, el papel de la tecnologia, sélo es
el de ofrecer los medios adecuados para obtener fines determinados, sin que la
eleccion de tales fines sea tarea del tecndlogo. Ibid.

¥ Olivé, op. cit., p. 89.
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mente, en funcion de intereses, deseos, creencias, conocimientos,
valores y normas susceptibles de evaluacién moral.”” A su juicio,
«Los sistemas técnicos™ pueden ser condenables o loables, segtin
los fines que se pretendan lograr mediante su aplicacién, los re-
sultados que de hecho se produzcan y el tratamiento que den a las
personas como agentes morales».*

Olivé dirige el analisis de la moralidad, hacia lo que denomina
«elecci6n racional de medios y fines», con base en un criterio de
compatibilidad—incompatibilidad® y hacia las evaluaciones internay
externa de los sistemas técnicos implicados. Los criterios de eficien-
cia,” factibilidad, eficacia y fiabilidad conformarian la evaluacién
interna; los contextos cultural y social posibilitarian la externa.” Por
las propias caracteristicas de su trabajo, cientificos y tecnélogos se
ven inmersos en las férmulas de eleccion racional de medios—fines,
pudiendo, asi, adquirir responsabilidades morales; por ello, la cien-
cia y la tecnologia no pueden ser consideradas libres de valores.*

En sintesis, Olivé toma como punto de partida la confrontacién
de la tesis convencional de ciencia y tecnologia neutras, valorativa-
mente, con la tesis de ciencia y tecnologia como sistemas técnicos,
extrayendo de dicha confrontacién la idea de no separacién entre
ciencia y tecnologia; luego, circunscribe la valoracién ética al inicio

 Idem, p. 86.

* Quiza por motivos de escritura, Olivé habla de «sistemas técnicos», no obstante,
aplica dicha nocién tanto a la ciencia como a la tecnologia, considerando, a éstos,
«sistemas tecnocientificos», como se aprecia en la siguiente cita: «Los sistemas
técnicos ademds de ser complejos de acciones, comprenden conocimientos cien-
tificos [...] en estos sistemas estdn imbricadas indisolublemente la ciencia y la tec-
nologia; por ello suele llamarseles sistemas tecnocientificos». Olivé, op. cit., p. 88.
“ Idem, p. 87.

* Idem, pp. 93-95.

* Este criterio revela la importancia que asigna Olivé a la adecuacién entre medios
y fines, asi como entre objetivos y resultados. De esta forma, la eficiencia se com-
promete con la idea de racionalidad de medios a fines. Ver: Olivé, op. cit., p. 98.

* Idem, p. 98.

% ldem, p. 117.
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y a los resultados de las mismas, posteriormente, ubica la ciencia y
la tecnologia en contextos sistémicos intencionales (sistemas téc-
nicos) y, finalmente, aplica un sistema de juicio moral a partir del
analisis de compatibilidad de las valoraciones y principios morales
de los sistemas técnicos, con la aceptacion social de esos valores.

A nuestro juicio, es adecuado no separar ciencia y técnica
como actividades de distinto orden, asi como no ubicar la valora-
bilidad moral en los usos y resultados tecnocientificos, a la vez que
asumir la evaluacion de la intencionalidad de los agentes involucra-
dos en los sistemas técnicos y la aplicacién de esquemas de elec-
cién racional de medios y fines. Sin embargo, las reflexiones éticas
de Olivé no toman en consideracién que, en los propios procesos
incesantes de construccion de conocimientos y artefactos, se ubica
la inacabada construccién moral de la investigacién cientifico—tec-
noldgica y que, en estos procesos de investigacion, los esquemas
de eleccién medios—fines se ven sometidos a enormes desafios de
definicién y recreacién.

Concluyendo, los planteamientos de Bunge y Merton llevan a
asumir la separacion entre ciencia y tecnologia, asi como la consi-
deracion, de la primera, como valorativamente neutra y, la segun-
da, impregnada del componente moral. Apel, por su parte, con su
planteamiento de la rehabilitacién de la razén préctica y la conse-
cuente necesidad de constituciéon de una ética universal, imposible
de sostener en la sociedad contemporanea, no ha hecho mas que
presentar la postura de una ciencia éticamente neutra y una tecno-
logfa valorativa, sustituyendo los conceptos de racionalidad formal
y racionalidad instrumental. Finalmente, el planteamiento de Oli-
vé, en cuanto a la consideracién de ciencia y tecnologia como siste-
mas técnicos, si bien, ademds de adoptar la nocién de tecnociencia,
introduce el elemento valorativo a ésta, no considera que es en los
procesos de investigacion tecnocientifica donde se construye la eti-
cidad de la misma.
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Hacia una ética de la
investigacion tecnologico—cientifica

Las criticas fundamentales que hemos hecho a los enfoques abor-
dados en los apartados anteriores, sobre la eticidad de la ciencia
y la tecnologia, consisten en que: a) comparten las ideas de que
la relacién ética—ciencia—tecnologia estd dada a priori, b) que la
ciencia y la ética se cruzan en el punto de la tecnologia y, c) que se
concentran en los productos de la investigacién, en términos de
rendimientos cientificos y tecnolégicos, ignorando la practica de la
investigacion en si misma, es decir, los procesos de elaboracién de
conocimientos y artefactos, como objeto de estudio de la construc-
ciéon de los problemas éticos contemporéneos. Las dos primeras
criticas las hemos expuesto precedentemente, por lo cual, en este
apartado, nos proponemos abordar la cuestién de una ética de la
investigacion Tecnolégico—cientifica.

Durante mucho tiempo, los analisis de las relaciones, entre eti-
cidad y desarrollo cientifico—tecnolégico, se han expresado median-
te una paradoja en la que se enmarcan una serie de rupturas. De un
lado, se ha separado la accién cognitiva de la accién instrumental,
de modo que la primera puede carecer de una verdadera dependen-
cia contextual socioeconémica e histérica, al tiempo que es despo-
jada de toda valoracién ética, reconociendo en ella la neutralidad y
bondad del conocimiento humano, situando a la segunda, valora-
tivamente, de conformidad con la seleccién de los medios vy los fi-
nes de su explotacion. Por otro lado, se intenta cerrar tal separacién
asignando la seleccion ética del conocimiento a la reconstruccién
de un contexto socioeconémico de carécter pacifista, sin problema-
tizar la produccién del conocimiento, distanciando, de esta manera,
los procesos de investigacién de los productos tecnolégicos.

Con el reconocimiento de la inseparabilidad de la ciencia y la
tecnologia, ademds de su reestructuracion en la llamada tecnocien-
cia, se ha hecho necesario abordar su relacién con la ética desde
esta nueva perspectiva de andlisis. En efecto, en la investigacion
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llamada «de frontera», el ethos mertoniano es notablemente dificil
de mostrar, mas aun, se aprecia la profundizacién de la crisis de la
ética modernista en la institucion cientifica contemporéanea. Desde
la perspectiva mertoniana, esta crisis moral justificarfa la necesidad
de introducir una deontologia universalista, es decir, la tecnociencia
contemporanea requeriria un Merton de la investigacién, mas que
de la ciencia.

La investigacién cientifico—tecnoldgica, tomada como objeto
de estudio y de valoraciones, brinda un campo de observacién que,
rompiendo con consideraciones aprioristicas, permite captar como,
las investigaciones, van modificando materialmente la realidad, las
percepciones, las conceptualizaciones y las valoraciones, en el trans-
curso de la fabricacién de los conocimientos cientificos y artefactos
tecnolégicos; es por eso que en lugar de referirnos a la ciencia, la
tecnologia y la ética como entidades separadas, en este texto nos
referimos a la investigacion en tanto proceso valorable éticamente,
en el que se crean y recrean las relaciones hombre—naturaleza.

Concentrados en los resultados de la investigacion, caracteriza-
dos como ciencia y tecnologia, muchos autores, incluidos los que re-
conocen el fenémeno de la tecnociencia, se impiden observar la ela-
boracién de eticidad dentro del propio proceso de investigacion.™

Los planteamientos que hemos revisado en el apartado an-
terior consideran la ciencia y la tecnologia solamente en sus pro-
ductos, por tanto, su eticidad se orienta en la misma direccion,
olvidando que es en el seno de las propias investigaciones donde
se gestan tanto los problemas cientifico—tecnolégicos como los de
orden ético; es decir, no es sélo en los productos de la ciencia y
tecnologia, ni en los efectos de su aplicacion, donde descansa su
eticidad, sino en el propio proceso de elaboracién de las mismas.

5 De hecho, esta perspectiva procesual es considerada en otros sentidos y por
otros autores, por ejemplo cuando llya Prigogine indica que las relaciones entre
ciencia y poder nunca son fijas. Prigogine, 1., «Préface», en Mayor, F. y Forti, A,,
Science et pouvoir, Paris, UNESCO, 1995.
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Desde esta perspectiva, nuestra propuesta de una ética de la
investigacion se opone al establecimiento de una ética axiomatica,
en la cual, las bases morales pueden establecerse, metafisicamente,
inspiradas en los sistemas axiolégicos de las religiones y morales tra-
dicionales. En todo caso, esta propuesta pone, en la palestra de los
debates, la construcciéon de una ética que toma en cuenta las infor-
maciones empiricas de las investigaciones Tecnolégico—cientificas.

Por esta razén seria mas propio hablar de una «ética de la in-
vestigacion Tecnoldgico—cientifica», entendida como una ética del
proceso de reconstruccion del mundo que confronta, a los actores,
al rompimiento con las tradiciones cientificas, tecnoldgicas y mo-
rales previas a las nuevas investigaciones.

Abogamos por una ética de la investigacion Tecnoldégico—
cientifica, partiendo de la idea de que, la preocupacién por la ela-
boracién del saber, se compromete con la de la produccién de la
humanidad.® Lo anterior implica la necesidad de abandonar la se-
paracién aprioristica, entre hechos y valores, junto con la de abor-
dar la investigacién como la creaciéon simultdnea de hechos cienti-
ficos y artefactos, asi como del tejido de las relaciones sociales y de
la relacién entre eticidad y tecnociencia. Esta ética propuesta se re-
fiere al proceso de hacer tecnociencia y a la préactica de la misma.

El abordaje del tejido simultédneo de valores y verdades, en la
investigacion, corresponde al pensamiento de Michel Serres, entre
otros, para quien hoy, el debate sobre el futuro de la Humanidad,
estd colonizado por la devaluacién de las morales usuales, todas
ellas aparentemente inttiles e incomprensibles, ademas del debate
sobre la responsabilidad, subsumido a la instrumentalizacién de la
racionalidad material en todos los 6rdenes de la sociedad. Por estas
circunstancias, el saber sustentado en la responsabilidad—moral—ex-
plicita se ha convertido en un tema superfluo y pasado de moda.*®

% Serres, Michel, Eclaircissements, op. cit.
% Ibid.
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Los tecnécratas pretenden que la responsabilidad social de la cien-
cia se circunscribe al uso y aplicacién de la razon (lo que se traduce
en tecnologia); pero esta posicién aséptica de la tecnociencia es, jus-
tamente, la que se derrumb6 en Hiroshima. Para Serres, los grandes
problemas contemporaneos, después de la manana de Hiroshima,
pasan por el conjunto de relaciones entre los valores y la tecnocien-
cia. Hace falta reinventar el lugar de esas relaciones produciendo
una nueva filosofia, para que los colectivos puedan crear una nueva
ética y, quiza, los sabios una nueva Ciencia.”’

RECIENTES ACCIONES PROMOTORAS DE LA
INCORPORACION DE VALORES EN LA TECNOCIENCIA

A lo largo del tiempo, el papel de la ética en la ciencia ha sido reco-
nocido por importantes grupos de cientificos, gobiernos e institu-
ciones de diferente orden, quienes han conformado un movimiento
pro—eticidad de la ciencia y la tecnologia, en respuesta a la profun-
dizaciéon y amplitud de la actividad de investigacién a nivel mun-
dial. La Declaracion de Helsinki de la Asociacién Médica Mundial
(1964) es el primer texto de envergadura internacional en el que se
inscribi6 formalmente una ética cientifica, cuya implementacién
serfa regulada por comités independientes senalando, como tareas
principales, la valoracién y guia del procedimiento experimental.
En Inglaterra, la historia de los comités de ética comienza en 1967,
cuando el Royal College of Physicians recomendo el escrutinio mo-
ral de las investigaciones clinicas. En Estados Unidos, los Iustitu-
tional Review Board constituyeron la primera institucionalizacién
legal de una regulacién ética de la actividad cientifica y tecnolégi-

57 Arellano Hernéndez, Antonio, «La filosofia de Michel Serres: una moral de base
objetiva», en Convergencia Revista de Ciencias Sociales, Afio 7 No 23, septiem-
bre—diciembre, 2000, pp. 31-48.
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ca, cuya finalidad era supervisar y controlar los disefos, asi como
las practicas de investigacién con seres humanos.

Los conflictos de intereses, la mala conducta y el fraude den-
tro de la comunidad cientifica han dado lugar a que, algunas or-
ganizaciones cientificas, respondan con esfuerzos especificos para
promover una conducta mas ética en la ciencia, por ejemplo, la
American Association for the Advancement of Science, que creé un
comité especial sobre la libertad y la responsabilidad cientifica.

No obstante, en estas acciones puede verse claramente la in-
clinacién hacia una deontologia biomédica (lo cual era de esperar-
se, siendo el campo en el que los avances tecnocientificos tienen
un impacto mas inmediato sobre un gran ntimero de personas),
olvidando que el resto de la investigacién exige, de igual manera,
una consideracion ética.*

Después de la creacién de comités de ética para regular la ex-
perimentacién con humanos, principalmente, se ha venido impul-
sando, en algunas universidades, la creacion de politicas de nor-
matividad de la investigacion en general (se puede consultar uno

** El campo biomédico ha encabezado la preocupacién por los aspectos éticos de la
investigacion, esto queda de manifiesto en la abundante literatura producida sobre
la temdtica a lo largo del tiempo, donde se expresan las denuncias sobre experi-
mentos realizados en Estados Unidos e Inglaterra, principalmente, como el Caso
Tuskegee, en el que se experimentd, con sujetos de raza negra, el curso natural de
la sifilis no tratada; los experimentos consistentes en inyectar células cancerosas a
personas con retraso mental, con objeto de estudiar las reacciones inmunolégicas a
dichas células; el Estudio 076, diseiado para comprender y prevenir la transmisién
del virus de inmunodeficiencia humana (viH) de madres embarazadas a los fetos;
la inoculacién de viruela (Franga, Omar; Fernando Anon, Cristina Garcia, Rosario
Grauert, Julia Ntifez, Olga Wodowooz y Elena Queirolo, «Etica en la investigacién
clinica: una propuesta para prestarle la debida atencién», en Revista Médica del
Uruguay, Vol. 14, No. 3, diciembre, 1998.), tifoidea, hepatitis y otras enfermedades
aprisioneros, a cambio de una promesa de libertad; la manipulacién de cerebros de
retardados mentales; asi como la exposicién a radiaciones de mujeres embarazadas
y presos, entre otras investigaciones. Todo ello como ejemplo de los hechos que,
ennombre de la ciencia, se han justificado. Kraus, Arnoldo, «Avances terapéuticos,
tropiezos éticos», en Los Universitarios. Nueva época, octubre, 2001.
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de los primeros instrumentos en el Cédigo ético de la Universidad
Laval).®® A través de ello, se han creado distintas organizaciones en
todo el mundo como la Office of Research Integrity,* la President’s
Comission for the Study of Ethical Problems in Biomedical Resear-
ch®' y el Consejo Internacional para la Ciencia (1csu). Este hecho
desembocé en la aprobacién, en 1996, de la creacion del Comi-
té sobre la Responsabilidad y la Etica en la Ciencia del que, pos-
teriormente, derivé la creacién de la Comision Mundial sobre la
Etica del Conocimiento Cientifico y la Tecnologia por parte de la
UNESCO, en 1997.% Estas organizaciones reconocen la necesidad
de construir una dimensién ética sobre la investigacion cientifica
y tecnolégica. Aunado a lo anterior, en la Conferencia Mundial de
la Ciencia, organizada conjuntamente por el iIcsu y la UNESCO en
Budapest, en 1999, se reconocié la importancia de la ética en la
ciencia. Ademas, instituciones diversas, como Mentored Scientist
Development Award, han creado programas de difusion de la ética
en el trabajo de investigacién, disefiados y administrados de acuer-
do a politicas y cédigos éticos internacionales. A través de estas
movilizaciones, muchos actores esperan que la actividad pro-eti-
cidad de la ciencia se generalice a nivel mundial.

En el 4mbito universitario, hoy, multiples Universidades de pai-
ses como Canad4, Estados Unidos, Colombia, Costa Rica,”® cuen-
tan con c6digos, normas y politicas de integridad y/o de ética dela

% Vice—rectorat a la recherche, Université Laval (v-rru), Politique relative a
Uintegrité scientifique, Québec, U. Laval, 1995.

6 Office of Research Integrity (Or1), or1 Newsletter, vol. 3, No. 1, <http://ori.dhhs.
gov/», 1994.

61 Creada en Estados Unidos, para desarrollar informes que sirven de guia a los
politicos y legisladores, cuyo trabajo ha ejercido gran influencia en la Bioética a
nivel mundial (Parra, 2001).

6 World Commission on the Ethics of Scientific Knowledge and Technology (co-
MEST). 1999. First session of the COMEST. Norway. COMEST. <http://www.unesco.
org/ethics/uk/connaissances/programme.htmb.

6 Parral, César A., «UCR con nuevo Reglamento ético—cientifico», en Revista Gi-
rasol, Afo 4, No. 15, marzo-abril, San José, 2001.
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ciencia, pudiendo decirse que, estas preocupaciones éticas, son el
resultado de creciente actividad de investigacién en las universida-
des® y del posicionamiento, de la investigacion, en la primera de las
funciones sustantivas de estas instituciones (sin embargo, en la ma-
yoria de los casos, estas normas s6lo atienden a los resultados de las
investigaciones y no al proceso de construccién cientifico—tecnold-
gica como tal).

En México, aunque se ha creado recientemente la primera Fa-
cultad de Bioética en América® y se ha anunciado, ademds, la crea-
cién de un Consejo Nacional de Etica, organizado por importantes
cientificos e intelectuales. Las principales instituciones de educa-
cién e investigacion (SEP y CONACYT) y universidades (Universidad
Nacional Auténoma de México, Universidad Auténoma de Nuevo
Leén y Universidad de Guadalajara) no cuentan con estos instru-
mentos de normatividad de la investigacion.

Actualmente, la actividad de las principales universidades
del mundo se sustenta en la investigacion cientifico—tecnolégica, lo
que significa que la docencia y la vinculacién tienen, como soporte
fundamental, dicha actividad, por lo que, para las Universidades
pablicas mexicanas, la ética en la investigacion se ha convertido en
un tema ineludible.®®

En México, el movimiento pro—eticidad en la ciencia y la tec-
nologia deberia continuarse, desde nuestro punto de vista, toman-
do en consideracién la importancia de jugar un papel, activo y criti-
co, respecto al deber ser que se tratara de imponer desde los centros
de la burocracia mundial, asi como respecto de las caracteristicas
y los requerimientos de la investigacion actual. Esto significa que

& Salomon, Jean—Jacques, Pour une étique de la science. De la prudence au prin-
cipe de précaution, Paris, Fut, 1999.

% Segunda en el mundo, precedida por la del Ateneo Regina Apostolorum, de
Roma, diez afios después de crear la primera maestria mexicana en Bioética en la
Universidad Andhuac (Cruz, 2002).

% Salomon, Jean—Jacques, Pour une étique de la science, op. cit.
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deberfamos reflexionar sobre una ética de la investigacién Tecno-
légico—cientifica, ademds de promover un campo de estudio, de
esta actividad, para poseer los elementos de juicio pertinentes y la
informacién que sustente la elaboracién de politicas de integridad,
de acuerdo a las formas concretas de investigacién en paises con-
cretos. Pasemos a esta tltima parte.

HACIA UNA POLITICA DE
INTEGRIDAD TECNOCIENTIFICA

En las Gltimas décadas, los trabajos sobre la relacién ética y tecno-
ciencia han sido marcados por la consideracion de la crisis de los
grandes referentes morales cldsicos, frente a los nuevos comporta-
mientos tecnocraticos surgidos del reciente diluvio de objetos y de
nuevas relaciones impuestas por la tecnociencia. Dos hechos so-
bresalen de esta crisis: por un lado, el cuestionamiento de cualquier
intento de fundamentacién moral, de sustento racional, de preten-
siones universalistas; por otro, los intentos mas consistentes de fun-
damentar el obrar moral contemporéneo, mismos que provienen de
propuestas de la ética dialégica o comunicativa, de manera que, el
hecho moral, se constituiria a partir del sustrato de la voluntad sub-
jetiva de los actores, conjuntada con su voluntad de comunicacién
racional con sus semejantes para elaborar acuerdos intersubjetivos.
En este contexto, la propuesta de la ética de la tecnociencia,
que aqui presentamos, no tiene como objeto la fundamentacién
de una ética de pretensiones universalistas, sin embargo, no puede
negarse que, debido a los impactos que tiene la tecnociencia en
la reconfiguracién del mundo contemporéneo, cualquier interven-
cién intelectual, en este campo, se compromete con las reflexiones
y discusiones mayores de la ética contemporénea. A pesar de per-
cibir la implicacién, entre ética de la tecnociencia y ética general,
quisiéramos mantener una perspectiva independiente que nos per-
mita proponer un campo de estudio capaz de fructificar, en lugar de
recibir, las criticas que pudiesen acomplejar su puesta en escena.
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Para comenzar, sugerimos hacer visible el tema de la ética de
la investigacién Tecnolégica—cientifica, mediante el establecimien-
to de grupos interdisciplinarios de discusién en los diferentes foros
sociales asociados a la investigacion.

Para nosotros, las discusiones éticas de la investigacion debe-
rian establecerse en todos los dmbitos asociados a la tecnociencia,
rebasando la amplitud de estas discusiones, llevadas a cabo, regu-
larmente, por oficinas internacionales, en torno a la ética, ya que
la eticidad de la investigacion es de incumbencia social, dejando de
ser, éste, un tema exclusivo de cientificos, tecnélogos, fildsofos y
especialistas de ética. La dificultad de separar las fases de la investi-
gacion, la produccion y el consumo precisa de un enfoque ético, sin
fronteras infranqueables, por lo que proponemos la aplicacién de
una perspectiva procesual de la ética Tecnoldgico—cientifica, que
abarque las diferentes etapas de la investigacion, desde la ciencia
llamada bésica hasta las implicaciones del uso, por amplios secto-
res de la sociedad, de los nuevos conocimientos y artefactos surgi-
dos de la tecnociencia. De este modo, el conocido Principio de pre-
caucion no seria la vigilancia de los resultados de la investigacion
ni de los criterios negativos del disefo, sino que la propia préctica
de la investigacién Tecnolégico—cientifica seria la que devendria
problematica cambiando, radicalmente, el enfoque ético.

El paso de los descubrimientos y los inventos de los laborato-
rios al consumo de renovados artefactos coloca, a los objetos y a los
humanos, en una situacién de conexién en red, por lo que propo-
nemos una ética de la investigacion que considere la imposibilidad
de aislar, la responsabilidad de actores y ambitos, a sus aparentes
esferas de accién y que no pierda de vista que la responsabilidad
ética en la tecnociencia es, en realidad, una corresponsabilidad.

La supuesta unicidad significativa de los términos fines y me-
dios, acunada por las cldsicas definiciones que, en los primeros,
consentian una valoracién ética y, en los segundos, permitian una
observacion instrumental, se ha vuelto dificil de asumir como con-
senso. Etica y tecnologia no se encuentran en un binomio rigido y,
de esto, pretende dar cuenta la ética de la investigacion.
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Seria importante, ademads, capitalizar el avance mundial sobre
el respeto a las normas relativas a la experimentacion y tratamiento
de ensayos sobre humanos, animales, plantas, asi como la preser-
vacion del medio ambiente.

Nos pronunciamos por una ética que implicaria considerar
que el desarrollo tecnolégico no es ineluctable, darwiniano, ni li-
neal, sino que es un proceso de interacciones humanas y naturales
en permanente reconfiguracién. En esta tarea, e! estudio de la ac-
tividad Tecnolégico—cientifica y los estudios cTs podrian jugar el
papel de elementos de reflexi6n, asi como el de fuentes importan-
tes para mejorar la comprensioén de las posibilidades de la eticidad
Tecnolégico—cientifica.”

La revisién critica y el establecimiento de una discusion, en
torno a una ética de la investigacién, asegurarian un movimiento
cientifico capaz de asumir una actitud de responsabilidad cientifica
con la comunidad de investigadores. Conscientemente, nos hemos
abstenido de entrar en detalles sobre los puntos a considerar en la
deontologia de la investigacion, porque nuestra intencion ha sido
hacer visible la necesidad de abordar y construir esta deontologia
colectivamente, en un objetivo de reflexién institucionalizada.

BIBLIOGRAFIA

Apel, Karl-Otto, Etique de la discussion, Paris, Les éditions du Cerf,
1994.
Arellano Hernandez, Antonio, «La capacidad de innovacion tecno-

6 Mitcham, Carl, «Los cientificos e ingenieros como criticos morales en el mundo
tecnocientifico», en Ibarra, A.y Lopez C. J. A. (eds), Desaftos y Tensiones actuales
en Ciencia, Tecnologia y Sociedad, Madrid, Editorial Biblioteca Nueva, 2001.




ETICA TECNOCIENTIFICA 197

logica en la Universidad Auténoma del Estado de México», en
Convergencia Revista de Ciencias Sociales, Aho 4, No 12/13,
1996, pp. 71-113.

Arellano Herndndez, Antonio, «La filosofia de Michel Serres: una
moral de base objetiva», en Convergencia Revista de Ciencias
Sociales, Afo 7 No 23, septiembre-diciembre, 2000, pp. 31—
48.

, «La guerra entre ciencias exactas y humanidades en el fin
de siglo: el escdndalo Sokal y una propuesta pacificadora», en
Ciencia Ergo Sum, vol. 7, 1, marzo—junio, 2000, pp. 56—66.

Asociacion Médica Mundial (AMM). 1964. Declaracion de Helsinki
de la Asociacion Médica Mundial.

Bunge, Mario, La investigacion cientifica, Barcelona, Ariel, 1976.

Casas, Rosalba y Luna, Matilde (Coord.), Gobierno, academia y
empresas en México: Hacia una nueva configuracion de rela-
ciones, México, uNaM/Plaza y Valdes Editores, 1999.

Cruz, Adrian. 2002. «Abren en México Facultad de Bioética» en:
Reforma, 22 de mayo. Ciudad de México.

Ellul, Jacques, La technique ou lenjeu du siécle, Paris, Armand Co-
lin, 1954; ré—éd., 1990, Paris. Economia, 1954.

, Le systeme technicien, Paris, Calmann—Lévy, 1977.

Franga, Omar; Fernando Afon, Cristina Garcia, Rosario Grauert,
Julia Ntfiez, Olga Wodowooz y Elena Queirolo, «Etica en la
investigacion clinica: una propuesta para prestarle la debida
atenciény, en Revista Médica del Uruguay, vol. 14, No. 3, Di-
ciembre, 1998.

Habermas, Jiirgen. Teoria de la accién comunicativa 11 Critica de la
razonm funcionalista, Madrid. Taurus, 1987.

, «Nuestro breve siglo», Nexos, agosto, 1998, pp 39—-44.

Hottois, G., «Une analyse critique du néo—finalisme dans la philoso-
phie de H. Jonas», en Achterhuis, H., Apel, K-O.,Cunningham,
H-P.,, Hottois, G., Muller, W. E., Pinsart, M—G., Rath, M. y
Roviello, A~M., Hans Jonas, Nature et responsabilité, Paris,
Librairie Philosophique J. Vrin, 1993.

lllich, Ivan, La convivencialidad, Barcelona, Barral, 1974.



198 DESARROLLO CIENTIFICO TECNOLOGICO

Jonas, Hans, Le principe du responsabilité, Paris, Ed. du Cerf, 1990.

, El principio de responsabilidad. Ensayo de una ética

para la civilizacion tecnoldgica, Traduccién de Javier M® Fer-
nandez Retenaga, Barcelona, Herder, 1995.

Kraus, Arnoldo, «Avances terapéuticos, tropiezos éticos», en Los
Universitarios. Nueva época, octubre, 2001.

Larivée, S., La sciences au—dessus de tout soupcon: enquete sur les
Sfraudes scientifiques, Québec, Editions du Méridien, 1993.

Leroi-Gourhan, André, Le geste et la parole, Paris, Editions Albin
Michel, 1964.

Merton, Robert, The Sociology of Science, Chicago, University Press
of Chicago, 1973.

Mitcham, Carl, ;Qué es filosofia de la tecnologia?, Barcelona, AN-
THROPOS—Universidad del Pais Vasco, 1989.

, «Cuestiones éticas en ciencia y tecnologia», en Gonza-
lez, M. L. et al., Ciencia, Tecnologia y Sociedad, Madrid, Tec-
nos, 1996.

«Los cientificos e ingenieros como criticos morales en el
mundo tecnocientifico», en Ibarra, A. y Lépez C. J. A. (eds),
Desafios y Tensiones actuales en Ciencia, Tecnologia y Socie-
dad, Madrid, Editorial Biblioteca Nueva, 2001.

Office of Research Integrity (Ori), orr Newsletter, Vol. 3, No. 1,
<http://ori.dhhs.gov/s, 1994,

Olivé, Leon, El bien, el mal y la razén. Facetas de la ciencia y de la
tecnologia, México, Paid6s—UNAM, 2000.

Oppenheimer (1967), en Jean—Marc, Lévy Leblond y Alain, Jau-
bert, (Auto)critica de la ciencia, México, Editorial Nueva Ima-
gen, 1980.

Parra, Ivonne. 2001. «Algunas consideraciones Etico—Filoséficas
sobre Bioética»; en Estudios de Filosofia del Derecho y Filoso-
fia Social. Caracas. Universidad del Zulia.

Parral, César A., «<UCR con nuevo Reglamento ético—cientifico», en
Revista Girasol, Aho 4, No. 15, marzo—-abril, San José, 2001.

Prigogine, 1., «Préface», en Mayor, F. y Forti, A., Science et pouvoir,
Paris, UNEsco, 1995.




ETICA TECNOCIENTIFICA 199

Rescher, N., Razén y valores en la Era cientifico-tecnoldgica, Barce-
lona, Paidds Ibérica, 1999.

Salomon, Jean—Jacques, Le destin technologique, Paris, Gallimard,
1993.

» Pour une étique de la science. De la prudence au principe
de précaution, Paris, Fut, 1999.

Séris, ]-P, La technique, Paris, PUF, 1994.

Serres, Michel, Eclaircissements, Paris, Flammarion, 1994.
Vice-rectorat a la recherche, Université Laval (v—rruU), Politique
relative a Uintegrité scientifique, Québec, U. Laval, 1995,
Weber, Max (1987), en Habermas, Jiirgen, Teoria de la accién co-
municativa 11 Critica de la razén funcionalista, Madrid, Tau-

rus, 1987.

World Commission on the Ethics of Scientific Knowledge and Tech-
nology (COMEST). 1999. First session of the COMEST. Norway.
COMEST. <http://www.unesco.org/ethics/uk/connaissances/pro-
gramme.htmb.

Ziman, J., An introduction to science studies. The philosophical and
social aspects of science and technology, Cambridge, Cambrid-
ge University Press, 1984.

Ziman, J., «La Ciencia como ética»; en «El Cultural», suplemento
dominical del diario E/ Mundo, Madrid, 1999.



