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EPISTEMOLOGIA, DIVULGACION Y VINCULACION
EN LA INVESTIGACION UNIVERSITARIA:
DOS CASOS DEL BAJIO MEXICANO

Antonio Arellano,” Rubén Martinez*" y Victor Manuel Castafio™""

Introducciéon

Los estudios sobre la vinculacion, la transferencia de tecnologia y la difusion universi-
taria han sido temas recurrentes, tanto de los estudiosos interesados en estas temati-
cas, como de los responsables de la definicién, administracién y aplicacion de politicas
de vinculacién. De hecho, desde mediados de la década de los noventa el Conacyt se
comprometié con la creacién y financiamiento, de cuando menos, una unidad de ges-
tibn tecnolégica para cada estado de la Republica Mexicana. Lo paradéjico de este
asunto es que abunden los ejemplos que muestran los éxitos de la vinculacion a partir
de la transferencia de productos tecnolégicos, pero se carece de estudios que muestren
los procesos de construccién del conocimiento cientifico-tecnol6gico, sean o no exito-
SOS €StOs.

Por esta razén, el objetivo de este trabajo contribuye a la reflexion sobre la relacién
que existe entre el proceso de investigacion, de divulgacién y de vinculacion universi-
dad-industria-sociedad, con aquellos aspectos que se comprometen con los cambios
permanentes en la economia, la sociedad y la cultura contemporanea.

En este texto, primeramente abordaremos dos modelos de investigacion cientifica
y su relacién con la divulgacién-vinculacién, uno que hemos denominado modelo
lineal y otro definido como modelo del continuum. En seguida, explicaremos con dos

* Investigador de la Facultad de Ciencias Politicas y Administracién Publica, Universidad Auténoma del
Estado de México. C. E. aah@uamex.mx.

" Profesor de la Facultad de Psicologia, Universidad Auténoma de Querétaro.

" Investigador y director del Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional

Autonoma de México.

199



casos empiricos cada uno de los modelos referidos para, finalmente, hacer una refle-
xi6n que nos permita argumentar la necesidad de una investigacion sustentada en una
epistemologia situada del proceso de investigacion, que involucre y articule intima-
mente una estrategia de construccion de ciencia basica, de experimentacién, de vincu-
lacién y de difusion del conocimiento como un continuum de innovacién tecnocientifi-

ca (Arellano, 2000).

La concepcion lineal del desarrollo tecnolégico

Los términos oficiales en los que las oficinas de los gobiernos y responsables de la cien-
ciay la tecnologia dividen la actividad cientifico-técnica son Investigacion y Desarrollo
(IyD), por un lado, y Transferencia (T), por otro (Witkowski, 1991; Conacyt, 1996). Los
funcionarios y burécratas tienen un cuidado meticuloso de no mezclar las actividades
de los cientificos e ingenieros, pero también éstos adoptan comunmente una posicion
que los identifique como cientificos, como tecnélogos o como administradores.!

Segin esta division social del trabajo, la creacién y el desarrollo de los objetos cien-
tifico-técnicos tienen lugar en las instituciones universitarias. En seguida, los produc-
tos de la actividad cientifico-técnica, convertidos en objetos técnicos, salen de las insta-
laciones universitarias para comenzar su implantacion en la sociedad, en general, y en
la industria, en particular.

Asi, la transferencia seria la actividad que relaciona los productos tecnolégicos con
el mercado de consumo. Luego, los gestores serian los actores responsables de la adap-
tacion de las definiciones técnicas de la tecnologia a las necesidades de los usuarios.

La problematica de la adopci6n de técnicas por la sociedad es asumida corriente-
mente segin el modelo de la difusion. Este modelo implica que los objetos técnicos
(or) son totalmente construidos en las instituciones universitarias, quedando pendien-
te su transportacién a los contextos sociales. La extrapolacién de la metafora fisica de
la difusion es bien recibida por casi todas las disciplinas sociales, gracias a toda suerte
de traducciones. Por ejemplo, la idea econémico-mercantil de que las innovaciones
para tener éxito, s6lo necesitan de clientes (el empuje del mercado o science ¢ techno-
logy push) o a la inversa, que unos clientes tienen necesidad de ciertas innovaciones (el
jalén del mercado o market pull). En cualquiera de estas ideas se percibe un movimien-

' Esto es muy caracteristico en todos los manuales que divulgan la ciencia, por ejemplo en L’état des sciences
de Witkoski (r991) y en los documentos oficiales de la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo

Econémico (OCDE, 1991, 1972).
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to rectilineo de difusién de innovaciones o de atraccion de los usuarios. Los or van del
laboratorio de investigacion bésica al mercado o viceversa (Callon y Latour, 1986).

Una variante del modelo de la difusion es el que adopta la metéafora balistica, en la
cual las innovaciones tendrian una fuerza cinética y suficiente para vencer la fuerza de
resistencia de los potenciales utilizadores. Este es el origen de la vision comun del tra-
bajo de los divulgadores en el cual las innovaciones “impactan” los espacios sociales,
gracias a los esfuerzos de divulgadores y gestores que tienen como tarea especifica la
obligacién de convencer a los usuarios de las bondades de los ot y de explicar los conte-
nidos técnicos implicitos en las innovaciones.

Desgraciadamente para este modelo, numerosas experiencias demuestran que las
innovaciones que salen de las instituciones cientificas requieren un proceso de adapta-
cion y adopcion para ser eficazmente puestas en marcha por los actores (Hennion,
1991; Akrich, 1989; Hughes, 1993). Dicho de otra manera, la innovacion tecnologica no
concluye su historia en la elaboracion de productos tecnolégicos, sino en complejos

procesos de adopcién y esto se encuentra ligado a procesos de investigacion.

El modelo del continuum de la innovacion tecnocientifica

Frente a la concepcion lineal del desarrollo cientifico, algunos sociélogos y antropolo-
gos de la innovacion (Lepage, 1989: Chateauraynaud, 1991) consideran que el proceso
de fabricacion de or s6lo puede escindirse cognitivamente. El estudio de una innova-
cién técnica deberia comprender desde el momento en el cual los cientificos negocian
su participacion en un proyecto, hasta que los usuarios la reciben y la adoptan en sus
condiciones concretas. La divisién de este proceso s6lo puede realizarse a condicion de
mantener una perspectiva integral de la innovacién y de guardar una postura simétrica
frente a las acciones que los actores mantienen a lo largo de la fabricacién de un or.

Tomando el trabajo ejemplar de Steve Shapin sobre la “tecnologia literaria” de
Robert Boyle (Shapin, 1991), es posible reformular las relaciones entre los cientificos,
las técnicas y los usuarios, partiendo de las categorias ligadas a la produccién de cono-
cimientos cientificos y su divulgacién. El estudio de Shapin sobre la tecnologia litera-
ria, a propésito de la elaboracion del hecho cientifico sobre el vacio de aire por Robert
Boyle en la segunda mitad del siglo xvin, muestra que la produccién de los hechos
cientificos y los discursos que les conciernen no son actividades distintas. En este senti-
do, la divulgacion esta en el origen de la formacion de la objetivizacion y de la estabili-
zacion social de los hechos cientificos. Por esta razén, esto que comtinmente se cono-

ce como divulgacién, deviene entonces en la exposicion cientifica que consiste en
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engendrar, en validar y en legitimar los conocimientos en el interior de un colectivo

social dado (Shapin, 1991).

Dos casos paradigmaticos de investigacion
y divulgacién tecnocientifica?

Después de exponer la divulgacién como un eslabén de una secuencia de hechos aisla-
dos y como parte de un continuum de innovacién, expondremos dos casos representati-
vos de ambos. No nos equivocamos en afirmar que el primer caso corresponde a la
mayor parte de investigaciones universitarias en México; en cambio, el segundo ape-
nas puede vislumbrarse.

El caso de los invernaderos para agricultura regulada artificialmente. El primer
caso se puede analizar a partir de tres etapas, a saber: la formacién profesional del
investigador y la elaboracién del problema de investigacion, la implantacion de un
invernadero experimental y la divulgacién. Se trataba de construir un invernadero
experimental para desarrollar conocimientos y técnicas para regular artificialmente
las condiciones agricolas del Bajio mexicano.

La primera etapa comienza en 1994 y concluye en 1997. Esta primera fase se caracte-
riza por la formacién académica del investigador, quien desde sus estudios de Maestria
comienza a relacionarse con su futura temética de investigacion. En este contexto el
investigador se involucra de una manera directa en el problema de investigacion.

Después participa en el esfuerzo de automatizar un invernadero, propiedad de la
institucién de ensefianza superior privada en la cual realizé sus estudios de Maestria.
Este esfuerzo, si bien no culminé con la automatizacién de todo el invernadero, si
automatiz6 el sistema de riego.

Por ltimo, el problema de investigacion de automatizacion se hallé ligado con el
proyecto de estudios de especializacion doctoral del investigador responsable, mismos
que ponian en relacién las experiencias de produccion agricola en invernaderos desa-
rrolladas en otros paises como Holanda, Israel y Espaa.

La segunda etapa comprende los afios de 1997 a 1999. Esta etapa surge a partir de la
estrategia epistemoldgica del investigador, sustentada en la articulacion de intereses
del propio investigador y la resolucion de problemas técnicos a problemas productivos

que era necesario especificar en las condiciones nacionales y, particularmente, a las

2 Cada uno de los casos fueron ilustrados por los investigadores responsables de los proyectos.
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condiciones semiaridas del Bajio (Herrera, 2000: comunicacién personal [c.p.]). En sen-
tido epistemoldgico, el proyecto de investigacion podria concebirse como un proyecto
de transferencia de tecnologia holandesa a México, en la que el investigador cumple el
papel de vinculo de transferencia cognitiva. Asi, la construccién del invernadero se rea-
liza a partir de los conocimientos aprendidos previamente por el investigador.

Una vez logrado lo anterior, el investigador emprende negociaciones con las autori-
dades de la Universidad Auténoma de Querétaro, en el sentido de convencer a estos
Gltimos en asumir esta estrategia epistemolégica. La Facultad de Ingenieria acepta que
el investigador se incorpore como parte de su personal académico y el coordinador de
vinculacién universidad-industria, negocia la incorporacién del investigador como
una forma para desarrollar investigaciones de potencial aplicacién extrauniversitaria.
El resultado de esta negociacién concluy6 con la aceptacion de las autoridades univer-
sitarias para incorporarlo como parte de su personal académico.

Asi, el investigador comienza a elaborar un proyecto de investigacién consistente
en la construccion de un invernadero dentro de las instalaciones de la uaQ. Contando
con el apoyo fisico y legitimo por parte de sus autoridades al proyecto de investigacién,
el investigador gestiona y solicita su financiamiento por parte del Conacyt-sico. Esta
institucién regional acepta el proyecto y decide otorgar el financiamiento para la cons-
truccion del artefacto tecnoldgico orientado a la produccién de jitomate.

En este periodo, los agricultores atin no se interesaban en la tecnologia porque no
participaron en el desarrollo del proyecto (Herrera, 2000: c.p.). Algunos agricultores
fueron consultados para obtener sus experiencias, pero ellos no participaron en el dise-
fio de la investigacion (Herrera, 2000: c.p.)

La relacién con los agricultores se ha manifestado en la asesoria técnica gratuita ais-
lada y sin seguimiento de los resultados obtenidos por quienes la han solicitado. Pero
lo mis notorio en este periodo es la ausencia de productores interesados en adquirir la
tecnologia de invernaderos, con o sin automatizacién y regulacién de las condiciones
productivas. A los consumidores del jitomate se les han ofrecido el producto esporadi-
camente sin ningin patron de ventas.

Finalmente, se produce la tercera etapa que va de 1999 a 2002. Esta comienza con la
terminacion de la construccion del artefacto. Después se inicia la fase de experimenta-
cién, lo cual implicé la produccion de jitomate (obteniéndose dos o tres cosechas anua-
les, vendidas en restaurantes de la localidad). Entre octubre y diciembre de 2000, se
detiene la produccion para automatizar una parte del invernadero, después de lo cual
se obtienen dos cosechas mas (Herrera, 2000: ¢.p.).

Una vez que se vilida la fase experimental, se inician las negociaciones con el
gobierno del estado con el objeto de buscar apoyos econémicos para comenzar a
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difundir la utilidad del artefacto en el exterior. De hecho, se obtiene un financiamiento
por parte del gobierno para llevar a cabo una serie de diplomados organizados en la
universidad, donde participa una gran variedad de agricultores y empresarios interesa-
dos en adquirir la tecnologia de invernaderos.

Paralelamente, se pone en marcha la produccion cientifica certificada. Las investi-
gaciones se han realizado adquiriendo conocimientos de agronomos, ingenieros
hidraulicos, de especialistas en automatizacion y otros.

Particularmente, destaca el desarrollo de una tesis sobre automatizacién de inver-
naderos en una universidad belga, la presentacién de ponencias en foros regionales del
Bajio, publicacion de articulos de difusion para el gran pablico y un informe técnico a
las instituciones que apoyaron econémicamente la investigaciéon. Poco tiempo des-
pués de la experiencia de construccion del invernadero universitario, se titulé un alum-
no con el grado de maestria.}

Finalmente, comienza la fase de la vinculacion y la transferencia de tecnologia. Es
decir, por primera vez, un grupo de agricultores se interesan en la construccién de un
invernadero en su espacio territorial, bajo la asesoria y capacitacién del investigador
responsable.

De esta experiencia de difusion, algunos empresarios se interesan en experimentar
con algunas variedades vegetales. De acuerdo con el investigador principal, “se trabaja
en conjunto con una empresa del estado de Guanajuato. La propuesta de trabajo es
probar un pimiento morrén de calidad (naranja y rojo, que son los més caros en el
mercado, ademas de ser de dificil manejo”) (Herrera, 2002: c.p.).

Otro grupo de agricultores negocia con el investigador la posibilidad de construir
un invernadero. Se trabaja, dice el investigador, “con la dependencia agropecuaria del
gobierno estatal. Con su apoyo se logré integrar y capacitar a dos grupos de ejidatarios
(...) con un total de doce. Con ambos se esta transfiriendo la tecnologia” (Herrera,
2002: C.p.).

Hemos observado que en esta concepcion lineal del desarrollo tecnolégico se pre-
senta como una secuencia de hechos, de acciones y de fenémenos jerarquizados tem-
poral y espacialmente, con lo cual los investigadores, las instituciones académicas, las
instituciones financieras y los actores sociales participan en el proyecto de investiga-
cién en forma parcial, fragmentada, donde el investigador es el responsable de nego-
ciar con todos ellos en funcion de la construccion, operacion, difusion y vinculacién de
su artefacto tecnologico.

3 Rodrigo Castafieda Miranda, “Elementos de instrumentacion y control para la simulacion del balance de

energia en un invernadero”. Tesis para obtener el grado de Maestro en Ciencias. uaQ, noviembre 2002.
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El caso de la investigacion en anticorrosion. El segundo caso que a continuacién
presentaremos no es posible identificarlo a partir de ciertas etapas temporales, dado
que la diferencia principal del segundo modelo con respecto al primero es su caracter
de continuum, lo cual implica la participacion de actores, de hechos y de acciones de
manera permanente. Ademas, tanto los investigadores como los empresarios de
manera comprometida discuten, negocian y acuerdan decisiones cientificas, técnicas,
legales, en forma simultanea

El surgimiento del problema de investigacion, en este caso, se remonta a principios
del afio 1999 y consisti6 en que una empresa dedicada a la produccién de autopartes
convoco a un investigador de un centro de investigacion en fisica aplicada a resolver un
problema de corrosion de la siguiente manera: “la empresa exporta varios miles de
transmisiones de camion mensualmente a Corea, éstas llegan corroidas y no sabemos

qué hacer para evitarlo” (Talavera, 2000: c.p.).

De acuerdo con los voceros de la empresa, el problema no afecta el desempefio
mecénico pero los armadores desean transmisiones libres de corrosién. El problema
involucré a dos actores principales: los empresarios de autopartes y los investigadores
de un centro de investigacién universitario especializado en fisica aplicada. Ambos
actores firmaron un convenio de investigacién y de obtencién de beneficios, autori-
zando este hecho la legitimidad de la participacion de los actores.

En el desarrollo del proyecto, el problema de investigacién se transformé notable-
mente. Se inicié como un problema industrial, analizado casuisticamente la corrosion
de carcasas de transmision por efecto del vapor de agua marina transportadas de Amé-
rica a Asia, convirtiéndose, al final, en estudio del problema universal de la corrosion.

Se trataba de responder al problema general: “la corrosién consiste en el intercam-
bio de electrones en la que el oxigeno del ambiente entra al metal y lo oxida” (Talavera,
2000: ¢.p.). La solucién convencional consistia en poner una barrera fisica a las molécu-
las de oxigeno para evitar que pasasen al metal en cuestion y evitar la corrosion.

Todos los esfuerzos de las grandes compaiias, de los grandes centros de investiga-
cion han consistido en disefiar nuevas barreras fisicas al oxigeno pero, de acuerdo con
los investigadores del centro de investigacion en fisica aplicada, esto no funciona por-
que el fenémeno se desarrolla a escala molecular. En este sentido, la novedad a la solu-
cién de la corrosion ofrecida por el equipo de investigacién consistié en resolver el pro-
blema desde un enfoque quimico, justamente tratando de construir una barrera
quimica (Talavera, 2000: c.p.). Especificamente, se trataba de construir una capa de
material cerdmico-polimérico unido por una interfase al metal sujeto de proteccién

anticorrosiva (Talavera, 2000: c.p.).

Del concepto cientifico “barrera quimica” se inicié la concepcién de una solucién
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original que, aplicada experimentalmente a las transmisiones de la empresa de auto-
partes, comienza a extenderse a otros ambitos, elaborando diferentes productos que
se han aplicado a “madera, a dientes, a polimeros, etcétera” (Talavera, 2000: c.p.).

En el proyecto han participado un metalurgista, para estudiar toda la parte de trata-
miento de los metales, la parte de cémo aplicar éste a un metal. El tratamiento ha sido
responsabilidad de una técnico académico y una doctorante, ambas de formacién en
Quimica. Asimismo, se incorporaron un fisico interesado en soluciones quimicas y un
ingeniero fisico interesado en resolver problemas practicos con un enfoque cientifico
(lideres del proyecto). En este ejemplo, la distincién entre etapas de investigacion,
desarrollo y divulgacion no existen; en cambio, se trabaja permanentemente en los
frentes productivo y cientifico.

Una vez obtenido el polimero cerdmico anticorrosivo, las actividades de los cientifi-
cos del centro de investigacion se concentraron en la vinculacién. Para ello, era necesa-
rio organizar una gran diversidad de nuevos actores interesados en producirlo indus-
trialmente y comercializarlo internacionalmente.

Los investigadores comenzaron a organizar los actores: el polimero cerdmico anti-
corrosivo con el objeto de lograr reproducirlo industrialmente, los empresarios intere-
sados en producir y comercializar el polimero y las autoridades académicas interesadas
en legitimar la propiedad industrial del polimero.

Estabilizar el recubrimiento anticorrosivo era un primer actor problematico, pues
los investigadores todavia no sabfan si una vez explicado te6ricamente y probado expe-
rimentalmente era posible reproducirlo a escala industrial. A pesar del éxito obtenido a
nivel laboratorio, los proyectos de produccién masiva del recubrimiento en cuestién
no eran mas que pretensiones de validez sujetas a confirmacién a escala industrial.

Una vez descubierto, se someti6 a procesos experimentales en los laboratorios de la
institucion, luego se procedié a experimentarlo dentro de las instalaciones de la
empresa de autopartes. Alli se llevo a cabo una serie de pruebas dentro de sus propias
cajas de velocidades y confirmaron que las carcasas tardaban mucho tiempo en llegara
reproducir la oxidacion. Por lo tanto, y en una primera instancia, el producto fue acep-
tado. Para ello, los representantes de los empresarios pretendian que en el corto plazo
se pudiera producir grandes cantidades del recubrimiento en cuestién, situacién que
para los cientificos resultaba dificil que se pudiera lograr a la brevedad.

Otros actorre involucrados fueron las autoridades académicas. A partir de que reci-
bieron la informacién de la presencia del producto en cuestion, pronto surgio la
siguiente dificultad respecto a la legitimidad del producto en accién. Esta se originé
entre los cientificos con las autoridades académicas. Los cientificos pretendieron

negociar el reconocimiento legitimo de su invencién y la asignacién de la propiedad

206 INNOVACION EN LA SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO



industrial. Para eso, querian optar por la proteccién de su polimero ceramico median-
te el Secreto Industrialt y asi obtener el reconocimiento legitimo de su futura explota-
cién comercial.

Por su parte, las autoridades académicas no tenian claro si otorgarles sin mayor tra-
mite esta peticion a los investigadores. Primeramente porque no se pueden proteger
los secretos industriales, ya que van en contra de la legislacion universitaria como pro-
ductora de conocimiento universal. En segundo lugar, porque tradicionalmente lo que
se hace en estos casos es que para el producto en cuestion se tramite la obtenci6n de
una patente;® por medio de ella se puede transferir al medio industrial, cobrandose
regalias por su uso y explotacién, o vendiéndose el know-how. A los investigadores se
les reconocia el derecho de autoria y, en algunos casos, se les asignaba un porcentaje
econbmico por concepto de la transaccion comercial. Lo que si es una préctica comun,
hasta en tanto no se resuelva esta situacion, es que el investigador no puede hacer nin-
gin uso comercial sobre el producto en cuestion, asi sea su creador. Pero los investiga-
dores no aceptaban la obtencion y trémite de la patente por dos razones, basicamente:
la primera porque es demasiado lento el procedimiento legal y, en segundo lugar, por-
que era facil que otro competidor conociera la formula y pudiera explotarla comercial-
mente en el corto plazo, dado que una vez conocidos los componentes de la formula es
muy facil su obtencion.

Ademis, los investigadores, como agentes activos en la invencion del recubrimien-
to anticorrosivo, buscaban mas apoyo para la realizacién de nuevos proyectos de inves-
tigacion, agilidad y flexibilidad en los tramites sobre propiedad industrial para que de
manera inmediata se pudiera tener mayor capacidad de negociacion frente a los

4De acuerdo con el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, se sefiala en el articulo 82 el concepto de
Secreto Industrial. “Se considera secreto industrial a toda informacion de aplicacion industrial o comercial
que guarde una persona fisica 0 moral con caricter confidencial, que le signifique obtener o mantener una
ventaja competitiva o econdmica frente a terceros en la realizacion de actividades econdmicas respecto de la
cual haya adoptado los medios o sistemas suficientes para preservar su confidencialidad y el acceso restringi-
do ala misma”.
5 2] articulo nueve del ivpr nos menciona: “La persona fisica que realice una invencion, modelo de utilidad o
disefio industrial, o su causahabiente tendrin el derecho exclusivo de su explotacién en su provecho, porsio
por otros con su consentimiento, de acuerdo con las disposiciones contenidas en esta Ley y su reglamento™.

Articulo 10 bis, “El derecho de obtener una patente o un registro pertenecera al inventor o disefiador,
segiin el caso, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo cuatro de esta Ley. Si la invencion, modelo de utili-
dad o disefio industrial hubiese sido realizado por dos, 0 mas personas conjuntamente, el derecho a obtener
la patente o el registro les pertenecerd a todos en coman.

El derecho a obtener una patente o un registro podri ser transferido por actos entre vivos o por la via suce-
soria”,
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empresarios, para obtener recursos econémicos que les facilitaran continuar con sus
investigaciones.

Segun los investigadores, el problema ha sido resuelto en el campo de la fisica y la
quimica. El escalamiento del producto depende ahora de la empresa y parece que la
burocracia se debate entre la continuacion de la investigacion o el transporte de las car-
casas en contendores aislados del ambiente marino (Talavera, 2000: c.p.).

Por tltimo, también existi6 el interés de un grupo de investigadores de la Univer-
sidad de Texas de sumarse a las investigaciones sobre anticorrosivos y una empresa de
Oregén intentando comercializar el producto. Adicionalmente, estd en proceso de
doctorarse una persona y se prepara una patente entre la empresa y los investigadores
para el producto desarrollado.

Aqui los procesos de divulgacion, de transferencia de tecnologia, de legalizacion y
de vinculacién se encuentran intimamente ligados a los procesos de investigacion.
Estos elemenrtos no requieren de un proceso extra-investigacion, pues la culminacion
de la investigacién depende de la incorporacion de multiples actores a lo largo del pro-
ceso. Este caso no puede considerarse como de transferencia de tecnologia de otro pais
a México, pues el problema que da origen a la investigacion es inédito y surge del
mundo de la produccién.

Conclusiéon

De conformidad con Shapin, es posible replantear el modelo convencional de la difu-
sién tecnolégica, considerando la divulgacion como una parte del proceso general de
innovacién cientifico-técnica. Esto implica dos aspectos: de un lado, que los actores
cientificos y los usuaries estan ligados de manera mas compleja que como simples
creadores y consumidores de ot y, de otra parte, que la construccion del objeto técnico
es igualmente la fabricacion simultanea de su publico (su contexto) y de sus condicio-
nes de legitimidad. Dicho de otra manera, la fabricacién de un ot es la construccién de
colectivos sociales ligados materialmente.

Se puede concluir que el producto anticorrosivo y la relacién investigadores-
empresarios se encuentran comprometidos en un destino comin. En cambio, el pro-
yecto de agricultura regulada artificialmente requiere de un proceso de divulgacion,
de transferencia de tecnologia y de vinculacion, sustentado en la participacion parcial y
fragmentada de tres actores: investigadores universitarios, gobierno y empresarios. En
los estudios sobre la innovacion tecnoldgica se ha puesto demasiado interés analitico a
esta relacién social a partir de la nocién de la triple hélice (Casas, 1997; 2001).
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Si convencionalmente la transferencia de técnicas es la etapa de construccién de los
or, durante la cual un proyecto técnico es adaptado y adoptado por sectores de usua-
rios, o bien se mantiene como pretension de validez. El producto anticorrosivo requie-
re su escalamiento técnico y social; de su lado, el invernadero requiere ahora probar su
eficacia tecnolégica en el exterior para plantearse como posibilidad de escalamiento.

En la perspectiva de que los usuarios son actores activos del continuum de la innova-
cion, en tanto que en sus manos reposa la aceptacion o el rechazo de las pretensiones
de validez implicitos en los or, el producto anticorrosivo se encuentra intimamente
ligado a los productores en tanto que el invernadero apenas comienza a ser llevado
mias alla del campus universitario.

Si se rechaza la separacion de la divulgacién y de la transferencia de la fase de la
investigacion, nos encontramos con la nocién de que el modelo de investigacion incor-
pora en sus nociones fundamentales una perspectiva de asociacién con otros actores,
tal como ha sido mostrado en estos dos casos. De cualquier manera, los investigadores
deben reflexionar sobre el caracter implicito de la transferencia incluida, desde luego,
ladivulgacion en la problematizacion y caracterizacion de sus investigaciones, reconsi-
derando también que los usuarios son actores del proceso de construccién de los
hechos cientificos y los artefactos.
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