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INTRODUCCION

La presente Antologia de Programacion Declarativa LIA D8-2022 pretende exponer e
introducir temas de gran importancia para un Licenciado en Informatica Administrativa de
igual forma para aquellas personas como estudiantes 0 maestros lleguen a adquirir la
Antologia, el presente documento brinda un listado de contenidos con temas relacionados
con la programacion declarativa, tanto en el desarrollo de sistemas y definiciones basicas
de lenguaje de programacion utilizados en el campo de andlisis y disefio de sistemas, asi
como la identificacion de los requerimientos del sistema incluyendo los métodos para
recolectar requisitos relacionados con los datos, interaccion con los usuarios, asi como
herramientas para finalmente documentar los detalles del sistema con ayuda de diversos
métodos plasmados en los distintos softwares, también se estudiara el disefio de las
caracteristicas de los sistemas operativos cuya utilidad es importante hoy en dia como
software de base para la instalacion de software de produccion, esto deriva en crear
programas computacionales con diferentes herramientas de acuerdo al area donde se
ubique, por ejemplo una tarea simples como escribir un cédigo fuente que imprima en
pantalla un mensaje, este programa puede ser hecho en programas como Visual Studio,
Java, C++, PHP, etc, y al mismo tiempo utilizar virtualizaciones en sistemas operativos
como Ubuntu.

Adicionalmente, existen métodos Utiles en la generacion del cédigo fuente para detectar
errores en los datos de entrada y salida de esa forma evitar pérdidas de datos por parte del
usuario que puedan producir resultados inesperados. Los sistemas operativos en la
programacioén son importantes ya que en la actualidad los sistemas estan basados en
computadoras para la realizacibn de las actividades cotidianas y objeto de gran
consideracion en la toma de decisiones. El desarrollo de sistemas de informacion involucra
a los analistas de sistemas, programadores, asi como a todos aquellos que haran uso de
las aplicaciones que se desarrollen, es decir, es importante considerar a todos los
stakeholders. De lo anterior el desarrollo de los contenidos de la presente antologia se so
organiza de acuerdo a las unidades de competencia que integran la unidad de aprendizaje
Programacion Declarativa; en la unidad de competencia |, se analizan los conceptos
basicos, la importancia de los requerimientos y su relacion con las categorias de software,
concluyendo con un estudio de las herramientas utilizadas en el desarrollo de software
enfatizando la forma de trabajo respecto a la programacion; en la unidad de competencia Il
se observan las distintas formas de como se puede programar hasta la descripcion de
herramientas mas utilizadas, sin embargo se complementan alternativas de desarrollo
online que estan disefiadas para asistir a los trabajadores que ocupan las Tecnologias de
Frontend; en la unidad de competencia Ill se analizan recursos digitales relacionados con
los lenguajes de programacién tomando en cuenta cada una de las caracteristicas de los
lenguajes y controladores integrados en area de administracion junto con distribucion de
codigo; en la unidad de competencia IV se analiza la configuracion, revision de la
conectividad de los distintos lenguajes de programacion; en la unidad de competencia V se
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analiza la administracion ,estructura y desarrollo de proyectos en la web con aplicacion de
conocimientos, habilidades, herramientas y técnicas aplicables a las actividades de un
proyecto para satisfacer los requisitos del proyecto, resaltando los beneficios en la toma de
decisiones al estudiar un sistema, a través de sus subsistemas con énfasis en
programacion.
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APRENDIZAJES ESPERADOS

La programacion declarativa ha evolucionado hasta el grado de permitir que las maquinas
realicen procesos, simulando habilidades humanas implementadas mediante la codificacion
de programas en una gran diversidad de lenguajes de programacion, se pretende que los
alumnos obtengan los fundamentos tedricos necesarios para la comprensién y creacion de
programas de software. La antologia como estrategia de ensefianza aprendizaje facilita la
observacién de avances sistematicos con complejidad creciente sobre la temética
especifica, permite el reconocimiento de informacién especializada con sustento cientifico,
en el caso de la programacion permite identificar de lo general a lo particular el paradigma
de la programacion declarativa, identificar, caracterizar y relacionar las herramientas y
técnicas computacionales-administrativas avanzadas. La Unidad de aprendizaje
Programacion Declarativa, tiene la finalidad de probar que toda administracién debe tener
informacion util que permita a los programadores e Informéticos transformar los datos en
informacion de calidad, que permitan a tomar decisiones, resolver problemas y cumplir con
sus funciones/operaciones en forma eficiente y eficaz. La informacion es la base de la
funcién de control, cualquier programa debe brindar informacién exacta, en el momento
oportuno y para las personas adecuadas, si el objetivo de estas es la ejecucién eficaz de la
tarea. El término programacién declarativa se refiere a que es un estilo de programacion en
el que el programador no dice “como” llegar a obtener la solucion de un problema (es decir,
las instrucciones necesarias para llegar a ella) sino “qué” define esa solucién. Es lo
contrapuesto a la programacion imperativa, en la que el programador indica los pasos o
instrucciones que deben realizarse para obtener la solucién. Por lo contrario, la antologia
de programacion declarativa LIA D8-2022 pretende reforzar y dar un amplio panorama
sobre la importancia de tener informacion util sobre los resultados de programar, planear,
apoyar y tomar medidas adecuadas.
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MAPA CURRICULAR: LICENCIATURA INFORMATICA ADMINISTRATIVA
La Unidad de Aprendizaje (UA) Programacion declarativa, se imparte en el plan de

estudios de la Licenciatura en Informatica Administrativa, en su reestructuracion f18
en el cuarto periodo.

Mapa curricular de la Licenciatura en Informatica Administrativa, 2018
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Figura 1. Mapa Curricular (2018)
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Figura 2. Parametros de Plan de estudios LIA (2018)
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MATERIAL REFERENCIAL AL MODULO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Tabla 1. Médulo de aprendizaje

UNIDAD DE
APRENDIZAJE TEMA
1.1 Paradigma de la programaciéon declarativa y
lenguajes usados.
1.2 Arquitectura de las aplicaciones web.
UNIDAD 1.

INTRODUCCION

1.2.1 Modelo Cliente-Servidor de 3 capas (datos,
I6gica de negocio y presentacion)

1.2.2 Modelo Vista Controlador

1.3 Conceptos de Interfaces (APIs)

1.4 Modelado y disefio

1.4.1 UML

1.4.2 Diagramas de disefio (Wireframe, Mock-up)

2.1 Etiquetado y estructuracion con HTML.

UNIDAD 2. 2.2 Presentacion de informacion con CSS.
Tecnologias de 2.3 Programacion de funcionalidad con JavaScript.
Frontend 2.4 Frameworks CSS y JavaScript.
2.5 Alternativas de desarrollo on-line
3.1 Lenguajes y entornos de desarrollo integrados (IDE)
3.2 Controladores de versiones, administracion y distribucion
Tecnologias de 3.3 Instalacién y configuracién de servidores de aplicaciones
Back-end y entornos preconfigurados para la ejecucion.
3.4 Desarrollo de programas para el back-end
4.1 Revision de la instalacion y configuracion de un
DBM
UNIDAD 4. 4.2 Estandares y tecnologias de conectividad a DB
Tecnolp,gl'as (ODBC, JDBC, OLE DB, etc.)
conexiony 4.3 Lenguaje de consulta SQL y aplicacion.
transferencia de 4.4. Lenguaje de etiquetado de datos (JSON, XML)
datos y aplicacion.
5.1 Entornos preconfigurados para el desarrollo
UNIDAD 5. web.
Integracion de 5.2 Frameworks de desarrollo y estructura del
tecnologias y proyecto.

entornos de
desarrollo web

5.3 Desarrollo de soluciones integradas.
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UNIDAD I. INTRODUCCION
OBJETIVO:

Comprender los conceptos del paradigma de la programacién declarativa, los elementos de
arquitectura de aplicaciones web y los fundamentos para la administracion de su desarrollo.

1.1 Paradigma de la programacion declarativa y lenguajes usados.

Para GOmez (2021) un paradigma de programacién es una forma de escribir
implementaciones formales de algoritmos especificos (programas de computador) que
sigue un conjunto coherente de principios, posiblemente tomando como base teorias
matematicas (Van Roy, 2009 citado por Gémez, 2021). Por ejemplo, si se basan en ldgica
formal, los algoritmos son considerados deducciones (Clinger, 1989 citado por Gémez,
2021). El paradigma de programacién declarativo incluye los lenguajes de programacion
donde los programadores expresan el qué de un algoritmo mientras el lenguaje implementa
el como (Lloyd 1994 citado por Gomez, 2021). Este incluye los paradigmas de
programacion funcional y légico.

Por su parte Cardona (2015) afirma que la programacién declarativa es un paradigma de
programacion que esta basado en el desarrollo de programas especificando o declarando
un conjunto de condiciones, proposiciones, afirmaciones, restricciones, ecuaciones o
transformaciones que describen el problema y detallan su solucién. En la programacion
imperativa se describe paso a paso un conjunto de instrucciones que deben ejecutarse para
variar el estado del programa y hallar la solucion. En la programacion declarativa, en
cambio, las sentencias que se utilizan lo que hacen es describir el problema que se quiere
solucionar, pero no las instrucciones imperativas necesarias para hacerlo. Por todo ello, los
programas como PROLOG tienen menos detalles y son mas concisos, evitan controlar la
secuencia de ejecucion del programa.

¢, Qué es la programacion declarativa?

No hay consenso sobre la definicibn de este paradigma, pero todas las explicaciones
coinciden en algo: lo que destaca de los lenguajes de programacion declarativa es que
siempre se describe el resultado final deseado, en lugar de mostrar todos los pasos de
trabajo. Para alcanzar el objetivo, en la programacion declarativa se determina
automaticamente la via de solucion. Esto funciona siempre y cuando las especificaciones
del estado final se definan claramente y exista un procedimiento de ejecucion adecuado. Si
se dan las dos condiciones, la programacion declarativa es muy eficiente. (lonos, 2020)

Como la programacion declarativa no determina el “cdmo”, sino que funciona a un nivel de
abstraccion muy alto, este paradigma deja margen para la optimizacion. Si se ha
desarrollado un procedimiento de ejecucion mejor, el algoritmo integrado lo encuentra y lo
aplica. En este sentido, el paradigma esta muy preparado para el futuro porque, al escribir
el codigo, no es necesario determinar el procedimiento segun el cual se alcanza el
resultado.
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Los lenguajes de programacion declarativa mas conocidos son:

- Prolog

- Lisp

- Haskell

- Miranda

- Erlang

- SQL (en un sentido amplio)

Los distintos lenguajes declarativos se pueden subdividir, a su vez, en dos paradigmas, el
de la programacion funcional y el de la programacion légica.

Sin embargo, es habitual que en la practica los limites se difuminen y que, a la hora de
solucionar problemas, se apliquen tanto elementos de la programacion imperativa, con sus
subtipos de programacion procedimental, modular y estructurada, como de la programacion
declarativa.

Paradigmas de programacioén

Programacion Programacion
imperativa declarativa

4 4

Programacion Programacion Programacion Programacion
estructurada procedimental légica funcional

Programacion
modular

Figura 3. Paradigmas de programacion

Fuente: lonos (2022)

Programacion declarativa e imperativa

El paradigma de programacién imperativa (paradigma orientado a instrucciones) es el mas
antiguo de los dos paradigmas fundamentales. A diferencia de en la programacion
declarativa, en este caso, el desarrollador determina con precisién en el cédigo fuente los
pasos que debe dar el ordenador para alcanzar el resultado. Se prioriza, pues, el “como”
de la via de solucion. Este enfoque se puede encontrar, por ejemplo, en Java, Pascal o en
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C. Por el contrario, en la programacion declarativa se describe directamente el “qué” de la
solucion. (lonos, 2022).

Tomemos como ejemplo la construccion de muebles: mientras que la programacion
imperativa ofrece las instrucciones de montaje, la programacion declarativa ofrece una
imagen del mueble ya montado como muestra.

En lugar de dejar abierta la ejecucién con funciones, en la programacién imperativa existen
variables que se modifican durante el tiempo de ejecucion. Esto hace que el cddigo sea
mas largo, pero también mas facil de entender que la forma abreviada y abstracta del
lenguaje declarativo.

Ejemplo de programacion declarativa

Un punto fuerte de la programacion declarativa es su capacidad para describir problemas
de forma mas corta y precisa que el lenguaje imperativo.

Si se tiene que crear una lista con nombres, con la programacion declarativa se puede
describir en PHP con solo una linea de cédigo, como vemos aqui abajo, mientras que el
procedimiento imperativo necesita cinco lineas. (lonos, 2022)

Programacién imperativa:

$listaparticipantes = [1 =»> 'Peter’, 2 =» 'Hans', 3 =» 'Sarah'];
$nombres = [];
foreach ($listaparticipantes as $id = $apellido) {

$nombres[] = $apellido;

1
}

Figura 4. Programacion imperativa.

Fuente: lonos (2022)

Programacién declarativa:

$nombres = array_values($listaparticipantes);

Figura 5. Programacion declarativa.

Fuente: lonos (2022)

11
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Ventajas e inconvenientes de los lenguajes de programacién declarativa

El estilo de programacion declarativa se utiliza hoy en dia en una multitud de casos y, en
ocasiones, en estilo puro. Sin embargo, el enfoque no es apropiado para todos los usos.

El cédigo declarativo destaca por su alto nivel de abstraccion. Esto permite a los
desarrolladores representar programas complejos de forma comprimida. Sin embargo,
cuanto mas extensa sea la ejecucién, mayor sera el riesgo de que el codigo se vuelva tan
enrevesado que solo sea legible para el desarrollador que lo escribié. Para las empresas
que quieren aplicar el mantenimiento y desarrollo de las aplicaciones con independencia de
la persona que las desarrollg, esta situacion puede suponer un peligro. En estos casos, los
desarrolladores externos deberan esforzarse por leer el cdigo declarativo hasta que hayan
entendido la estructura y hayan resuelto los problemas.

No obstante, el nivel de abstraccion de la programacion declarativa también ofrece ventajas.
Siempre que la ejecucion se encuentre claramente separada del sistema mediante un
algoritmo, el mantenimiento se podra realizar con independencia del desarrollo de la
aplicacion. Las averias en el funcionamiento diario se reducen al minimo. Al mismo tiempo,
la optimizacion resulta mas facil, ya que el algoritmo utilizado es suficientemente abierto
como para acceder a nuevos métodos. La desventaja del uso del algoritmo es que,
dependiendo de determinadas caracteristicas de los casos concretos de aplicacion, una
solucidn tipica de este tipo a menudo resulta insuficiente.

Aunque de por si no puede considerarse una desventaja, el modelo de la programacién
declarativa si que presenta un desafio. Pensar en estados de solucién es contrario al
pensamiento natural del ser humano. Las personas pensamos en procesos que llevan a un
objetivo, en lugar de partir de un objetivo e ir hacia atras. En este sentido, se requiere de
los desarrolladores un cambio de perspectiva y una familiarizacion que puede ralentizar, en
un primer momento, las soluciones de los problemas. Sin embargo, una vez que se haya
entrenado esta nueva forma de pensar, el enfoque declarativo puede desarrollar sus puntos
fuertes.

Tabla 2. Ventajas y desventajas de la programacion declarativa

Ventajas Desventajas

Codigoe mas corto y eficiente. En parte, dificil de comprender para personas ajenas.

Realizable con métodos no conocidos en el Basado en una forma de pensar no habitual en las personas (estado
momento de la programacidn. de solucidnl.

Optimizacién sencilla. ya que la ejecucidon Las caracteristicas de casos de aplicacion individuales se pueden
se gestiona mediante un algoritmo. considerar en la programacién, pero Gnicamente de forma compleja.

Es posible el mantenimiento independiente
del desarrollo de la aplicacion.

Fuente: lonos (2022)
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Ademas, partir del desarrollo de la descripcion del problema tiene la ventaja de que los
equipos pueden esquematizar realmente rapido los modelos de soluciones. Por dltimo, la
programacion concreta de la ejecucion puede realizarse en un paso posterior. Para ello, el
estilo declarativo de prototyping en el desarrollo agil de software es muy propicio.

En la préactica, hoy en dia se utilizan principalmente formas mixtas de paradigmas y los
lenguajes de programacion declarativa se complementan con métodos imperativos. Sin
embargo, estas formulas son mas propensas a contener errores y pueden perjudicar la
legibilidad del cédigo.

1.2 Arquitectura de las aplicaciones web

La arquitectura de una aplicacién web se basa en el modelo cliente/servidor, pues en esta
existe una légica de negocios sensible a las interacciones del usuario, esta es considerada
como la arquitectura clasica. (Conallen, 1999 citado por Garcia, 2010).

La arquitectura de las aplicaciones web consta de maquinas conectadas a una red, por lo
general, Internet o una Intranet corporativa que sigue el esquema cliente-servidor en
nuestro caso de servidores web. Surgié a mediados de la década de 1990, durante la etapa
de la Web 1.0 con la aparicién de las primeras conexiones de acceso conmutado (RTC,
RDSI, GSM, GPRS) y de las etiquetas multimedia del estandar HTML y la incorporacion de
pequefios programas realizados en Java, llamados applets.

Cliente web Servidor web
Ll e e e e e e e P'Cq e
servidor
PFP
4]sp

— asp
Repositorio
de poginas

Figura 6. Esquema basico del servidor web

Fuente: Lerma et al (2013)

Cuando un cliente realiza una peticion de una URL a un servidor, teniendo en cuenta que
gracias al servicio DNS conocemos su IP, le pide una pégina web. Esta se busca en el
repositorio de paginas del servidor y es devuelta al cliente. Toda esta comunicacion se lleva
a cabo mediante el protocolo HTTP, y el cédigo de las paginas es basicamente HTML junto
con codigo CSS y JavaScript (u otros complementos como animaciones Flash que se

13
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ejecutan en el cliente), que surgieron en la etapa de la web 1.5, como se indica en la figura
4.

y 1. Peficion “
Cliente web |GET index himl} Servidor web
" g e gy i Proarc:ma
servidor
mm ey
s N 7 Q 2. Bisquede en
4. Muesira %, ol repositorio
la pagino g himl
"""" ¥R T e .php
2_Envia la pogina :
| wdex,hn-.l[g I - 1P
i asp
Repositorio

Figura 7. Esquema basico de funcionamiento del servicio web con pdginas estaticas
Fuente: Lerma et al (2013)

Cuando se trata de paginas web dindmicas, escritas en lenguajes de programacion para el
servidor como PHP, ASP.net o JSP, el cédigo HTML que se envia al cliente se construye
de forma dindmica dentro del programa servidor en el momento en que se procesa la
peticion. Las paginas se crearan a partir de la informacion recibida en la misma peticion, o
mediante consultas a bases de datos (Lerma Et al (2013).

Programa servidor
1. Peticion
|GET Index.php} 4. l.l'"(I\JOI‘t
o CEE S R R 7 3 dal codigo him g
a pariir del 5. Consulta o base
cadige php K ..de dolos
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hlru correspond -‘m; g
< I
a Index.php | 3. Obtenemo Base de datos
| Index him
o I
: & “himl
I .ph
2. Bisqueda en | PP
el repostorio 5P
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Repositorio de paginas

Figura 8. Esquema basico del funcionamiento del servicio web con paginas dindmicas
Fuente: Lerma et al (2013)

Ahora que las aplicaciones web interactivas han evolucionado para los humanos, el
siguiente paso se centra en el Internet de las cosas, es decir, que todo lo que nos rodea
gue no es humano pueda conectarse entre si y nos haga la vida mas facil. Esta
funcionalidad se denomina servicio web. Estas aplicaciones o tecnologias intercambian
datos entre si con el objetivo de ofrecer unos servicios. Los proveedores ofrecen sus
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servicios como procedimientos remotos y los usuarios solicitan un servicio llamando a estos
procedimientos a través de la Web (Lerma Et al (2013).

El funcionamiento basico de los servicios web es el siguiente:

1. Una empresa, como proveedor, implementa su servicio y lo registra en el agente o
UDDI que hace la funcién de listin puablico de servicios web.

2. El cliente o consumidor busca el servicio web que necesita a través del UDDI.

3. El cliente puede acceder al servicio web del proveedor y decidir si lo utiliza. (Lerma
Et al (2013).

1.2.1 Modelo Cliente-Servidor de 3 capas (datos, légica de negocio)

Para Marini (2012) el modelo Cliente-Servidor es un modelo de aplicacion distribuida en el
que las tareas se reparten entre los proveedores de recursos o0 servicios, llamados
servidores, y los demandantes, llamados clientes. Las aplicaciones Clientes realizan
peticiones a una o varias aplicaciones Servidores, que deben encontrarse en ejecucion para
atender dichas demandas.

B —

Cliente 1 o
—

/ y

= :// et
Cliente 2 el Pedidos

44— Respuestas
Figura 9. El Modelo Cliente/Servidor.

Fuente: Marini et al (2012)

Por tanto, Marini (2012) menciona que esta arquitectura permite que la capacidad de
proceso este repartida entre los clientes y los servidores, aunque son mas importantes las
ventajas de tipo organizativo debidas a la centralizacion de la gestién de la informacion y la
separacion de responsabilidades, lo que facilita y clarifica el disefio del sistema.

Tanto el Cliente como el Servidor son entidades abstractas que pueden residir en la misma
méaquina o en maquinas diferentes. Es decir:

* Cliente: Programa ejecutable que participa activamente en el establecimiento de las
conexiones. Envia una peticién al servidor y se queda esperando por una respuesta. Su
tiempo de vida es finito una vez que son servidas sus solicitudes, termina el trabajo.
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* Servidor: Es un programa que ofrece un servicio que se puede obtener en una red. Acepta
la peticion desde la red, realiza el servicio y devuelve el resultado al solicitante. Al ser
posible implantarlo como aplicaciones de programas, puede ejecutarse en cualquier
sistema donde exista TCP/IP y junto con otros programas de aplicacion. El servidor
comienza su ejecucion antes de comenzar la interaccién con el cliente.

Una representacion gréfica de lo anterior sefialado podria ser lo siguiente:

B e el o e )

Servidor Cliente

Peticion

Red

Figura 10. Representaciéon del Modelo Cliente/ Servidor
Fuente: Lizama et al (2016)
Las ventajas de este modelo respecto de otras posibles arquitecturas de red serian:
* Centralizado
* Es de Facil mantencion
* Escalabilidad

Por otro lado, la mayor desventaja es que a mayor nimero de clientes, mas problemas para
el servidor, debido a la congestion en el trafico que se genera (Lizama et al (2016).

El Modelo de Servicios

Segun Marini (2012) un modelo es una vista abstracta que establece las definiciones, reglas
y relaciones entre las estructuras relacionadas con la aplicacion. Sirve de base para el
intercambio de ideas durante el desarrollo l6gico de la aplicacion y determina cédmo sera la
aplicacion resultante.

El modelo de servicios establece tres grandes conjuntos de funcionalidades, en cada uno
de los cuales se encuadran las distintas tareas en las que se ve involucrado cualquier tipo
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de proyecto de desarrollo. Dicho modelo establece los siguientes conjuntos que
comunmente denominamos logicas.

1. Logica de presentacion: Esta logica es la responsable del control de todos los
aspectos relacionados con la interaccién entre el usuario y la aplicacién.

2. Légica de negocio: Es la logica de la aplicacion que controla la secuencia de
acciones y fuerza el cumplimiento de las reglas del negocio propias de cada
empresa. La logica del negocio también transforma una serie de datos en
informacidn util para el usuario mediante la aplicacién de las reglas

apropiadas. El objetivo que debe cumplir esta l6gica es el de aislar las reglas del

negocio, asi como las transformaciones de datos de los consumidores (usuarios y

otros componentes de esta misma capa) y de los sistemas de gestion de datos.

3. Logicade datos: En este conjunto entran los procesos encargados de la gestion
de los datos propiamente dicha, es decir, los procesos encargados del
mantenimiento de los datos, de garantizar las reglas de integridad referencial
establecidas, asi como de la gestion de las transacciones. Estas tareas son
realizadas, generalmente, por un Sistema de Gestion de Bases de Datos

Relacionales.
Légica de Presentacion Légica de Negocio Logica de Datos
Calcutos
Formusanocs smm,
Procesamiento
de gatos
Menus Control ge accesos
Recuper aciin
de datos
Integridad
1
niormes Inserciones referancial

Figura 11. El Modelo de Servicios

Fuente: Marini et al (2012)

Modelo Cliente/Servidor 2 capas

Segun Marini (2012) uno de los objetivos de las aplicaciones de 2 capas es separar la I6gica
de acceso a los datos de lo que es la interfaz de usuario y trasladarla al servidor.
iHabitualmente, se implementan servicios como procedimientos almacenados en el sistema
gestor de datos; con esto se pretende reducir la carga de los clientes y centralizar las
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operaciones comunes de acceso a los datos. El Sistema Gestor de Datos también suele
incorporar la funcionalidad necesaria para trabajar en entornos multiusuarios.

En este modelo intervienen Unicamente dos entidades: El Cliente y El Servidor:

El papel de Cliente lo desempefia la aplicacion final del usuario, que implementara todas
las funciones correspondientes a la légica de presentacion, mas algunas de las funciones
relacionadas con la légica del negocio, como pueden ser determinadas validaciones de
datos y condiciones de recuperacion.

El papel de Servidor lo desempefia el propio SGBD, el cual se ocupara de todas las
funciones correspondientes a la légica de datos, mas las restantes funciones
correspondientes a la logica del negocio, mediante la codificacibn de Procedimientos
Almacenados.

Primera Capa Segunda Capa
Logica de Presentacién Logica de Negocio Logica de Datos
Cakulos
Formmulanos \ Blogqueos
Procesamiemo
o9 datos
Mends Control de acces0s
Recuperacian

e datos

Integridad

SDIONE Inserciones referencia

Figura 12. El Modelo Cliente/Servidor de 2 capas

Fuente: Marini et al (2012)

Modelo Cliente/Servidor multicapa

Para Marini (2012) la arquitectura cliente/servidor genérico tiene dos tipos de nodos en la
red: clientes y servidores. Consecuentemente, estas arquitecturas genéricas se refieren a
veces como arquitecturas de dos niveles o dos capas. Algunas redes disponen de tres tipos
de nodos:
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¢ Clientes que interactian con los usuarios finales.

e Servidores de aplicacidon que procesan los datos para los clientes.

e Servidores de la base de datos que almacenan los datos para los servidores de
aplicacion.

Esta configuracion se llama una arquitectura de tres- capas, es decir, este modelo aporta
una flexibilidad adicional en la construccion de aplicaciones cuando éstas aumentan su
complejidad. Influye tanto en el modelo de aplicacién (l6gicas de presentacion, del negocio
y de datos) como en la distribucion de los servicios. El modelo conceptual de una aplicacion
establece sus definiciones, reglas y relaciones, asi como su estructura. Hay partes de la
l6gica que residen en el cliente, normalmente las que se refieren a la interfaz de usuario,
mientras que las del negocio y de datos suelen residir en los servidores, que proporcionan
los mecanismos necesarios para el trabajo en entornos multiusuarios. En este tipo de
modelo se aplica integramente el modelo de servicios ya que, cada una de las capas se
corresponde con cada una de las légicas descritas.

Primera Capa Sequnda Capa Tercera Capa
Légica de Presentacion Ligica de Negocio Légica de Datos
Cllcuios
Forrmulanos Bloqueos
Procesamianto ‘
! e datos |
Mends | Control g acceses
Recuperacidn
de datos
Integridad
Informes Inserciones referencial

Figura 13. El Modelo Cliente/Servidor multicapa.

Fuente: Marini et al (2012)

Este modelo hace que la aplicacion final sea completamente independiente del origen de
los datos que procesa, tarea que pasa a ser competencia directa del componente
especializado.
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1.2.2 Modelo Vista Controlador

El patron Modelo/Vista/Controlador o MVC (Model/View/Controller) fue descrito por primera
vez en 1979 por TrygveReenskaug e introducido como parte de la version Smalltalk-80 del
lenguaje de programacién Smalltalk.

Fue disefiado para reducir el esfuerzo de programacion necesario en la implementacién de
sistemas multiples y sincronizados de los mismos datos. Sus caracteristicas principales
estan dadas por el hecho de que, el Modelo, las Vistas y los Controladores se tratan como
entidades separadas; esto hace que cualquier cambio producido en el Modelo se refleje
automaticamente en cada una de las Vistas.

Este modelo de arquitectura se puede emplear en sistemas de representacion grafica de
datos, donde se presentan partes del disefio con diferente escala de aumento, en ventanas
separadas (Fernandez Y. et al (2012)).

Este modelo de arquitectura presenta varias ventajas:

e Separacion clara entre los componentes de un programa; lo cual permite su
implementacién por separado.

e Interfaz de Programacion de Aplicaciones API (AplicationProgramming Interface)
muy bien definida; cualquiera que use el API, podra reemplazar el Modelo, la Vista
o el Controlador, sin aparente dificultad.

e Conexion entre el Modelo y sus Vistas dinamica; se produce en tiempo de ejecucion,
no en tiempo de compilacion.

El Modelo es el objeto que representa los datos del programa. Maneja los datos y
controla todas sus transformaciones.

e El Modelo no tiene conocimiento especifico de los Controladores o de las Vistas, ni
siquiera contiene referencias a ellos. Es el propio sistema el que tiene encomendada
la responsabilidad de mantener enlaces entre el Modelo y sus Vistas, y notificar a
las Vistas cuando cambia el Modelo.

e La Vista es el objeto que maneja la presentacién visual de los datos representados
por el Modelo. Genera una representacion visual del Modelo y muestra los datos al
usuario. Interactia preferentemente con el Controlador, pero es posible que trate
directamente con el Modelo a través de una referencia al propio Modelo.

e El Controlador es el objeto que proporciona significado a las 6rdenes del usuario,
actuando sobre los datos representados por el Modelo, centra toda la interaccion
entre la Vista y el Modelo. Cuando se realiza algan cambio, entra en accion, bien
sea por cambios en la informacion del Modelo o por alteraciones de la Vista.
Interactta con el Modelo a través de una referencia al propio Modelo.
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Elementos del Patrén

¢ Modelo: datos y reglas de negocio.
e Vista: muestra la informacion del modelo al usuario.
e Controlador: gestiona las entradas del usuario.

Peticién Manipulacion

Evento de entrada Controlador > Modelo dedatos [ Almacenamiento
/“2/—"”' TR S = TR e

Actualizar 5

Evento de salida \l/ Actyeizar '

“ (4
Usuario lAungue aparezca como un objeto,
Vista es |a capa de almacenamiento

Figura 14. Interrelacidn entre los elementos del patrén MCV
Fuente: Fernandez Y. et a/ (2012)

Un modelo puede tener diversas vistas, cada una con su correspondiente controlador,
aungue es posible definir multiples vistas para un Unico controlador. Un ejemplo clasico es
el de la informacién de una base de datos, que se puede presentar de diversas formas:
diagrama de tarta, de barras, tabular, etc. A continuacién, se detalla cada elemento:

El modelo es el responsable de:

e Acceder a la capa de almacenamiento de datos.

o Lo ideal es que el modelo sea independiente del sistema de almacenamiento.

o Define reglas de negocio (la funcionalidad del sistema). Un ejemplo de regla puede
ser: "Si la mercancia pedida no esta en el almacén, consultar el tiempo de entrega
estandar del proveedor".

e Esopcional, pues las reglas de hegocio pueden estar también en los controladores,
directamente en las acciones.

e Notificara a las vistas los cambios que en los datos pueda producir un agente
externo si se esta ante un modelo activo (por ejemplo, un fichero bath que actualiza
los datos, un temporizador que desencadena una insercion, etc.).

El controlador es responsable de:

1. Recibir los eventos de entrada (un clic, un cambio en un campo de texto, etc.).
2. Contiene reglas de gestion de eventos, del tipo "Si Evento Z, entonces Accion W".
Estas acciones pueden suponer peticiones al modelo o a las vistas. Una de estas
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peticiones a las vistas puede ser una llamada al método "Actualizar ()". Una peticion
al modelo puede ser "Obtener_tiempo_de_ entrega (nueva_orden_de_venta)".

Las vistas son responsables de:

e Recibir datos procesados por el controlador o del modelo y mostrarlos al usuario.

e Tienen un registro de su controlador asociado.

e Pueden dar el servicio de "Actualizacion ()", para que sea invocado por el
controlador o por el modelo cuando es un modelo activo que informa de los cambios
en los datos producidos por otros agentes (Fernandez Y. et al (2012)).

1.3 Conceptos de Interfaces (APIs)

(Plata, 2022) nos dice que una interfaz de programacién de aplicaciones (API) es un
conjunto de herramientas, definiciones y protocolos que se utiliza para integrar los servicios
y el software de aplicaciones. Es lo que permite que sus productos y servicios se
comuniguen con otros, sin tener que disefiar permanentemente una infraestructura de
conectividad nueva.

Las API pueden ser privadas (para uso interno Unicamente), compartidas (con partners
especificos para brindar flujos de ingresos adicionales) o publicas (entidades externas
pueden desarrollar aplicaciones que interactien con sus API para fomentar la innovacién).
Si opta por compartir sus API, podréa disfrutar de las siguientes ventajas:

¢ Crear nuevos canales de ingresos o ampliar los actuales

e Expandir el alcance de su marca

e Facilitar la innovacion abierta o lograr un mayor nivel de eficiencia gracias a la
colaboracién y el desarrollo externos

Para Altamirano (2012) la interfaz de programacion de aplicaciones (API) es un conjunto de
herramientas, definiciones y protocolos que se utiliza para integrar los servicios y el
software de aplicaciones. Por ejemplo, permite que los productos y servicios se comuniquen
con otros, sin tener que disefiar permanentemente una infraestructura de conectividad
nueva (Altamirano, (2012)). Este mismo pueden puede ser privada es decir para uso interno
Gnicamente, compartidas con partners especificos para brindar flujos de ingresos
adicionales o bien publicas, entidades externas pueden desarrollar aplicaciones que
interactien con sus API para fomentar la innovacion.

Segun Plata, (2022) las ventajas de compartir las interfaces de las APl se encuentran

e Crear_nuevos canales de ingresos o ampliar los actuales

e Expandir el alcance de su marca

e Facilitar la innovacion abierta o lograr un mayor nivel de eficiencia gracias a la
colaboracion y el desarrollo externos
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Figura 15. Interfaces (APIs)

Fuente: Altamirano (2012)

Para Eames, (2017) cuando un cliente abre una incidencia relacionada con, por ejemplo,
impresoras en ServiceTonic, la aplicacion accede a la API de la herramienta del proveedor
y crea un ticket. Cuando el proveedor finaliza la incidencia, su herramienta de help desk
accede a ServiceTonic via API, introduce la solucion y cambia el estado de la incidencia.
Asi, cada empresa puede utilizar su propia herramienta de help desk. Lo Gnico que hay que
hacer es conectar ambas herramientas mediante sus respectivas API.

Desarrollador
externo de API
Extension del estudio

Sistemas base API| abierta Aplicaciones web
y mévil

Impulso a la innovacién

Figura 16. El desarrollo Interfases (APIS)

Fuente: Altamirano (2012)
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Una de las pocas claves eficaces del problema de disefio (la capacidad del disefiador de
reconocer la mayor cantidad de limitaciones posible), su predisposicion y entusiasmo para
trabajar dentro de estas limitaciones. Las limitaciones de precio, de tamafio, de solidez, de
equilibrio, de superficie, de tiempo, y asi sucesivamente.

APIS como herramienta de plataformas

Para Pérez (2012) Las APIs de nubes son bibliotecas de software con un conjunto de
procedimientos, funciones y objetos que permiten a los desarrolladores de aplicaciones el
acceso y control a la plataforma de la nube y a sus recursos. Estas herramientas son
esenciales para obtener acceso completo a las ventajas de la nube. Las APIs son
desarrolladas en alguiin lenguaje de programacion particular, siendo los mas comunes: Java,
Python y C#.

Tabla 3. Aplicacién —A (implementacidn unica)

Aplicacion-A (implementaciéon unica)
Saas
Implementacion Implementacion Implementacion Paas
API-1 API-2 API-n a3
Nube-1 Nube-2 Nube-n laaS

Fuente: Pérez (2012)

JCLOUDS es una implementacién en Java de un paquete estandar para unificar multiples
proveedores de nubes. Soporta las nubes més populares y da a los desarrolladores la
posibilidad de mantener sus aplicaciones libres de lock-in. Puede que éste sea lo mas
cercano a lo que se propone este documento, pero su estrategia es diferente. En la tabla 1
se muestra la ubicacion de jClouds en la arquitectura de una nube. JClouds es un API no
estandar colocada entre la aplicacion y el API de la nube. Sus desarrolladores se dan a la
tarea de incorporar soporte para cada nube popular. Debido a esto, jClouds tiene un
problema potencial de crecimiento; entre mas nubes surjan, el API se volvera mas y mas
grande hasta volverse demasiado pesada o tendra que ignorar algunas nubes para
mantenerse ligera. Y como no hay compromiso de las nubes a jClouds, un proveedor podria
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cambiar su APl y afectar el resultado de esta biblioteca. jClouds es la Gnica manera de crear
aplicaciones portables en la nube en este momento.

Es una buena estrategia, pero puede no ser suficiente a futuro. A diferencia de jClouds, el

modelo del API que se esta desarrollando no pretende ser una biblioteca adicional a la del
proveedor, sino que la de él sea implementada basdndose en un estandar para que sea
compatible con las de otras nubes.

1.4 Modelado y Disefio

Un modelo de datos puede ser pensado como un diagrama de flujo que ilustra las relaciones
entre los datos. A pesar de que la captura de todas las posibles relaciones en un modelo
de datos puede consumir mucho tiempo, es un paso importante que no deberia ser
apresurado. (Kenneth, 2011).

El modelado de datos es el proceso de documentar un disefio de sistema de software
complejo como un diagrama de facil comprensién, usando texto y simbolos para
representar la forma en que los datos necesitan fluir. (Kendall, 2011).

Los modelos de datos se construyen durante las fases de analisis y disefio de un proyecto,
para asegurar que los requisitos para una nueva aplicacién se entienden completamente.
(Kendall, 2011).

A través del modelado conseguimos cuatro objetivos:

¢ Los modelos nos ayudan a visualizar como es, 0 queremos gue sea un sistema.

e Los modelos nos permiten especificar la estructura o el comportamiento de un
sistema.

e Los modelos nos proporcionan plantillas que nos guian en la construccion de un
sistema.

e Los modelos documentan las decisiones que hemos adoptado.

Existen tres tipos diferentes de modelos de datos: conceptual, I6gico y fisico. Cada modelo
de datos tiene un proposito especifico, que se define principalmente por el nivel de detalles
operativos. (Kenneth, 2011).

Modelo de Datos Fisico

Un modelo de datos fisicos es un modelo especifico de bases de datos que representa
objetos de datos relacionales (por ejemplo, tablas, columnas, claves principales y claves
externas) y sus relaciones. (Fernandez, 2006).

Un modelo de datos fisicos se puede utilizar para generar sentencias DDL que, después,
se pueden desplegar en un servidor de base de datos.
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Mediante el entorno de trabajo, puede crear un modelo de datos fisicos de diferentes
maneras:

e Cree un modelo fisico en blanco mediante un asistente

¢ Cree un modelo de datos fisicos a partir de una plantilla mediante un asistente

e Revierta la ingenieria de un modelo fisico de una base de datos o un archivo DDL
mediante un asistente o arrastrando objetos de datos del Explorador de fuentes de
datos

¢ Importe un archivo de modelo de datos fisicos del sistema de archivos

¢ Cree un modelo fisico mediante la transformacion de un modelo de datos logicos.

Modelo de Datos Logico

Un modelo de datos l6gico contiene representaciones de entidades y atributos, relaciones,
identificadores exclusivos, subtipos y supertipos y restricciones entre relaciones. Un modelo
I6gico también puede contener objetos de modelo de dominio o referirse a uno o varios
modelos de dominio o de glosario. (Fernandez, 2006).

Una vez definidas las relaciones y los objetos I6gicos en un modelo l6gico de datos, se
utiliza el area de trabajo para transformar el modelo l6gico en una representacion fisica
especifica de la base de datos en forma de modelo fisico de datos.

Modelo de Datos Conceptual

Debe emplearse un modelo de datos conceptual para definir y comunicar relaciones de alto
nivel entre conceptos/entidades. En otras palabras, ayudan a una empresa a ver sus datos
y las relaciones entre diferentes tipos de datos en contexto. (Fernandez, 2006).

Un modelo conceptual de datos identifica las relaciones de mas alto nivel entre las
diferentes entidades.

Las caracteristicas del modelo conceptual de datos incluyen:

¢ Incluye las entidades importantes y las relaciones entre ellas.
¢ No se especifica ningan atributo.
¢ No se especifica ninguna clave principal.

Los modelos de datos fisicos, l6gicos y conceptuales bien documentados permiten que las
partes interesadas identifiquen errores y hagan cambios antes de que cualquier cédigo de
programacion se haya escrito. (Kenneth, 2011).

Los modeladores de datos suelen utilizar varios modelos para ver los mismos datos y
garantizar que todos los procesos, entidades, relaciones y flujos de datos han sido
identificados. Hay varios enfoques diferentes para el modelado de datos, incluyendo:
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Modelado conceptual de datos
Identifica las relaciones de mas alto nivel entre diferentes entidades.
Modelado de datos empresariales

Similar al modelado de datos conceptuales, pero se dirige a los requisitos Unicos de un
negocio especifico.

Modelado légico de datos

llustra las entidades, atributos y relaciones especificas que participan en una funcion de
negocios. Sirve como base para la creacion del modelo de datos fisico.

Modelado de datos fisicos

Representa una aplicacion e implementacion especifica de base de datos de un modelo de
datos ldgicos.

Existe una herramienta eficaz para el modelado y disefio de software la cual lleva por
nombre UML. El Lenguaje Unificado de Modelado (UML, Unified Modeling Language) es un
lenguaje gréfico para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un
sistema con gran cantidad de software. UML proporciona una forma estandar de escribir
los planos de un sistema, cubriendo tanto las cosas conceptuales, tales como procesos del
negocio y funciones del sistema, como las cosas concretas, tales como las clases escritas
en un lenguaje de programacion especifico, esquemas de bases de datos y componentes
software reutilizables. (Fernandez, 2006).

El modelado es la espina dorsal del desarrollo de software de calidad. Se construyen
modelos para poder comunicarnos con otros, para explicar el comportamiento del sistema
a desarrollar, para comprender mejor ese sistema y poder atacar problemas que sin el
modelado su resolucion seria imposible, tanto desde el punto de vista de los desarrolladores
como desde el punto de vista del cliente. (Fernandez, 2006).

1.4.1 UML (Lenguaje unificado de modelado)

El UML es una técnica de modelado de objetos y como tal supone una abstracciéon de un
sistema para llegar a construirlo en términos concretos.

Una parte del UML detalla, una abstraccion con significado de un lenguaje para expresar
otros modelos (es decir, otras abstracciones de un sistema, o conjunto de unidades
conectadas que se organizan para conseguir un proposito).

UML surge como una herramienta de gran aceptacion cuando es necesario soportar el
disefio y la implementacion de una solucion automatizada, que subyace en un modelo de
gestion de cualquier sistema. Para ello se debe tener la documentacion apropiada para su
desarrollo y su mantenimiento subsiguiente o eventuales modificaciones.
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Lo anterior resulta deseable y debe tenerse en cuenta en las representaciones visuales del
sistema para su adecuada operacion y un mejor entendimiento de los disefios (Basile et al.,
2009).

Diagramas UML.:

El UML estd compuestas por diversos elementos graficos que se combinan para conformar
diagramas. Debido a que el UML es un lenguaje cuenta con reglas para combinar tales
elementos.

La finalidad de los diagramas es presentar diversas perspectivas de un sistema, a las cuales
se les conoce como modelo. El modelo UML de un sistema es similar a un modelo a escala
de un edificio junto con la interpretacion del artista del edificio. Es importante destacar que
un modelo UML describe lo que supuestamente hard un sistema, pero no dice como
implementar dicho sistema. (Schmuller.J,1998).

Diagrama de clase:

Es una categoria o grupo de cosas que tienen atributos y acciones similares. He aqui un
ejemplo: cualquier cosa dentro de la clase lavaderas tiene atributos como son la marca, el
modelo, el nimero de serie y la capacidad. Entre las acciones de las cosas de esta se

M« M«

encuentra “agregar ropa”, “agregar detergente”, “activarse” y “sacar ropa”

La figura 1.1 muestra un ejemplo de la notacion del UML. Que captura los atributos y
acciones de una lavadora. Un rectangulo es el simbolo que representa a la clase, y se divide
en tres areas.

El area superior contiene el nombre, el area central contiene los atributos. Y el &rea inferior
las acciones.

Tabla 4. El simbolo UML de una clase

Lavadara

marca
modeln

fupgi Jda Séria
capacidad

agregar ropa)
agregar detergente()
sacar ropaf)

Fuente: Schmuller (1998)

Los diagramas de clase facilitan las representaciones a partir de las cuales los
desarrolladores podran trabajar. A su vez los diagramas colaboran en lo referente al
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analisis. Permiten al analista hablarles a los clientes en su propia terminologia, lo cual hace
posible que los clientes indiquen importantes detalles de los problemas que requieren ser
resueltos.

Diagrama de Objetos:

Es una instancia de clase (Una entidad que tiene valores especificos de los atributos y
acciones).

Tabla 5. El simbolo UML del Objeto

Wi Lavadora: Lavadora

Fuente: Schmuller (1998)

La figura 1.2 muestra la forma que el UML representa a un objeto. El simbolo es un
rectangulo, como una clase, pero el nombre este subrayado. EI nombre de la instancia
especifica se encuentra a la izquierda de los dos puntos (), y el nombre de la clase a la
derecha.

Diagrama de casos de uso:

Es una descripcién de las acciones de un sistema desde el punto de vista del usuario. Para
los desarrolladores del sistema, esta es una herramienta valiosa, ya que es una técnica de
aciertos y errores para obtener los requerimientos del sistema desde punto de vista del
usuario. Esto es importante si la finalidad es crear un sistema que pueda ser utilizado por
la gente en general (no solo por expertos en computacion).

O

b

Usuario de la lavadora

Figura 17. Diagrama de casos de un UML

Fuente: Schmuller (1998)

A la figura correspondiente al usuario de lavadora se le conoce como actor. La elipse
representa caso de uso. por lo cual la entidad que inicia el caso de uso puede ser una
persona u otro sistema.
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Diagrama de Estados:
Una lavadora podra estar en la fase de remojo grabado, enjuague, centrifugada o apagada.

El diagrama de Estados UML que aparece en la figura 1.2 captura esta pequefia realidad.
la pintura muestra las acciones de la lavadora de un estado al otro.

El simbolo que esta en la parte superior de la estructura representa el estado inicial y el de
la parte inferior el estado final.

CErntrifugascdo

Figura 18. Diagrama de estados UML.

Fuente: Schmuller (1998)

Diagrama de secuencias:

Los diagramas de clase y los de objeto representan informacion estéatica. No obstante, en
un sistema funciona el Rosal gestos e interactian entre si, tales interacciones suceden con
el tiempo. el diagrama de secuencias UML muestra la metalica de la interaccion con la base
en tiempos.

La al final 1.4 representa un diagrama de secuencias que captura grandes interacciones
que realizan a través del tiempo entre el establecimiento de agua, el tambor y entrenar
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(representados como un rectangulo en la parte superior del diagrama). en este diagrama el
tiempo se da de arriba hacia abajo.

Manguana da agua Tarnbos M

| Parmanoer removi
| Girar da un fado a atra

- Vaciar o agua jabonosa —{ |

| wienr e un taso 2 obe

—— \Ariar &l agua de snuague —-I |

Girar em un sodo seaido

Abasinomanio de agua

Dedanersa _ A

Dinlenomns ——

i L |

I Datanarsa

Figura 19. Diagrama de secuencias UML.
Fuente: Schmuller (1998)
Diagrama de actividades

Las actividades que ocurren dentro de un caso de uso o dentro del comportamiento de un
objeto se dan, normalmente en secuencia, como en los 11 pasos de la sesion anterior. la

figura 1.3 Muestra la forma en el que diagrama de actividades UML representa los pasos
del cuatro al 6 de tal secuencia.

C Girar &) tambor de un lado a otro 15 minutos )

\ .
(_ Vaciar ef agua jabonosa :)

h 4
Ga'miu'ar &l abastecimiento de WB

Figura 20. Diagrama de actividades UML.

Fuente: Schmuller (1998)
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Diagrama de colaboraciones:

Los elementos de un sistema trabajan en conjunto para cumplir con los objetivos del
sistema y un lenguaje de modelo debera contar con una forma de representar esto. el
diagrama de colaboraciones UML, Disefiado con este fin, se muestra en la tabla 1.6 Este
ejemplo agrega un cronémetro interno al conjunto de clases que constituyen a una lavadora.
luego de cierto tiempo, el cronémetro detendra el flujo de agua y el tambor comenzara a

girar de un lado a otro.

#: Gilmr d un lado a oiro Manques da agua

Tamipor

Figura 21. Diagrama de colaboraciones UML.
Fuente: Schmuller (1998)

Diagrama de componentes:

Esté intimamente ligado a los sistemas informaticos, el moderno desarrollo de software se
realiza mediante componentes, lo que es particularmente importante en los procesos de
desarrollo en equipo. sin extenderse mucho en este punto te mostrara en la tabla 1.7 la
manera en que el UML representa un componente de software.

Componente

Figura 22. Diagrama de componentes UML.

Fuente: Schmuller (1998)

Diagrama de distribucion:

Muestra la arquitectura fisica de un sistema informatico. puede representar los equipos y
los dispositivos, mostrar sus interconexiones y el software que se encontrara en cada
maquina. cada computadora esta representada por un cubo y las interacciones entre las
computadoras estan representadas por lineas que conectan a los cubos.
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“Procesados”
Paqgueiic servidor Cube 2700WGE
de Cobalt Networks

SN

“Procesador “Procasador
Vecira VL Sera T Dell Dimansion XPS R450

Figura 23. Diagrama de distribucion UML.

Fuente: Schmuller (1998)

1.4.2 Diagramas de disefio (WIREFRAME, MOCK-UP)

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) desempefia un rol importante no solo en el
desarrollo de software, sino también en los sistemas que no tienen software en muchas
industrias, ya que es una forma de mostrar visualmente el comportamiento y la estructura
de un sistema o proceso. el UML ayuda a mostrar errores potenciales en las estructuras de
aplicaciones, el comportamiento del sistema y otros procesos empresariales.

UML se implementé por primera vez en la década de los 90 gracias a tres ingenieros de
software: Grady Booch, Ivar Jacobson y James Rumbaugh. Querian desarrollar una forma
menos cadtica de representar el cada vez mas complejo desarrollo de software, a la vez
gue separaban la metodologia del proceso.

¢, Cuales son las ventajas del UML?

e Simplifica las complejidades

e Mantiene abiertas las lineas de comunicacion

e Automatiza la produccion de software y los procesos

e Ayuda a resolver los problemas arquitectonicos constantes
¢ Aumenta la calidad del trabajo

e Reduce los costos y el tiempo de comercializacién
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Tipos de diagramas UML

Existen dos tipos principales de diagramas UML: diagramas de estructura y diagramas de
comportamiento (y dentro de esas categorias se encuentran varios otros). Estas variaciones
existen para representar los numerosos tipos de escenarios y diagramas que usan los
diferentes tipos de personas.

Desde clientes y gestores de proyectos hasta autores técnicos, disefiadores, analistas,
codificadores y encargados de pruebas y control de calidad, cada rol utilizara un diagrama
especifico que se adapte a sus necesidades. Cada disposicion requiere un enfoque y nivel
de detalle diferente. El objetivo es que el UML exprese visualmente diagramas que sean
faciles de entender para todos. (Microsoft, 2019)

Figura 24. Ejemplo de secuencia basica del UML.
Fuente: Microsoft, (2019)
Wireframe

El wireframe es un prototipo de pagina web o de una aplicacion. el wireframe sirve como
una guia para auxiliar para la diagramacion de la pagina.

La creacién de bocetos también se conoce como wireframe o schematic y pretende
organizar, de manera esquematica, la representacibn de una pagina web. En esa
representacion no se suelen incluir imagenes, contenido ni comportamiento de las paginas,
ya que lo que pretenden es dar una vision global de los elementos que tendra una pagina
y de como se ubicaran dentro de ésta. No deberia tener colores, ser lo mas simple posible,
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suficientemente explicativo en cuanto a las areas que se definan y no combinar diferentes
tipografias.

View Cart Order History
| Products, Parts, Keywords Search | (Search)
Home | AboutUs | Products | Blog | Mews | Support | Contact 800-888-8888
Rainfall Sensors
[Wind Anemometer
[Weather Stations
Controllers
Indicators/Displays
[Temp/Humidity Sensors
Barometric Pressure
Solar Radiation
Replacement Parts
Featured Products
Product Title Product Title
SKU SKU
Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. consectetur adipiscing elit.
Product Title Product Title
SKU SKU
Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. consectetur adipiscing elit.

Figura 25. Creacion de Wireframe
Fuente: Dext, et al (2018)

Los principios que se declaran en el wireframe deben ser repetidos en el resto de las
paginas, de tal forma que, si existe un equipo trabajando en el desarrollo de la web, todos
tengan claro lo que hacer. El objetivo fundamental es disefiar contenidos, no el aspecto
visual del sitio, por lo que en la creacion del wireframe nos debemos centrar en organizar
la informacién a nivel de pagina. La informacién que debe contener un wireframe (segun
StrangeSystems) es:

e Contenido: qué contenido debe estar en la pagina.

e Elementos: cabeceras, pies de pagina, imagenes, formulario, etiquetado.

o Disefio: dénde se coloca cada elemento y cdmo se agrupan los datos dentro de
ellos. Por ejemplo: dénde poner exactamente el pie de pagina y qué datos debe
tener (fecha, derechos de autor, datos de contacto...). Ademas, incluye el bloque
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dedicado a barras laterales, barras de navegacion (tanto principal como secundaria)
y area de contenido.

e Comportamiento: no se debe emular el comportamiento (esto no es un prototipo),
sino mas bien indicar la cantidad de elementos que se deben mostrar en cada area
0 qué pasara cuando se activé un enlace determinado.

Existe una variante de los wireframes denominada wireflows que, ademas de incluir el
wireframe, afiade informacién sobre el comportamiento y el flujo de navegacion de la
pagina. De ahi su nombre: la suma de wireframe y flowcharts.

Mams Moy e {acrle Somwpage e Ol Contewr o

Ak ) DAL

"y ooy Ao vty Cog Crmtmbtmt dand Yool “Thewd v (et

Figura 26. Wireframe.

Fuente: Dext, et al (2018)

¢, Como hacer un wireframe?

Aunque existe bastante literatura al respecto, yo suelo recomendar una que es algo antigua
(2004), pero que marca muy bien los pasos a seguir. En ella se dan seis pasos
recomendables para la creacion de un wireframe:

e Haz una lista numerada con toda la informacion que quieres incluir en la pagina.
e Luego deberias agrupar todos los elementos que tengan relacién entre si, y
asignarles algin numero para relacionarlas.
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A continuacion, decidir qué grupo contiene informacién importante, necesaria, y
complementaria.

Disefia cada grupo: su ubicacion, tanto dentro de la pagina como dentro del mismo
grupo.
e Junta los grupos en funcion al disefio y al equilibrio de la pagina en global

implementa todo esto por medio de una herramienta. De esto se infiere que los

puntos anteriores deberias hacerlos en papel para, a continuacion, pasarlos a
ordenador.

Mockup

El wireframe conecta la estructura conceptual con la visual y para hacer el disefio visual del
sitio se suelen emplear mockups. EI mockup es un disefio de calidad media o alta. Hay mas
colores, diferentes tipos de letra, fondos... en definitiva, todo aquello que permita
representar la estructura de la informacion y demostrar las funcionalidades basicas. Se trata
de un modelo, generalmente a escala, de un disefio determinado. (Senso, 2015).

(B ] (O T [ reer ) 3 s Home | Prodcts | Company | Blog
O Checkbex A Blg Tlﬂe Home > Products > Xyz > Features Lol
Tcon Name
Omutens [77 70 W e £ i e e
[ ComboBox [v] ® Tor T A secend line of text [Fest Tab
Scme text o link Ttem One Second Tab
Ttem Two Thed Tob
A paragroph of Text O Then Thiox
A second row of text < Fourth Tab
A Web Page
) — D
[Tast Name | Age Window Fiome 9%
o 1 Giacomo Golizzon | 32 | Peldi
. Guido Jook | Guzzon | 2 | The Guids [LFile Edt View Help |
Marich Maclackion | 33 | Patata Open CTRL+O
o
Open Recent )
e —— Tten One Save CTRL+S.
o m— P Save and Close
VR ; Preferences
m m l: = m.Q @ — : O’ =
Item Two
77777774
Tten Three =
Item Four
-

Figura 27. Ejemplo de creacién de mockup.

Fuente: Senso, (2015)

Herramientas para crear wireframe y mockup.

e Adaobe llustrator.

¢ Microsoft Visio.

e Apache OpenOffice Draw.
¢ Omnigraffe (para Mac).
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e Balsamiq.
¢ Gomockingbird.
e Hotgloo.

e Invisionapp.
e Mockflow.
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UNIDAD Il. TECNOLOGIAS DE FRONTEND
OBJETIVO:

Aplicar las diferentes tecnologias de Front-end en sus versiones mas actualizadas para el
desarrollo y programacion de soluciones.

2.1 Etiquetado y estructuracién con HTML.

Aplicar las diferentes tecnologias de front-end en sus versiones mas actualizadas
para el desarrollo y HTML es un lenguaje de marcas. Como tal, debemos conocer las
diferentes etiquetas y elementos que utiliza. Las etiquetas por lo general vienen
emparejadas. Una etiqueta de apertura significara que el navegador debe tratar el nuevo
texto utilizando las propiedades de esa etiqueta y una etiqueta de cierre indica donde
terminan esas propiedades.

Cuando escribes codigo en HTML, estas escribiendo etiquetas HTML. Todas las etiquetas
HTML estan hechas con un nimero de partes especificas, incluyendo:

- El caracter “menor que” <

- Una palabra o caracter que determina qué etiqueta se esta escribiendo

- Cualquier numero de atributos HTML que se quiera usar, escritos de la forma nombre
=" valor”

- El caracter “mayor que” >

La parte esencial de una etiqueta HTML es lo que se denomina la etiqueta de apertura. Se
trata de escribir el nombre de la etiqueta en cuestion, colocandola entre los caracteres

<y >. Aunque no es terminantemente obligatorio, se recomienda y considera una buena
costumbre escribir las etiquetas siempre en minUsculas.

La estructura de las etiquetas HTML tiene el siguiente formato:

Estructura de una etiqueta HTML

<etiqueta atributo = "valor"> contenido </etiqueta>

Figura 28. Estructura de una etiqueta HTML

Fuente: Roma, J. (s.f).
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En HTML5 no se puede colocar cualquier palabra como etiqueta, sino que existen una serie
especifica de etiquetas, cada una con una mision y objetivo diferente. Por ejemplo, la
etiqueta <strong>:

<strong>Contenido</strong>

Como se puede ver, la mayoria de las etiquetas requieren que se especifique un cierre de
etiqueta para saber dénde termina de actuar. Se caracteriza en que se escribe igual que la
etiqueta de apertura, pero con la barra / inmediatamente después del <.

é¢Dénde deben ir las etiquetas?

Cualquier contenido que sea visible en tu pagina web debe ir entre la etiqueta de <body>
que abrey la etiqueta de </body> que cierra, como se muestra a continuacion:

2+ chtaly

¢head> .\ly Heading

<meta charsets"utf-8")

Wy o oW

"
Pad
.

S ctitlerlaw Webpage«
& ¢/head Example paragraph

<Dody>
¢h1>My Heading</h1>

(prExample Qar&e"a';\h ;\)l

2w oo

—

¢ [ hadus
\ ':‘.‘u’v ’

¢/htal>

—
.-

Figura 29. Ejemplo de una etiqueta.

Fuente: Roma, J. (s.f).

Atributo

En algunas etiquetas HTML, existen algunos atributos especificos (que pueden ser
opcionales u obligatorios). Los atributos determinan cierta informacién sobre la etiqueta (o
su modo de actuar) y generalmente van asociados a un valor determinado. Este par
atributo-valor se escribe después del nombre de la etiqueta, separandola por espacio y
antes del caracter > de la etiqueta de apertura:
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id="dato">Contenido</

Figura 30. Etiqueta Strong con atributo.

Fuente: Roma, J. (s.f).

En este caso, la etiqueta seria strong, el atributo id, el valor de id seria dato, mientras que
el contenido de la etiqueta es Contenido. Por otro lado, y al igual que las etiquetas, cada
atributo tiene una mision y comportamiento concreto. Aunque los valores pueden ir
rodeados por comillas simples, se recomienda escribir el valor siempre entre comillas
dobles.

Existen 3 tipos de atributos dependiendo de sus valores:

Conjunto finito de valores: Son los atributos en los que puedes especificarle una serie de
valores limitada. Cualquier otro valor que no sea uno de ellos, no sera valido.

Valores libres: Son los atributos en los que puedes especificar un valor liboremente, como
una direccion URL o un texto, y no existe una serie de valores especificos para escribir.

Valores booleanos: Son los atributos que deben tener un valor verdadero (true) o un valor
falso (false). En HTML5 estos atributos se escriben sin valor (solo el atributo) si son
verdaderos y se omiten para indicar que son falsos.

Una etigueta puede contener desde un fragmento de texto hasta un grupo de etiquetas.
Esto depende mucho de la etiqueta a utilizar, y se vera mas adelante en el apartado de
etiquetas. Un posible ejemplo seria el siguiente:

id="pagina"™>»

>Contenido importante</

Figura 31. Estructura de una etiqueta de dos fragmentos

Fuente: Roma, J. (s.f).
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Nétese que dentro de la etiqueta <div> vemos que no sélo hay un fragmento de texto, sino
gue ademas incluye otra etiqueta, <strong> en este caso. Esto ocurre en las etiquetas de
agrupacion.

2.2 Presentaciéon de informacion con CSS.

Para Ermerson (2014) CSS es el lenguaje que permite describir la presentacion de paginas
Web, incluidos los colores, el disefio y las fuentes y permite adaptar la presentacion a los
diferentes tipos de dispositivos como pantallas grandes, pequefias o impresoras.

CSS es independiente de HTML y se puede utilizar con cualquier lenguaje de marcado
basado en XML con la separacion de HTML de CSS facilita el mantenimiento los sitios web
compartir las hojas de estilo a través de paginas y la medida para diferentes entornos. Esto
se conoce como la separacion de la estructura (contenido) y la presentacién.

Esta especificacion define las Hojas de Estilo en Cascada, Nivel 2 revision 2

(CSS 2.22014”). Con CSS podemos definir la forma de presentacion aplicada a una pagina
web entera, un documento HTML es una porcion del documento o una etigueta en concreto
en CSS.

Puede definir:

e Definir la distancia entre lineas del documento

e Aplicar (sangria) a las primeras lineas del parrafo

e Colocar elementos en la pagina con mayor precision

e Definir la visibilidad de los elementos, margenes, subrayados, tachados.

Algunos problemas

Las especificaciones anteriores del lenguaje tenian muchas utilidades para aplicar estilos a
las webs, pero los desarrolladores adn contindan usando trucos diversos para conseguir
efectos tan comunes o deseados como los bordes redondeados o el sombreado de
elementos en la pagina.

Estos trucos pasaban por cambiar el contenido de las paginas web lo que rompia con la
filosofia de CSS de separar el contenido de la forma.
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CSSS

border-color l T ey ; |
Border-radius Ths o SToAS P 2 TOwnded Corrers Sor ¥ ire o St i Cp—ra e -
border-shadow

e o Eatarts Chrcmne . Ofera amd WD s S S -y CaSg S it T S .

Multiple backgrounds

Figura 32. CSS3

Fuente: Cordovall,E(2014)

EJEMPLO HTML + CSS

Paso 1. Escribir el c4digo

- 1 DOCTYPE REml PUBLIC “-/J/WAC//707T0D HTML 4 OL1/7/7ENT»
-ty Tl -
e ad-
“TitlesMl primera pagina con estilowstitle~
- e s -

“DOody -

-t -« Monug de navegacion del sitio - -

~ss L class="navbar ™~
“«Lliwwm Hhrofsa"indice html " »Pagina principal«</oa>
wlilidsws NHrofs~"moditaciones htoel " *»ModitaclonNnos«/nx-
<Limws hret "CAwdoad Hhitmlv>ML cludad</Soa>
<=Liwwom NDreof="gonlaces Hhtml " »Enlaces«</a>

</ul>

-1 -+ Contenido principal

-
“=NMi=MiL primers PpAQLINA con estilo=s/Nil-
wpeiBlenvenido a mi primerasa pagina con estilor
“PpeNG tTiliene imagenesn, pero Tiene esctilo.
También tiene enlaces, aungue no te Lieven o

Nningun witio.

wp=Doberia habeor maés coseas agqui. pero todavia no »é
Queé poner .,

<t -~ Firma y Techs de la pégina, 12010 por cortesiat - ->
—address>Creada el 17 de Tebrero de J012<bDr -

POra curso de Progroamacilion web <D
ETSI en TopograTia, Geodesia y Cartogratia - uPm

“</soddadresso-

- 7 Dody-
“/hTtmi-

Figura 33. Cddigo

Fuente: Gonzalez,R (2017)
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Paso 2. Afadir colores

- DOCTYPE nhoml
“hTml -
- Freranect o~

w T AT Loy
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Dbody
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Paso 3. Afadir tipo de letra

- 1 DOC TYPy
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-~ T AT LewMly

w—ntyle

on -

HhTml

Cype-

B

Figura 34. Asignacién de color

Fuente: Gozalez,R (2017)
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Figura 35. Tipo de letra

Fuente: Gonzalez,R (2017)
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Paso 4. Afiadir una barra de navegacion

= ITDOCTYFE html PUBLIC " -J/J/WI3C//70TD HTML 49 . OL//EN">
~HhTtml -
<~heoads>-
=TAitle>Ml primera PAGIina CcOon esTilo=/,Title
>

~smtyle typem"text/cas™
o Fs oy e
padding - left: A deemn;
—_ - "Times Noew Roman™
Times, scrif;:

color: purple;

ul _navbar 4
POSATION: abvsolute ;
Top: 2JXem:
letTt : 1em
widcdth: Sem )

a3lias )

rre—<
font-Tamily: Melvertica, Geneva, Arial,
SunSans -Regular, sSans -seriT )
<~/ STy le>-
“~ /s haoad>

=Dody>|

-1 - - Menu de navegaclilom del sitio - -
<l class="mnavbar = >
wliw—wam NDrefe“indice._ Nhtml~“>=Pagina principal</sa>
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“w=LAiAw=wd href="ciudad_ htmli~“>Mi ciludad</o-
wLi==wsm hrefs="enlaces himl ">Enlaces</a>
</ wal=>

Figura 36. Barra Navegacion

Fuente: Gonzalez,R (2017)

Paso 5. Dar estilo a los enlaces
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Figura 37. Enlaces

Fuente: Gonzalez,R (2017)
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Paso 6. Afadir una linea horizontal
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Figura 38. Cédigo para una linea horizontal

Fuente: Gonzalez,R

(2017)

Paso 7. Poner la hoja de estilo en un archivo separado

“<TDOOTTYFE RIWsL PUBLIC T« J/J/W3ITJ/J/70TD HTFL. S . D3/ /ENT»

“html-
~head-

wilink rel="styleshect™ href-

™3

estilo. . css™>

r g -

- Doty =]

“Dody-

<t -- Mend de navegacion del sitio
“<ul class="navbear = >
wlismewn hrefe-"indice himl ">=PAgAn

i
wliwwsn href-"meditaciones _html*~
“wliwwa href="ciudad_ htmlil" =M1 c2
wlime<n href-"enlaces. html ">=Enla
w/Jul>

) -« Contenido principal - ->
«hl>Mi primaora pigina con estilo«

“p=iBlenvenido o mi primera pagin
“=p=NOo Tliene imégenes, pero tiene
Tombién tiene enlaces, aungque no
NnAngun sitio.

wp=Deberia haber mas cosas aqgui
qué poner .

“<t-- Firma y fTecha de la pagina,
~address=Creadsa «\ 17 de febrero

———— s o B an — A St B

Figura 39. Hoja de

Fuente: Gonzalez,R
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Paso 8. Presentacion de CSS

Pigina principall Ml p"mera péglna con eStIIO

Meditaciones l iBienvenido a mi primera pagina con estilo!

Mi ciudad l No tiene imdigenes, pero tiene estilo, También tiene enlaces, aunque no te lleven a

ningtn sitio,
Enlaces l
Deberfa haber mas cosas aqui, pero todavia no sé qué poner.

Creada el 17 de febrero de 2012 N
para curso de Programacion Web.
ETSI en Topografia, Geodesia y Cartografia - UPM

Figura 40. Presentacion
Fuente: Gonzalez,R (2017)
2.3 Programacion de Funcionalidad con JavaScript

La programacion funcional es un paradigma de programacion o un estilo de programacion
gque se basa en gran medida en el uso de funciones puras y aisladas. (Azaustre, 2016).

El uso de funciones es el componente principal de la programacién funcional, pero el mero
uso de funciones no se traduce en programacion funcional. En la programacion funcional,
utilizamos funciones puras, que son funciones que no tienen efectos secundarios.

Hay cuatro tipos principales de funciones:

e Funciones de primera clase: En JavaScript, todas las funciones son funciones de
primera clase. Eso significa que pueden tratarse como cualquier otra variable. Las
funciones de primera clase son funciones que pueden asignarse como valores a
variables, devolverse desde otras funciones y pasarse como argumentos a otras
funciones.

e Funciones Callback: Las funciones callback son funciones que se pasan a otras
funciones como argumentos y son llamadas por la funcion en la que se pasan.
Simplemente, las funciones callback son funciones que escribimos como
argumentos en otras funciones. No podemos invocar funciones callback, se invocan
cuando se llama a la funcion principal en la que se pasaron como argumentos.
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e Funciones de orden superior (High Order Functions): Las funciones de orden
superior son funciones que reciben otras funciones como argumentos o devuelven
una funcion.

e Funciones asincronas: Las funciones asincronas son funciones que no tienen
nombre y no se pueden reutilizar. Estas funciones se escriben normalmente cuando
necesitamos realizar algo una vez y en un solo lugar.

Principios de la programacion funcional:
Evite mutaciones y efectos secundarios

El primer principio de la programacion funcional es evitar cambiar las cosas. Una
funcién no deberia cambiar nada, como una variable global. Esto es muy importante porque
los cambios a menudo provocan errores. Si una funcion cambia una variable global, por
ejemplo, podria dar lugar a un comportamiento inesperado en todos los lugares donde se
utiliza esa variable.

El segundo principio es que una funcion debe ser pura, lo que significa que no tiene
efectos secundarios. En la programaciéon funcional, los cambios que se realizan se
denominan mutaciones y los resultados se denominan efectos secundarios. Una funcién
pura no hace ninguna de las dos. Una funcion pura siempre tendra la misma salida para la
misma entrada.

Si una funcién depende de una variable global, esa variable debe pasarse a la funcién
como argumento. Esto nos permite obtener la misma salida para la misma entrada.

Abstraccion

Las abstracciones ocultan detalles y nos permiten hablar sobre problemas en un nivel
superior sin describir todos los detalles de implementacién del problema.

Las funciones nos permiten lograr algo similar. Podemos crear funciones para tareas que
es mas probable que repitamos una y otra vez. Las funciones nos permiten crear nuestras
propias abstracciones.

Ademas de crear nuestras propias abstracciones, ya se han creado algunas funciones para
gue abstraigamos tareas que es mas probable que hagamos una y otra vez.

Filtrando Arreglos

Cuando trabajamos con estructuras de datos como arreglos, es mas probable que nos
encontremos en una situacion en la que solo estemos interesados en ciertos elementos del
arreglo. Para obtener estos elementos podemos crear facilmente una funcion para realizar
la tarea.
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Por ejemplo:
function arregloFiltro(arreglo, prueba) {
const arregloFiltrado = [];
for (let elemento of arreglo) {
if (prueba(elemento)) {

arregloFiltrado.push(elemento);

}
return arregloFiltrado;
3
const arregloMezclado = [1, true, null, "Hola", undefined, "Mundo", false];

const soloCadenas = arregloFiltro(arregloMezclado, elemento => typeof elemento ===
‘cadena’);

onlyCadenas; // ['Hola', 'Mundo']

arregloFiltro es una funcién que acepta un arreglo y una funcién callback. Recorre el arreglo
y agrega los elementos que pasan la prueba en la funcién callback en un arreglo llamada
arregloFiltrado.

Con esta funcién podemos filtrar un arreglo y devolver los elementos que nos interesan,
como en el caso de arregloMezclado.

Transformar Elementos del arreglo con Map

Imagine otro escenario en el que tenemos una serie de elementos, pero nos gustaria
realizar una determinada operacion en todos los elementos. Podemos escribir una funcion
para hacer esto por nosotros:

function transformarArreglo(arreglo, prueba) { const arregloTransformado = [|; for (let
elemento of arreglo) { arregloTransformado.push(prueba(elemento)); }  return
arregloTransformado;};const edades = [12, 15 21, 19, 32|,const doblarEdades =
transformarArreglo(edades, edad => edad * 2);doblarEdades; // [24, 30, 42, 38, 64];
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Asi, hemos creado una funcién que recorre cualquier arreglo dada y transforma todos los
elementos del arreglo en funcion de la funcién callback que proporcionamos.

Pero nuevamente, esto se volveria tedioso si tuviéramos que reescribir la funcién en 20
programas diferentes. Afortunadamente los arreglos tienen un método estandar llamado
map que hace exactamente lo mismo. Aplica la funcién callback en todos los elementos del
arreglo dada y luego devuelve una nueva arreglo.

Reducir arreglos con Reduce

El método reduce se utiliza para reducir un arreglo a un solo valor en funcién de la funcion
callback que proporcionamos. También toma un segundo argumento opcional que
especifica desde dénde queremos que comience la operacién callback.

La funcion callback que proporcionamos en la funcién de reduccion (reduce) tiene dos
parametros. El primer parametro es el primer elemento del arreglo de forma
predeterminada.

De lo contrario, es el segundo argumento que proporcionamos en el método de reduccién
(reduce), y el segundo parametro es el elemento actual del arreglo.

Todos estos conceptos estan relacionados con la programacion funcional. Pese a no ser
un concepto nuevo, en los dltimos tiempos se puede ver cdmo hay vientos de cambio que
apuntan directamente hacia este nuevo paradigma, como por ejemplo Java 8 o Redux y
sus reducers con funciones puras.

La programacion funcional es un paradigma de programaciéon declarativa, es decir, una
forma de afrontar el mismo problema con un punto de vista diferente; cuyo objetivo es
centrarse en describir qué hacer, y no en cémo hacerlo.

Un ejemplo de programacion declarativa es SQL, donde decimos qué queremos obtener
con las consultas y no en qué manera hay que hacerlo. Uno de los principales beneficios
es la legibilidad, al centrarse en qué pasos hay que hacer y no en como hacerlos, eliminando
el codigo repetitivo que no aporta valor al producto; y que, junto con alguno de los
conceptos, lo que nos permite obtener un codigo menos propenso al error, facilitar los test
unitarios y convertir en predecible su comportamiento.

First Class Functions

En JavaScript las funciones son valores, como cualquier otro tipo de dato. Por ejemplo,
pueden ser almacenadas en variables, objetos o arrays, asi como ser pasadas como
argumentos a otras funciones.
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Figura 41. Ejemplo de variables en JavaScript
Fuente: Sapetti (2022)

Vale la pena destacar en este punto que a veces, por prisa o falta de atencién, se pueden
ver el siguiente tipo de expresiones:

Figura 42. Ejemplo en JavaScript

Fuente: Sapetti (2022)

La funcién plusl ya recibe un nimero como argumento, asi que podriamos eliminar un nivel
y dejar de esta manera la expresion:

Figura 43. Ejemplo de funcidon Plusl
Fuente: Sapetti (2022)

Como, por ejemplo, con las Promesas de ES6:
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Figura 44. Promesas de ES6
Fuente: Sapetti (2022)

Podriamos reemplazarlo por:

Figura 45. Promesas de ES6

Fuente: Sapetti (2022)

Otro caso comun, que se ve mucho, es con las llamadas AJAX. Puede que resulte excesivo
visto aqui como ejemplo, pero podemos encontrar c6digo como el siguiente:

Figura 46. Llamadas AJAX
Fuente: Sapetti (2022)

No es complejo, es importante revisarlo de nuevo ya que este punto es muy importante para
lo que viene por delante:

La funcion artistsAjaxCall recibe como argumento una funcién que, a su vez, recibira un
argumento (json). En este caso parseFn ya es una funcion que espera un argumento (json),
asi que podemos eliminar ese nivel y este seria el resultado:

Figura 47. Ejemplo en JavaScript

Fuente: Sapetti (2022)
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Ahora tenemos getArtists, es una funcién que espera una funcibn como argumento
(callback) para hacer la llamada de AJAX. De nuevo artistsAjaxCall ya es una funcién que
recibe otra funcion (callback) como argumento. Asi que eliminamos nivel y asi quedaria el

resultado:

Figura 48. Ejemplo en JavaScript
Fuente: Sapetti (2022)
Pure functions

Una funcién pura es aquella que, en sucesivas llamadas para el mismo input, genera
siempre el mismo output (es determinista). Ademas, no tiene efectos secundarios o side
effects. Entendiendo esto Ultimo como un cambio en el sistema o una visible interaccién
con fuentes externas.

Ejemplos de side effect serian: cambiar los valores a los argumentos de entrada o variables
externas a nuestra funcién, leer de disco, hacer llamadas http, acceder a base de datos,
hacer logging en pantalla o fichero, leer el input del usuario, obtener la fecha actual... es
decir, un cambio que nos limita a no hacer nada no relacionado con la propia funcion.
Obviamente, un programa que no haga ninguna de las acciones consideradas impuras no
aporta utilidad alguna, por ello, no es que se vayan a eliminar, pero si que favoreceremos
el uso de funciones puras.

En programacion funcional se tiende a acotar el uso de side effects a puntos determinados,
de forma que buscar el origen del error puede ser mucho mas sencillo y el comportamiento
del programa ser mas predecible.
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Figura 49. Ejemplo 1 Pure functions

Fuente: Sapetti (2022)

Figura 50. Ejemplo 2 Pure functions

Fuente: Sapetti (2022)

Figura 51. Ejemplo 3 Pure functions
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Fuente: Sapetti (2022)
Referential Transparency

Las funciones puras nos dan transparencia referencial, es decir, que una funcién siendo
invocada con el mismo input puede ser intercambiada por su output directamente sin alterar
el funcionamiento del programa.

Figura 52. Ejemplo Referential Transparency
Fuente: Sapetti (2022)

Por tanto, es mas sencillo de interpretar tanto para los desarrolladores como para el
compilador; nos da una mayor sencillez para testing; y puede ser un punto en el que
podemaos realizar micro optimizaciones usando la memarizacion (guardar el resultado para
los mismos argumentos de entrada de una funcién, para que no se tenga que volver a
ejecutar).

Shared state

También llamado por internet: "the root of evil". las funciones puras, el estado compartido
es algo a erradicar de nuestras aplicaciones ya que hace que el comportamiento de las
aplicaciones no sea determinista. Por lo tanto, provocan que sean mas dificiles de
comprender, de testear y solucionar posibles errores que vayan surgiendo.

De la mano con lo que vamos comentando, esta el término inmutable (Inmutability). Los
datos deben ser inmutables para evitar shared state, side effects, impure functions... Todo
lo que hagamos sera sobre copias y no sobre los datos compartidos con mas partes de la
aplicacion.

Higher Order Functions

las funciones en Javascript son valores, podemos enviarlas como argumentos a otras
funciones o podrian ser el valor de retorno. Pues eso mismo define las Higher Order
Functions: funciones que reciben funciones como argumentos y/o devuelven funciones
como valor de retorno.
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Figura 53. Ejemplo Higher Order Functions

Fuente: Sapetti (2022)

2.4 Frameworks CSS y JavaScript.

En general el término frameworks se refiere a una estructura software compuesta de
componentes personalizables e intercambiables para el desarrollo de una aplicacién.

Segun Gutiérrez (2021), un frameworks se puede considerar como una aplicacion genérica
incompleta y configurable a la que podemos afadirle las Ultimas piezas para construir una
aplicacion concreta. Un frameworks de CSS es una biblioteca de estilos genéricos que
puede ser usada para implementar disefios web. Aportan una serie de utilidades que
pueden ser aprovechadas frecuentemente en los distintos disefios web.

* Herramientas :
. - para - Desarrolla‘r fal estilo de
Pautas nuestra pagina web.

Figura 54. Concepto de Frameworks.
Fuente: Yuste. A, (2013)
FRAMESWORKS CSS
Ventajas de un frameworks de CSS

Un frameworks de CSS, si esté bien disefiado e implementado, proporciona las siguientes
ventajas:

e Sustituir elementos predeterminados del navegador.
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e Ayudar a hacer el texto accesible en cualquier soporte.
e Crear cualquier disefio robusto facilmente.

_——
—

| se—
——

Figura 55. Ventajas de un Frameworks de CSS.

Fuente: Yuste. A, (2013)

Clasificacion de frameworks de CSS

Para Gutiérrez (2021), existe una clasificacion especifica de frameworks en CSS, pues esta
tiende a tener un uso configurable para construir una aplicacién concreta, la clasificacion
de frameworks de CSS que existen son:

e Multipropésito: Proporcionan un conjunto de utilidades variadas Utiles para distintos
aspectos del desarrollo de un disefio web, por ejemplo, Cascade Frameworks.

e Propésito especifico: Estan orientados a proporcionar herramientas para un
proposito determinado. Por ejemplo, hay frameworks de CSS orientados a
proporcionar herramientas para el desarrollo de rejillas (Ej. Responsive Grid System,
Skeleton, Semantic Grid System), orientadas al control de la parte gréafica de la
interfaz de usuario (Ej. Accordion, tabs, slideshow), orientados a la tipografia, etc.

Algunos tipos de Frameworks en el lenguaje de programacion CSS:
Tailwind CSS

Este Frameworks es muy personalizable, te permite crear una interfaz de usuario Unica,
permite jugar con los colores, tamafios de borde, tamafio de la fuente, paddings, margenes,
sombras y otros elementos y propiedades.
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Tailwind CSS se centra en el nombre de clases, es dificil dominarla si no tiene nociones de
CSS y de la herramienta Atomic CSS.

‘bg~t] md: flex md:

2 Back End D
> tailwindcss

INTELLISENSE

) - i g-transparent
Visual Studio Code bo-top

Publish

Figura 56. Interfaz gréfica de Tailwind CSS.

Fuente: Gutiérrez et al, (2021)

Bootstrap

Este Frameworks es uno de los mas populares en la actualidad, se encuentra en su version
441 y cuenta con -caracteristicas muy importantes como esquemas de color,
modificadores, clases Utiles para usar formularios, cards, listas, tablas, videos, carrusel,
ventanas modales, tooltips, etc. Esta construida sobre SASS y es compatible con LESS y
SASS.

Figura 57. Interfaz grafica de Bootstrap CSS.

Fuente: Gutiérrez et al, (2021)
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Foundation

Este Frameworks junto con Bootstrap son uno de los mas utilizados en la actualidad,
Foundation es mas sofisticado, asimismo es muy flexible y facil de personalizar. Este
Frameworks CSS te permite crear aplicaciones y paginas web adaptables a los dispositivos,
empresas como Mozilla, HP, Cisco, eBay, Facebook, Adobe, Disney, entre otras.

Foundation

THhe mos! advanced renpaealm Sore-end

Tarraos N e wod

Figura 58. Interfaz grafica de Foundation CSS.

Fuente: Gutiérrez et al, (2021)

Pure CSS

Este Frameworks es adaptable a los dispositivos y fue creado por la empresa Yahoo por el
afio 2014, fue construido sobre la herramienta Normalize CSS. A diferencia de Bootstrap,
no permite crear disefios fijos y es muy ligero, pesa alrededor de 3.5 Kb solamente cuando
se comprime y se minimiza. Este Frameworks cuenta con menus verticales, horizontales y
desplegables, asimismo con formularios, botones, tablas, etc.
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BPure. s

AL et e

Voewet

Figura 59. Interfaz grafica de Pure CSS.

Fuente: Gutiérrez et al, (2021)

Bulma

Este Frameworks CSS es open source y esta creado para trabajar con el disefio de cajas
flexibles o Flexbox. Bulma es muy ligero, liviano y con soporte para moviles cuenta con mas
de 200 mil usuarios hasta la actualidad y se encuentra entre los Frameworks mas populares
del area, junto con Bootstrap y Foundation.

Middle tile

VAT vy a0

Verctical,..

Too thy

640-430

- ules
Bomom e

Wide tile

ABZOOC WEFT e Nort S8

Figura 60. Interfaz grafica de Bulma CSS.

Fuente: Gutiérrez et al, (2021)
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FRAMEWORKS DE JAVASCRIPT

Los frameworks de JavaScript son una parte esencial del desarrollo web front-end moderno,
los cuales proveen a los desarrolladores herramientas probadas y testeadas para la
creacion de aplicaciones web interactivas y escalables. Muchas empresas modernas
utilizan frameworks como parte estandar de sus herramientas, por lo que muchos trabajos
de desarrollo front-end en la actualidad requieren experiencia en frameworks.

Como aspirante a desarrollador front-end, puede resultar dificil saber por donde empezar
cuando se trata de aprender sobre frameworks; hay muchos frameworks diferentes para
elegir, nuevas opciones surgen todo el tiempo. En su mayoria funcionan de forma similar,
pero hacen algunas cosas de manera diferente, y hay algunas cosas especificas con las
que se debe tener cuidado a la hora de usar frameworks.

Prerequisitos

Antes de intentar aprender sobre los frameworks del lado del cliente, es recomendable que
conozcamos los conceptos basicos de los principales lenguajes de la web: HTML, CSS, y
especialmente JavaScript.

Como resultado, el codigo serd mas consistente y profesional, por lo que podras solucionar
problemas con mayor confianza si comprende las caracteristicas fundamentales de la
plataforma web sobre las que se basan los frameworks. (Developer Mozilla, 2021)

JavaScript es un lenguaje robusto que no solo se utiliza para crear aplicaciones web,
también de escritorio y moviles con caracteristicas y funcionalidades enriquecidas. Con él,
podemaos construir un sitio web que sea mas facil de usar y altamente interactivo. Se pueden
implementar mejoras en la interfaz de usuario que incluyen animaciones, mapas
interactivos, graficos y mucho mas mediante JavaScript.

Debido a su popularidad muchas empresas comenzaron a demandar desarrolladores
expertos que pudieran adoptar y aprovechar cada una de sus caracteristicas para crear
aplicaciones de todo tipo para sus clientes. Y asi se gestd una pequefia gran revolucion ya
ya dura mas de diez afios en donde empresas, startups y PYMES han podido ver cémo su
negocio no ha parado de crecer a cada nueva version.

En este escenario, como desarrollador, mantenerse actualizado es clave. Saber usar las
mejores herramientas JavaScript se ha convertido en un requisito indispensable y conocer
gué librerias o marcos de desarrollo tienen més potencial en 2020 nos permite tomar una
decision rentable, evitando dedicar tiempo a un framework JS que ya no es popular vy,
finalmente, elegir una mejor alternativa segun las necesidades de nuestra aplicacion.

En el ambito del desarrollo del software, el término “JavaScript Framework” significa una
biblioteca que proporciona a los desarrolladores plantillas preconstruidas y codigo
JavaScript preescrito para tareas de programacion estandar. Millones de desarrolladores
usan este tipo de frameworks para acelerar el flujo de trabajo de desarrollo y aplicar las
mejores practicas de una manera fluida y facil.
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Debido a su gran variedad su uso depende de los objetivos principales, la funcionalidad
general de la plataforma, los requisitos del proyecto y como se puede implementar dentro
de cada escenario especifico.

Al usar este tipo de marcos desarrollo para JavaScript, se puede ahorrar una gran cantidad
de tiempo y esfuerzo en el desarrollo de sitios web y aplicaciones basados en este lenguaje.
Simplifica todo el procedimiento y permite a los desarrolladores crear aplicaciones web a
gran escala de manera eficiente.

Framework mas populares de JavaScript
Angular.Js

Creado y mantenido por Google, Angular.Js es uno de los marcos de JavaScript mas
potentes y conocidos que ofrece a los desarrolladores las mejores respuestas para
consolidar JavaScript con HTML y CSS. Es un framework pensado para trabajar en el front-
end y de cdodigo abierto que permite a los disefiadores de programacién ensamblar
aplicaciones web intuitivas de una sola pagina (SPA) como ninguna otra.

React.Js

Creado por Facebook, React]JS es una biblioteca de JavaScript de codigo abierto muy
efectiva utilizada para crear interfaces de usuario intuitivas. Los administradores del sitio
web utilizan este marco para ocuparse de la capa de visualizacién de aplicaciones y sitios
complejos. React.js es mas rapido que Angular.js - Si, lo es - y es una decision ideal para
las personas que necesitan un marco basico, versatil y rapido.

ReactJS es fundamentalmente una biblioteca de estructura de interfaz de usuario, sin
embargo, también es una combinacién sélida para crear aplicaciones receptivas de una
sola pagina y aplicaciones de etapas cruzadas. Destaca en diferentes aspectos, por
ejemplo, poco tamario de registro, adaptabilidad, similitud con numerosas bibliotecas y una
curva de aprendizaje moderada.

Vue.Js

Es uno de los frameworks JavaScript mas populares. Fue creado por Evan You en 2014 y
cada vez cuenta con mas seguidores. La principal razén es que sirve como alternativa a
ReactJS o Angular, es sumamente liviana y versatil al estar basada en cédigo abierto se
utiliza para crear y mejorar Uls inventivas.

En realidad, es una alternativa a tener muy en cuenta pues se espera que en algun
momento supere a sus competidores en el mercado.

Meteor.Js

Es un marco de JavaScript fullstack creado por Meteor Development Group. Toma como
base Node.js y permite la creacion rapida de prototipos.
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La innovacion clave de Meteor es que mientras las demas aplicaciones viven en el lado
servidor o en el cliente Meteor permite operar ambos lados de la aplicacion.

Mithril.Js

Es un framework JavaScript avanzado desarrollado para trabajar principalmente en el lado
del cliente que generalmente se usa para crear aplicaciones de pagina unica (SPA).
Ademas, ofrece un tiempo de carga de la biblioteca y ejecucion mas rapidos que otros
framework.

Mithril.js permite ademas un aprendizaje facil y sencillo evitando en lo posible aportar
funcionalidades duplicadas ya presentes en JavaScript que solo agregarian sobrecarga en
nuestro aprendizaje. Esto permite centrarnos en lo importante y no perdernos en nuevos
conceptos.

Otra de sus ventajas es que se integra bien con cdodigo procedente de otros framework y
cuenta con un ecosistema extremadamente rico de bibliotecas JavaScript para ayudar con
todo tipo de proyectos.

Ember.Js

Un framework JavaScript front-end de codigo abierto que permite a desarrolladores de
software crear aplicaciones versatiles, ademas tiene la particularidad de no seguir la regla
del disefio MVVM (Model-View-ViewModel) y destacar por ser un framework muy flexible.

En contrapartida Ember tiene un disefio moderadamente complejo, aunque los
desarrolladores més avanzados encontraran similitud con otros framework como Angular.js.

Node.js

Un entorno de tiempo de ejecucién de JavaScript para trabajar del lado servidor, que tiene
la particularidad de funcionar en plataformas cruzadas y es de codigo abierto. El marco es
capaz de manejar E/S asincronas con su arquitectura basada en eventos.

Funciona en el entorno de tiempo de ejecucion de JavaScript y, por lo tanto, muestra
propiedades similares de JAVA como subprocesos, paquetes, formacion de bucles.

Polymer.Js

Biblioteca JavaScript de cédigo abierto utilizada en mdltiples sitios. Google lo utiliza de
manera intensiva y esta presente en YouTube Gaming, Google Play Music, Google Earth,
etc.

Su principal punto fuerte reside en que posibilita la creacién de aplicaciones web entre
programas con segmentos web reutilizables. En otras palabras, Polymer.js en la actualidad
la biblioteca principal de JS para tener en cuenta para la creacion de aplicaciones intuitivas.
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Aurelia.js

Marco de JavaScript de cédigo abierto destinado al desarrollo de aplicaciones maviles, de
escritorio y web para diversos fines, incluido el data binding. Aurelia nace con la idea de ser
un framework que solucione problemas habituales que se encuentran los desarrolladores
y, de esta forma, convertir el desarrollo de aplicaciones en algo sencillo.

A través de una gran variedad de modulos JS permite a los desarrolladores crear
aplicaciones rapidamente tanto si estamos utilizando JavaScript vainilla o TypeScript.

Backbone.Js

Es uno de los marcos JavaScript mas populares. Diferentes marcas como Hulu, USA Today
y Disqus utilizan este framework de manera intensiva debido a que es sumamente ligero y
funcional. Es facil de entender y aprender. Proporciona un sistema MVP y se puede usar
para crear todo tipo de aplicaciones. El desarrollo de este framework implica la idea de que
todas las funciones del lado del servidor deben fluir a través de una API, lo que ayuda a
lograr funcionalidades complejas escribiendo menos cédigo.

Deno.Js

Creado por el mismo desarrollador que NodeJs (Ryan Dahl), comparte con NodeJs algunas
de sus principales caracteristicas como la programacion asincrona y el ‘event driven’. Al
igual que NodeJs, Deno es multiplataforma y esta basada en el motor V8 de Chrome, pero
a diferencia de NodeJS, Deno esta construido sobre Rust, un lenguaje de desarrollo
conocido por su robustez y seguridad, ademas de su eficiencia. (Equipo Geek, 2020).

2.5 Alternativas de desarrollo on-line.

Para Leover A.G (2011) las alternativas de desarrollo son herramientas que permiten crear
y mantener una web con facilidad, encargandose de los trabajos mas tediosos que hasta
ahora ocupaban el tiempo de los administradores de las webs. Es decir, es un sistema de
gestiéon de contenidos el cual sirve para que la gestion de un sitio web, por pequefio que
sea, no se descontrole: permite tener una apariencia y navegacion uniforme en todo el sitio,
y actualizar y gestionar el contenido facilmente.

Gustavo B. (2022) menciona en esta definicion se incluyen aplicaciones tan simples como
una WIKI hasta tan complejas como un gestor de contenidos avanzado como Drupal,
PostNuke, etc o un LMS (Learning Management System) para la implementacién de
plataformas de aprendizaje mediante la gestién e implementacion de cursos on line. Moodle
es un ejemplo de esto.

Para Trabajar o realizar cualquier aplicacién en la Web existen muchas opciones como son
los Frameworks, las librerias de desarrollo (generalmente escritas en java script) y los
Sistemas Gestores de Contenidos, a continuacion, explicaremos que es cada uno de ello
segun Leover A.G (2011).
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Frameworks: La palabra inglesa "framework" define, en términos generales, un conjunto
estandarizado de conceptos, practicas y criterios para enfocar un tipo de problemética
particular, que sirve como referencia para enfrentar y resolver nuevos problemas de indole
similar. En el desarrollo de software, un framework es una estructura conceptual y
tecnolégica de soporte definida, normalmente con artefactos o médulos de software
concretos, con base en la cual otro proyecto de software puede ser organizado y
desarrollado. Tipicamente, puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje
interpretado entre otros programas para ayudar a desarrollar y unir los diferentes
componentes de un proyecto.

Libreria: En todos los lenguajes de programacion existen librerias de funciones que sirven
para hacer cosas diversas y muy repetitivas a la hora de programar.

Las librerias de los lenguajes de programacion ahorran la tarea de escribir las
funciones comunes que por lo general pueden necesitar los programadores y estas librerias
ya traen muchas funciones dentro de si. Un lenguaje de programacion bien desarrollado
tendra una buena cantidad de ellas. En ocasiones es mas complicado conocer bien todas
las librerias que aprender a programar en el lenguaje.

Sistemas Gestores de Contenidos (CMS) Un Sistema de gestiéon de contenidos (CMS)
permite la creacion y administracion de contenidos principalmente en paginas Web.
Consiste en una interfaz que controla una o varias bases de datos donde se aloja el
contenido del sitio. El sistema permite manejar de manera independiente el contenido y el
disefio.

Porque usar un CMS

a) Creacion de Contenido.

b) Gestion de Contenido.

¢) Administracion.

d) Publicacion.

e) Presentacion.

f) Usabilidad.

g) Aumento de la productividad del trabajo.

h) Poner el producto final en manos no expertas.
i) Eliminar los FTP.

j) Cddigo estandar a lo largo de la aplicacion.
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k) Disminucién de costo y esfuerzo.

Necesidad de un CMS

a) Inclusién de nuevas funcionalidades en la web.
b) Mantenimiento de gran cantidad de paginas.
¢) Reutilizacién de objetos o componentes.

d) Paginas interactivas.

e) Cambios del aspecto de la web.

f) Control de acceso.

Caracteristicas principales que nos aportan los CMS

U Independencia del contenido respecto a la presentacion.

] Facilita futuros cambios de disefio en la pagina Web.

Posibilita publicar un mismo contenido a través de varios canales a la vez.

Organizacion de la informacion en tipos de contenido.

Ejemplos de Frameworks.
Gustavo B.(2022) propone ejemplos entre los cuales se encuentran:

= Symfony es un completo framework disefiado para optimizar el desarrollo de las
aplicaciones web mediante algunas de sus principales caracteristicas. Separa la
l6gica de negocio, la logica de servidor y la presentacion de la aplicacion web.
Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de
desarrollo de una aplicacion web compleja. Ademas, automatiza las tareas mas
comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos
especificos de cada aplicacion. El resultado de todas estas ventajas es que no se
debe reinventar la rueda cada vez que se crea una nueva aplicacion web.

= Codelgniter es un entorno de desarrollo abierto que permite crear webs dindmicas
con PHP. Su principal objetivo es ayudar a que los desarrolladores, puedan realizar
proyectos mucho mas rapido que creando toda la estructura desde cero, ademas su
principal caracteristica es que es muy rapido y ligero. Facilita la escritura de codigo
repetitivo, y a comparacion de otros Frameworks como CakePHP, Symphony o
Zend Framework, Codeigniter es mas rapido, pero menos facil ya que carace de
algunas librerias que los otros frameworks tienen, pero aun asi no deja de ser un
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buen framework ademas de que es totalmente extensible y altamente compatible
con gran variedad de versiones y configuraciones de PHP.

Django es un framework de desarrollo web de cdodigo abierto, escrito en Python,
que cumple en cierta medida el paradigma del Modelo Vista Controlador. Su meta
fundamental es facilitar la creacion de sitios web complejos, pone énfasis en el re-
uso, la conectividad y extensibilidad de componentes, del desarrollo rapido y del
principio de DRY (del inglés Don't Repeat Yourself). Python es usado en todas las
partes del framework, incluso en configuraciones, archivos, y en los modelos de
datos.

jQuery es una biblioteca o framework de JavaScript, que permite simplificar la
manera de interactuar con los documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar
eventos, desarrollar animaciones y agregar interaccion con la tecnologia AJAX a
paginas web.

Ejemplos de CMS:

Joomla! es un sistema de gestién de contenidos, y entre sus principales virtudes
esta la de permitir editar el contenido de un sitio web de manera sencilla. Es una
aplicacion de codigo abierto programada mayoritariamente en PHP bajo una licencia
GPL. En Joomla! se incluyen caracteristicas como: mejorar el rendimiento web,
versiones imprimibles de péaginas, flash con noticias, blogs, foros, polls (encuestas),
calendarios, busqueda en el sitio web e internacionalizacion del lenguaje.
WordPress es un sistema de gestidn de contenido enfocado a la creacion de blogs
(sitios web periédicamente actualizados). Desarrollado en PHP y MySQL, bajo
licencia GPL y cédigo modificable, En principio, esta configurado para usar una
bitdcora o weblog por sitio o instalacién, pero también es posible, sin "hacks" o
afadidos, tener varios blogs -varias instalaciones en realidad- con varias o una Unica
base de datos.

TYPOS3 es una herramienta de gestion de contenidos abierta y flexible que permite
disefiar espacios web a medida de las necesidades y personalidad de cada
empresa. Esta tecnologia abre un nuevo concepto de website funcional estructurada
sobre tres soélidos pilares: Maxima facilidad y rapidez en la gestion y actualizacion
de contenidos, Integracion de diferentes idiomas en un mismo proyecto y
multiplicidad de usuarios, paginas y recursos. Se integra con varias bases de datos
como MySQL, PostgreSQL y Oracle, Typo3 se puede ampliar usando el plugin
(Extensiones de llamada). Estas extensiones permiten utilizar muchas aplicaciones
(por ejemplo: Noticias, comercio electrénico, foros, etc) sin tener que programar

Todas estas tecnologias mencionadas son una alternativa, el éxito o fracaso final depende
de la persona, no de la herramienta.
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UNIDAD 3. TECNOLOGIAS DE BACK-END
OBJETIVO:

Identificar las tecnologias actuales de back-end en sus versiones mas recientes para
disefiar programas de cémputo ejecutandose en el servidor.

3.1 Lenguajes y entornos de desarrollo integrados (IDE)

Segun Hernandez (2022) Un entorno de desarrollo integrado (IDE, por siglas en inglés de
Integrated Development Environment ) no €s MAas que un programa que se encuentra
compuesto por un conjunto de herramientas que se usan por un programador.

Los IDE se crearon para facilitar un programa de forma Gnica en el cual se puede acometer
todo el desarrollo de un software o sistema, y asi aumentar la productividad de los
desarrolladores, proporcionando componentes necesarios para el desarrollo.

Los IDES pueden funcionar como aplicaciones por si solas también ser parte de
aplicaciones existentes, en muchos casos se dedican a un solo lenguaje de programacion
y otros multiples lenguajes que estos mismos permiten opciones como editar, compilar,
depurar y desarrollar interfaces graficas de usuario. En los lenguajes de programacion
clasicos por ejemplo C++, Object Pascal, Velneo, entre otros, ademas dota de un marco de
trabajo muy accesible.

Su objetivo principal de las IDES es permitir simplificar la configuracion de mudltiples
componentes de desarrollo, ademas suministra una misma estructura de servicios, los
cuales reduce los tiempos de ajustes, permitiendo aumentar la productividad de desarrollo.

Caracteristicas de una IDE

Un IDE es una aplicacion de software que une multiples herramientas y servicios en un solo
programa.

=

Son multiplataforma.

Son capaces de sustentar multiples lenguajes de programacion.
Permiten la integracion con sistemas de control de versiones.
Identificacién del modelo de sintaxis en la cual se desarrolla.

Cuentan con extensiones y componentes para el IDE.

Cuentan con la integracion con frameworks conocidos.

Permiten crear, modificar, compilar, implementar y depurar un software.
Tienen capacidad de importar y exportar proyectos.

Trabajan en multiples idiomas.

10 Tiene manual de usuarios y ayuda.

©CNoOR®WN
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Ventajas de un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)

e Elusode un IDE permite desarrollar nuevos programas y aplicaciones que permiten
al desarrollador realizar sus tareas.

e Tienen una curva de aprendizaje baja.

o Posibilita crear tareas basicas en el desarrollo (quardar los datos, compilar-enlazar
ejecutar los datos) los cuales se encuentran en la barra de herramientas del
desarrollo.

e El codigo fuente que se muestra esta compuesto con el formato del lenguaje de
programacion correspondiente.

e Permiten al desarrollador seleccionar opciones de auto completado de codigo.

e Proporcionan mensajes de error de sintaxis, durante el desarrollo o la compilacién
del programa.

e Facilitan lista de métodos sobre cémo realizar las correcciones de errores durante
la compilacion.

e Explican método para desarrollar refactorizacion de archivos y cédigos fuente.

¢ Componentes de un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)?

e Editor de texto

e Compilador

e Intérprete

¢ Herramienta para la automatizaciéon
o Depurador

¢ Como usan los programadores de aplicaciones web los IDE?

Si un programador desarrolla solamente web estatico (HTML, CSS y a lo mejor un poco de
JavaScript), quizas se encuentre pensando «jNo necesito ningun IDE!», y estarian en lo
correcto porque un IDE es desmesurado para aquellos que solo desarrollan sitios web
estaticos. Pero si lo que quiere es desarrollar aplicaciones web, o convertir sus aplicaciones
en aplicaciones moviles, quizas debe utilizar un IDE.

¢, Como hallar un excelente IDE?

Debido que esté desarrollando péginas web, lo primero es averiguar si el IDE que se esta
pensando en utilizar es compatible con HTML, CSS y JavaScript.

Si se encuentra deseando desarrollar una aplicacion web, necesitara algo de HTML y CSS.
Es posible que pueda arreglarselas sin JavaScript, pero eso es poco probable.

Entonces deberia considerar en el lenguaje para el que necesita el IDE, este podria ser:
Java, C/C ++/ C #, Perl, entre otros. El IDE deberia poder compilar o interpretar el idioma
que desea utilizar, asi como depurarlo.
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¢En realidad los desarrolladores de aplicaciones web necesitan utilizar un IDE?

Los desarrolladores de aplicaciones web no necesitan utilizar un IDE. Para el mayor nimero
de los disefiadores, un IDE sumara mas complejidad sin adicionar mucho valor. Puesto que
la mayoria de las paginas web e inclusive la mayor cantidad de aplicaciones web se
desarrollan usando lenguajes de programacion que no es necesario compilar.

Entonces, un compilador también es innecesario. Excepto que el IDE pueda depurar
JavaScript, el depurador tampoco es de mucha utilidad. Las herramientas de
automatizacion de compilacion son basadas en el depurador y el compilador, por lo que no
adicionan mucho valor. Entonces, la solucién de la mayoria de los disefiadores web utilizan
en un IDE es el editor de codigo fuente, con el fin de escribir HTML. Y en la mayoria de los
casos, hay editores de texto que ofrecen mas funciones y son utiles.

Entornos de Desarrollo Integrado (IDE) para JavaScript, HTML y CSS
Visual Studio Code

Figura 61. Visual Studio

Fuente: Hernandez (2022)

Es un editor de codigo fuente ligero pero muy potente, y se encuentra disponible para los
principales sistemas operativos tales como Windows, Mac y Linux. Contiene un excelente
soporte incorporado para JavaScript, TypeScript y Node.js, y tiene un rico ecosistema de
extensiones para otros lenguajes como C ++, C #, Python, PHP, y tiempos de ejecucion.

Ademas, este editor que proporciona un resaltado de sintaxis y el autocompletado con
IntelliSense, proporcionando terminaciones en tipos de variables, definiciones de funciones
y modulos importados. Ademas, permite depurar codigo directamente desde el editor.
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Atom by Github

GitHub for Atom

Figura 62. App Atom

Fuente: Hernandez (2022)

Es un editor de texto que es moderno, accesible, pero modificable hasta el nucleo,
permitiendo personalizarlo para cualquier cosa.Este editor de texto contiene un
administrador de paquetes incorporado, permitiendo buscar e instalar nuevos paquetes o
comenzar a crear los tuyos desde Atom.

Atom viene preinstalado con cuatro interfaces de usuario y ocho temas de sintaxis en
colores claros y oscuros. Si no puede encontrar lo que estad buscando, también puede
instalar temas creados por la comunidad Atom o crear los tuyos tu mismo.

Brackets

Brackets Text Editor

Figura 63. Brackets

Fuente: Hernandez (2022)

Es un editor de texto de cadigo abierto muy actual que entiende el disefio web. Contiene
herramientas visuales y soporte de preprocesador, Brackets es un moderno editor de texto
que facilita el disefio en el navegador.Se encuentra disefiado desde cero para disefiadores
web y desarrolladores de aplicaciones para usuario. Brackets es un proyecto de codigo
abierto, apoyado por una comunidad activa y apasionada.
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WebStorm es un excelente Entorno de Desarrollo Integrado para el
desarrollo de aplicaciones web

Figura 64. WebStorm
Fuente: Hernandez (2022)

WebStorm tiene un excelente IDE, ayudando al desarrollador a escribir codigo mejor
gracias a la finalizacion de cédigo inteligente, sobre el desarrollo permite la deteccion de
errores, navegacion de gran alcance y refactorizacién. El IDE proporciona soporte para
JavaScript, Node.js, HTML y CSS, asi como sus sucesores modernos. Marcos compatibles
incluyen Angular, React, Meteor y mas.

Netbeans
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Figura 65. Netbeans

Fuente: Hernandez (2022)
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Netbeans es un IDE que permite desarrollar aplicaciones de escritorio, méviles y web de
manera rapida y sencilla con Java, JavaScript, HTML5, PHP, C/ C ++, entre otros. Ademas,
es gratuito, de cAdigo abierto y tiene una gran comunidad de desarrolladores y usuarios.

3.2 Controladores de versiones, administracién y distribucién de codigo
Control de versiones

Se llama control de versiones a los métodos y herramientas disponibles para controlar todo
lo referente a los cambios en el tiempo de un archivo.

Dificilmente un archivo de cddigo o un documento de texto estd terminado con la primera
escritura; necesita cambios o reescrituras para corregir errores, modificar su contenido... A
medida que el documento cambia existen dos opciones, mantener un historial de cambios
o dejar que evolucione sin memoria. El control de versiones es un método estandar para
mantener esta memoria haciendo ademas que sea util para el desarrollo futuro.

En documentos sencillos como un ensayo o0 un pequefio programa la memoria no es algo
esencial, pero en la escritura de un libro o un programa con centenares de paginas y una
docena de manos involucradas no hay otra manera de trabajar. Esta es precisamente la
palabra clave, mantener un control de las versiones de todos los archivos de un proyecto
es una manera de trabajar completamente estandarizada; todas las practicas tienen un
nombre.

La buena noticia es que todo este formalismo es generosamente recompensado por el uso
de sistemas de control de versiones automaticos como CVS, Subversion, git..

¢ Como se especifican las versiones?

El método mas habitual de asignar una versién a un documento es mediante un nimero o
un grupo de nameros. No existe un modo fijo de numerar una version, se deja al criterio de
cada desarrollador. Si existen ciertas practicas habituales en la numeracién como el uso de
tres cifras o la numeracion decimal.

Versiones X.Y.Z: Un método bastante habitual de numerar las versiones es utilizando dos
o tres cifras decimales para indicar la importancia de los cambios realizados. El cambio de
la primera cifra indica cambios mas importantes que el de la segunda. El criterio mas
habitual es seguir las siguientes normas:

* La primera cifra (X) indica la versién mayor del documento. Si empieza con un cero
significa que el documento aun no est4 listo 0 no cumple con los requerimientos minimos.
Cada cambio en esta cifra denota una reescritura o la incompatibilidad con versiones
mayores anteriores.

* La segunda cifra (Y) indica la version menor del documento. Denota cambios en el
contenido o en la funcionalidad del documento, pero no lo suficientemente importantes
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como para decir que ya no es el mismo. Cuando se estrena una versién mayor se deja la
version menor a cero, pero aun asi se incluye de modo que la segunda versién mayor seria
la 2.0

* La tercera cifra (Z) indica la segunda version menor. Indica que el documento se ha
corregido pero que no se ha afiadido ni eliminado nada relevante. Cuando se estrena una
version menor, es decir, cuando la segunda version menor es igual a cero; suele omitirse.

* Pueden anadirse recursivamente versiones menores, algunos proyectos hacen uso de
ellas cuando los criterios de seleccién de versiones no corresponden con los definidos en
los puntos anteriores. El nlcleo del sistema operativo Linux utiliza una numeraciéon de
cuatro cifras.

» Otra practica comun es definir versiones especiales como las versiones Alpha, beta o las
reléase candidate. Estas versiones suelen utilizarse antes de llegar a un hito como una
nueva version menor. Por ejemplo, antes de llegar a la segunda versién mayor, la version
2.0, puede publicarse una primera version previa Alpha numerada como 2.0a o 1.99. La
segunda version previa se llamaria beta y se numeraria como 2.0b o (por ejemplo) 1.999.
Si aun asi son necesarias mas versiones previas, en vez de optar por mas letras griegas se
numeran versiones candidatas; la primera seria la release candidatel numerada como 2.0-
rcl.

Versiones numeradas: Un método de numeracion compatible con el anterior es numerar
las versiones mediante un nimero decimal. La primera versién es la 1, la segundo es la 2
y asi sucesivamente. Esta numeracién suele utilizarse en el desarrollo cuando el control de
versiones se lleva de forma automatica mediante algin programa de control de versiones.
En algunos casos ambas numeraciones se combinan. Por ejemplo, se esta desarrollando
la version 2.1 a partir de la 2.0.5 y para el software de control de versiones (se toma como
ejemplo Subversion) la dltima versién es la 671. Entonces la version de desarrollo podria
ser la 2.0.5-svn671.

Repositorios y copias de trabajo

Todas las herramientas de control de versiones se basan en la tipica comunicacion
servidor-cliente. Desde el punto de vista de los documentos se podria decir que el
repositorio es el cédigo esta en el servidor y la copia de trabajo en el cliente.

La copia de trabajo es entonces una imagen del contenido en el repositorio de codigo y es
lo que se utiliza para el trabajo diario (modificar archivos existentes crear documentos
nuevos...). Todos los cambios que se hagan en dicha imagen no son definitivos hasta que
se suban al repositorio. El control de versiones se ve influido en gran parte por como se
realiza esta comunicacion entre copia de trabajo-repositorio.
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El lector puede plantearse la necesidad de duplicar los datos del proyecto. Esta arquitectura
tiene la ventaja de que pueden existir tantas copias de trabajo como sean necesarias,
normalmente tantas como participantes tenga el proyecto. Cada participante tiene su copia
de trabajo y es el servidor el encargado de que los cambios aportados por los
desarrolladores no entren en conflicto.

¢,Como se organizan los documentos dentro de la copia de trabajo?

Los documentos sujetos al control de versiones deben estar organizados de un modo
determinado. No sirve utilizar un directorio distinto para cada versién porque se supone que
el control de versiones es automatico.

La estructura de documentos suele dividirse en tres grandes directorios llamados trunk,
branches y tags. (Borrell, G., 2006).

Controladores de administracion

Segun David-Engel (2021) este es una biblioteca que administra la comunicacion entre las
aplicaciones y los controladores. Por ejemplo, en las plataformas Microsoft® Windows®, el
Administrador de controladores es una biblioteca de vinculos dinamicos (DLL) escrita por
Microsoft y que pueden redistribuir los usuarios del SDK redistribuible de MDAC 2.8 SP1.

Por tanto, existen principalmente para los escritores de aplicaciones y resuelven una serie
de problemas comunes a todas las aplicaciones. Esto incluye determinar qué controlador
cargar en funcion de un nombre de origen de datos, cargar y descargar controladores y
llamar a funciones en los controladores.

Como menciona David-Engel (2021) la funcion principal de los controladores de
administracién es resolver el problema proporcionando un unico lugar para llamar a cada
funcion. La aplicacion esté vinculada al mismo y llama a funciones ODBC, no al controlador.
La aplicacion identifica el controlador de destino y el origen de datos con un identificador de
conexion. Cuando carga un controlador, el Administrador de controladores genera una tabla
de punteros a las funciones de ese controlador. Usa el identificador de conexion pasado
por la aplicacion para buscar la direccion de la funcion en el controlador de destino y llama
a esa funcion por direccion.

El rol principal final de los controladores de administracion es cargar y descargar
controladores. Cuando desea usar un controlador determinado, llama a una funcién de
conexién (SQLConnect, SQLDriverConnect o SQLBrowseConnect) en el Administrador de
controladores y especifica el nombre de un origen de datos o controlador determinado,
como "Accounting” 0 "SQL Server". Con este nombre se busca en la informacion del origen
de datos el nombre de archivo del controlador, como Sqlsrvr.dil. A continuacion, carga el
controlador (suponiendo que no esté ya cargado), almacena la direccion de cada funcion
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en el controlador y llama a la funcion de conexién en el controlador, que se inicializa a si
mismo y se conecta al origen de datos.

Distribucion de Cdédigo

Se conoce como cédigo fuente al texto desarrollado en un lenguaje de programacion y que
debe ser compilado o interpretado para poder ejecutarse en un ordenador, también llamado
computadora. El término codigo tiene diferentes usos y acepciones. Puede tratarse de una
combinacién de simbolos que, en el marco de un sistema ya establecido, cuente con un
cierto valor. En la informatica encontramos distintos tipos de cédigos. Un cédigo, por otra
parte, es una combinacion de caracteres que se emplea para crear y entender mensajes.

El término cédigo tiene diferentes usos y acepciones. Puede tratarse de una combinacion
de simbolos que, en el marco de un sistema ya establecido, cuente con un cierto valor.
(Martinez, 2019).

El control de cédigo fuente (o el control de la version) es la practica de seguimiento y
administracién de los cambios en el codigo. Los sistemas de administracion de cédigo
fuente (SCM) mantienen un historial del desarrollo de cédigo, y ayudan a resolver conflictos
a la hora de combinar las contribuciones de diferentes origenes.

Git es un sistema de administracion de cddigo fuente distribuido de cédigo abierto, Git
permite crear una copia de su repositorio, conocida como rama. Con esta rama, puede
trabajar en su cédigo con independencia de la version estable de la base de cddigo. Cuando
los cambios estén listos, puede almacenarlos como un conjunto de diferencias, conocido
como confirmacién. Puede insertar confirmaciones de otros colaboradores en su
repositorio, enviar confirmaciones a otras personas y combinar sus confirmaciones de
nuevo en la versioén principal del repositorio. Para obtener mas informacién sobre Git.

La nocion de cédigo fuente también puede tomarse de manera mas amplia, para incluir
codigo de maquina y notaciones en lenguajes gréaficos, ninguno de los cuales es de
naturaleza textual. Un ejemplo de un articulo presentado en la conferencia anual IEEE y
sobre andlisis y manipulacién de cédigo fuente.

En aras de la claridad, se entiende por "codigo fuente" cualquier descripcion completamente
ejecutable de un sistema de software. Por lo tanto, se considera que incluye cédigo de
maquina, lenguajes de muy alto nivel y representaciones graficas ejecutables de sistemas.

A menudo, hay varios pasos de traduccién o minificacion de programas entre el cédigo
fuente original escrito por un humano y un programa ejecutable. Mientras que algunos,
como la FSF., argumentan que un archivo intermedio "no es un cadigo fuente real y no
cuenta como codigo fuente", otros encuentran conveniente referirse a cada archivo
intermedio como el cédigo fuente para los siguientes pasos. (Perales G., 2015).
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3.3 Instalacion y configuracion de servidores de aplicaciones y entornos
preconfigurados para la ejecucion.

Servidor de Aplicaciones: Se trata de un dispositivo que proporciona los servicios de
aplicacion a las computadoras cliente. (Joyanes, 2008.)

Caracteristicas:

e Control parcial o total de las funciones l6gicas del negocio.
e Control de acceso de datos a la aplicacion.
e Centralizacién y disminucién de la complejidad en el desarrollo de las aplicaciones.

Herramientas de desarrollo:

e Javal.

o Eclipse Kepler.

e Jboss 7.0.1 S.E.

e Servidor (Local o Red).

Configuraciones

e Dependencias jboss.

e Variables de entorno.

e Pool de conexion.

e Entraday salida de puertos.

Configuracién del arbol de desarrollo

Se requiere hacer la estructuracion del arbol de desarrollo de la siguiente forma:
C:\java/Jboss

Agregar las variables de entorno.

Instalacion de las herramientas

e Instalacion de Java 7.

e |Instalacion de Eclipse Kepler.

e |Instalar Jboss 7.0.1.

e Agregar dependencias de Jboss.

Agregar sitios a Jboss

e Asignar el nombre del sitio.
e Path de ubicacion del sitio.
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e Configuracion de DNS o IP (Local o Red).
e Arrancar sitio.

Configurar el Pool de conexién

Name: SqlServer_pool

JNDI: java:jboss/datasource/sqljdbc

Driver de conexion.

Path driver: C:\Java\jboss\standalone\deployments
Url de conexion: jdbc:sqlserver://ipSever:puerto;
JNDI: sqlserver

Driver: h2

Usuario: usuarioServer

Password: passwordServer

Reiniciar el servidor

Configurar puertos de conexién

Se_rv_id_g\r

Cliente

Base Datos Base Datos

Cliente

Cliente

Figura 66. Instalacion y Configuracion de Servidores de Aplicaciones.

Fuente: Angexim, (2020).
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Pruebas unitarias del sistema

Visualizar el servidor de aplicaciones en ejecucién
Verificar el pool de conexiones

Generar un proyecto web-jsp

Correr el servidor de aplicaciones con el proyecto
Visualizar el resultado del servidor

A continuacioén, se muestra un ejemplo de los pasos de la instalacion de un servidor de
aplicacion llamado Gerénimo:

Descomprimimos el archivo descargado en un directorio (Ej: C:\geronimo-tomcat6-
jee5-2.0.2). Al directorio de instalacion le llamaremos a partir de ahora:
GERONIMO_HOME.

Editamos el archivo “GERONIMO_HOME/bin/geronimo.bat” y afadimos nuestra
JAVA HOME en la primera linea después de los comentarios.

Para iniciar el servidor ejecutamos el archivo “GERONIMO_HOME/bin/startup.bat”.

Para parar el servidor ejecutamos el archivo
“GERONIMO_HOME/bin/shutdown.bat”.

Introducimos el UserName: “system” y el Password: “manager” y vemos como el
servidor se para.

Finalizando de ambas formas debemos ver que la sefial de finalizacion se ha
recibido.

3.4 Desarrollo de programas para el back-end

Segun Alvarez et.al., (2016) El back-end es el encargado del procesamiento de los datos
de entrada desde el front-end, siendo este el controlador de la vista y realizando la conexion
con la base de datos. En este apartado se detallaran las tecnologias empleadas para los
controladores y la creacion de la base de datos.

Lenguajes de programacion recomendados para backend

PHP. Se trata del lenguaje de programacion mas extendido para desarrollar paginas
web. La gran mayoria de CMS parten de la base de PHP y este lenguaje dispone
de varios frameworks como Laravel o Symphony para cohesionar el contenido con
la base de datos.
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Ejemplo de PHP.Net manual (2020):

<IDOCTYPE html>
<htmI>
<head>
<title>Ejemplo</title>
</head>
<body>

<?php
echo "jHola, soy un script de PHP!";
>

</body>
</html>

e Java. Java es el lenguaje todoterreno, uno de los mas utilizados en muchos ambitos.
La programacion backend en Java es mas segura que en el caso de PHP, por
ejemplo, puesto que cuenta con un sistema de validacién que otros lenguajes no
poseen. En el caso de Java, se aplican sistemas de seguridad a nivel de servidor
de aplicaciones y en frameworks externos. En PHP, todos estos procesos cuentan
con menos automatizaciones.

public class Mi_Clase_1

{

public static void main (String argsl])

{
for (inti=0;i<=12;i++)

{

}
}

System.out.prnt("12 * "+ i+" =" + 12 * i + "\n");

Figura 67. Cdodigo
Fuente: Alvarez et. al. (2008)

Ejemplo de Programarya, (2010):
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e Node.Js. Ademas de ser un lenguaje de programacion, Node.js es un entorno
JavaScript basado en eventos junto con la velocidad con la que ejecuta JavaScript
es una de sus mayores bondades. Ademas, programa de forma asincrona, cosa que
permite asignar variables en cualquier momento de la ejecucion. En el caso de la
programacion sincrona, las variables se ejecutan en orden, primero una y después
la siguiente, cosa que ralentiza los procesos.

extends layout
block content
hl= title
p Welcome to #title}
script.
var f1 = function() { document.getElementByld('mylmage').src="#{data.item1} }
script.
var f2 = function() { document.getElementByld('mylmage').src="#{data.item2}' }
script.
var f3 = function() { document.getElementByld('mylmage').src="#{data.item3}' }

button(onclick="f1()") One!
button(onclick="2()") Two!
button(onclick='f3()") Three!

p
a: img(id="mylmage’' height="300" width="300" src=")

Figura 68.Codigo

Fuente: Alvarez et. al. (2008)

Ejemplo de Microsoft. visualstudio (2022):

e Python. Python es un lenguaje ideal para aprender a programar. Los usuarios suelen
recomendar el uso del framwork Django en el contexto web. Ademas, es compatible
con una gran variedad de servidores. Al tratarse de un lenguaje tan extendido, los
desarrolladores estan optimizando continuamente sus librerias y frameworks. Hay
que tener en cuenta que su flexibilidad le permite funcionar en programas simples y
en operaciones altamente complejas.

text = text.split()
words = {}
for i in text:
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if i in words:
words[i] += 1
else:
words[i] = 1
return words
print(count_words(text))
print(most_repeated(count_words(text)))

def most_repeated(words):

max_word ="

max_freq =0

for word, freq in words.items():

if freq > max_freq:

max_word = word
max_freq = freq

return max_word, max_freq

Figura 69. Cédigo
Fuente: Alvarez et. al. (2008)
Ejemplo de aprendeconalf.es (2004)

e Ruby. Este lenguaje, combinado con su framework Ruby on Rails conforma un
conjunto ganador. Ruby on Rails se basa en Ruby, HTML, CSS y JavaScript para
generar aplicaciones que se ejecutan en un servidor web. Los expertos aseguran
gue es mas recomendable aprender Ruby mientras se trabaja en Ruby on Rails.

- BEGIN: representa un bloque que se ejecuta al inicio del programa.

- #END: representa un bloque que se ejecuta al final del programa.

- #_END__:representa el final del cédigo, no se ejecuta nada después de
_END_.

- #_FILE__: es el nombre del archivo que se esta ejecutando.

# LINE__: es el numero de lineas que se esta ejecutando en el archivo actual.

Figura 70. Codigo de Ruby
Fuente: Alvarez et. al. (2008)
Ejemplo de hostgator (2021)
Bases de datos para backend

- Bases de datos relacionales. Estas bases de datos presentan la informacion
organizada en un conjunto de tablas descritas formalmente. Permite acceder y tratar
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estos datos de distintos modos sin tener que reorganizar las tablas base. Algunos
ejemplos de este tipo de base de datos son SQL Server, MySQL y Oracle.

- Bases de datos no relacionales. Las bases de datos no relacionales o NoSQL
guardan los datos en documentos en lugar de en registros. Una de las mas populares
es MongoDB, que requiere de JavaScript, puesto que la consola desde la que
podemos ejecutar sus comandos esta construida sobre este lenguaje.

El desarrollador backend debe garantizar la seguridad en todos sus procesos, puesto que
interactla de forma constante con estas bases de datos, sensibles a ciberataques. Todas
las herramientas que hemos presentado son solo algunas de las mas recomendables, pero
existe una infinidad de soluciones al alcance de todo desarrollador. Te animamos a probar
con los distintos lenguajes para averiguar cual es el que mas se adapta a tus necesidades
y a los requisitos del proyecto.

MongoDB

. mongoDB

Figura 71. Logo Mongo DB
Fuente: Alvarez et. al. (2008)

MongoDB (de la palabra en inglés ‘humongous’ que significa enorme) es un sistema de
base de datos NoSQL orientado a documentos, desarrollado bajo el concepto de codigo
abierto. MongoDB forma parte de la nueva familia de sistemas de base de datos NoSQL
(‘no sélo SQL, sino que es una base de datos con open source).

En lugar de guardar los datos en tablas como se hace en las bases de datos relacionales,
MongoDB guarda estructuras de datos en documentos similares a archivos JSON con un
esquema dinamico (MongoDB utiliza una especificacion llamada BSON), haciendo que la
integraciéon de los datos en ciertas aplicaciones sea mas facil y rapida.
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Mongo DB fue fundada en 2007 por” DoubleClick, ShopWiki y Gilt Groupe”. En DoubleClick
habia desafios diarios con el tratamiento, el almacenamiento y con el escalado de los datos,
por este motivo, DoubleClick escribi6é su propio software para solventar dichos problemas.

En 2009 MongoDB fue lanzado como un producto independiente y publicado bajo la licencia
de cédigo abierto AGPL (Affero General Public License, es una licencia derivada de la
Licencia Publica General de GNU disefiada especificamente para asegurar la cooperacion
con la comunidad en el caso de software que corra en servidores de red). En marzo de
2011, se lanzé la versién 1.4 y se consideré ya como una base de datos lista para su uso
en produccion.

Express

Express.js esta basado en Connect, el cual es un framework extensible de manejo de
servidores HTTP, provee plugins de alto rendimiento conocidos como middleware.
Middleware es un software que asiste a una aplicacion para interactuar o comunicarse con
otras aplicaciones, software, redes, hardware y/o sistemas operativos.

Express es una infraestructura de aplicaciones web Node.js minima y flexible que
proporciona un conjunto solido de caracteristicas para las aplicaciones méviles y web,
facilitando un rapido desarrollo basado en nodos.

Caracteristicas de Express:

e Permite configurar middleware para responder a las peticiones HTTP.

e Define una tabla de enrutamiento que se utiliza para llevar a cabo diferentes
acciones, basadas en el método HTTP y URL.

e Permite representar dinamicamente paginas HTML basadas en el envio de
argumentos de las plantillas.

NodeJdS

Figura 72. Logotipo de Nodels

Fuente: Alvarez et. al. (2008)
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Node.js es una libreria y entorno de ejecucién de E/S (Entrada / Salida) dirigida por eventos
y por lo tanto asincrona que se ejecuta sobre el intérprete de JavaScript creado por Google
V8. Trabaja con un Unico hilo de ejecucién que es el encargado de organizar todo el flujo
de trabajo que se deba realizar. Para poder trabajar de una forma éptima Node.js delega
todo el trabajo en un pool de threads (hilos). Este pool de threads esta construido con la
libreria libuv. Esta libreria dispone de su propio entorno multithread (multitarea) asincrono.

Node.js envia el trabajo que hay que realizar al pool. llustracién 10. Logotipo NodeJS. Jorge
Nieto Rodrigo 18/47 Cuando se trabaja con Node.js practicamente toda la programacion es
asincronay se parece tanto a las clasicas llamadas AJAX, ademas dispone de una funcién
de callback ya que practicamente todo el trabajo se delega. Actualmente, por defecto tiene
un limite de memoria de 512 MB en sistemas de 32 bits, 1gb en sistemas de 64 bits.

El limite se puede aumentar, pero se recomienda dividir el proceso en varios ‘workers’ si
se llega a los limites. La ultima version usada en produccion es la v0.12.7 (version estable)
liberada el 9 Julio de 2015. Recientemente se ha liberado la version v4.0, uniendo Node.js
eio.js
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UNIDAD 4. TECNOLOGIAS CONEXION Y TRANSFERENCIA DE DATOS
OBJETIVO:

Identificar las principales tecnologias de conexion a datos para su uso e integracion en
entornos de desarrollo web, asi como los estandares mas recientes de etiquetado de
datos para su transferencia.

4.1 REVISION DE LA INSTALACION Y CONFIGURACION DE UN DBM.

Segun Vazquez R, (2013) menciona que el modelo Mecanicista Basado en Datos (DBM),
es un método hibrido que puede emplearse para la prediccion de caudales, es decir, el
modelo DBM es el que describe de mejor manera la ventaja ante una base de datos
completa como MySQL ya que esta es mucho mas ligera, y mucho mas facil de crear en un
binario distribuido, ya que no hacen falta instalaciones de servidor de base de datos
independientes.

Por otro lado, la base de datos DBM permite almacenar estructuras de datos de diferentes
tamafios, usando un indice, y recuperando después la estructura ya sea mediante un indice
0 escaneando consecutivamente la base de datos. La base de datos DBM es mejor para
los datos a los que se acceden con frecuencia pero que no se actualiza casi hunca, ya que
tiende a ser bastante lenta creando entradas, pero es muy rapida recuperandolas.

Localizacién de problemas y reinstalacion de DBM

La implementacion GNU de GDBM instalada, junto con las bibliotecas NDBM compatibles
con las distribuciones Linux es posible que se tenga que instalar explicitamente el paquete
de desarrollo de biblioteca con el fin de compilar los archivos usando las rutinas NDBM. La
biblioteca incluida y la de enlace necesarias varian dependiendo de la distribucion, de
manera que, aunque esté instalada, es posible que tenga que experimentar un poco para
saber como compilar los archivos fuente usando NDBM. El caso mas comun es que GDBM
esté instalada y que acepte, por defecto, el modo de compatibilidad NDBM.

Las distribuciones son las siguientes:
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#include <unistd.h>
#include =«<stdlib.h-
gsinclude <stdio.h>
#include <focntl.h>-
ZFinclude =ndbm._ h>

~

1° Incluir el archivo ndbm. h
en el fichero C.

wordpress@atika-VGN-FW2Z1M: -
Programacion Linux S >gcc o dbmi ST - Lgdbm

2° Incluir el directono de
archivos de cabecera.

wordpress@atika-VGN-FW21M: —

Programacion Linux $ >gcc o dbma I/usr/include/gdbm dbmi.c Lgdbm

3° Vincular con la biblioteca
gdbm usando —-l1gdbm.

Figura 73. Distribuciones de DBM

Fuente: Vazquez (2013)

Rutinas DBM

La prestacion DBM esta compuesta por un archivo de cabecera y una biblioteca y debe
vincularse cuando se compila el programa. La biblioteca se denomina DBM, pero como,
normalmente, usamos la implementacién GNU de Linux, tenemos que vincularla con esta
implementacién usando -LGDBM en la linea de compilacion. El archivo de cabecera es
NDBM.H

Segun Vazquez R, (2013) el elemento basico de la base de datos DBM es un bloque de
datos que hay que guardar, junto con un bloque acompafiante de datos que actiia como la
clave para recuperar los datos. Cada base de datos DBM debe tener una clave Unica para
cada uno de los bloques de datos que ha de ser almacenado. El valor clave actia como un
indice de los datos guardados. No existe restriccion alguna sobre las claves o sobre los
datos, ni se han definido errores por usar datos o claves demasiado extensas. Las
especificaciones permiten una implementacion para limitar el tamafio de la pareja
clave/datos en 1023 bytes, pero normalmente no hay limite, porque las implementaciones
han sido més flexibles de lo que debian ser.

Para manipular estos bloques de datos, el archivo incluido nbdm.h define un nuevo tipo
denominado datum. El contenido exacto de este tipo depende de cada implementacion,
pero debe tener como minimo los siguientes miembros:

void *dptr;

size t dsize
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Datum es el tipo definido por typedef. En el archivo ndbm.h aparece también una definicion
de tipo para dbm, que es una estructura usada para acceder a la base de datos, al igual
que se usa FILE para acceder a los archivos. Los internos de dbm typedef dependen de
cada implementacién y no deben usarse nunca.

Para referirse a un blogue de datos mientras esté usando la biblioteca dbm, debe declarar
un datum, configurar dptr para que indique la parte inicial de los datos, y configurar dsize
para que contenga su tamario. El tipo datum hace referencia siempre tanto a los datos que
hay que almacenar como al indice usado para acceder a dichos datos.

El tipo dbm se comprende mejor como analogo del tipo FILE. Cuando abre una base de
datos dbm, se suelen crear dos archivos fisicos: uno con extension .pag y otro con extension
.dir. Se reenviara un unico indicador dbm, que se usa para acceder a estos archivos
directamente, ya que estan pensados para acceder a ellos Unicamente de las rutinas dom.

Ejemplo de una base de datos en DBM

En primer lugar, estan los archivos #includes, #defines, la funcidon main, y la declaracién de
la estructura test_data:

#include <unistd.h>
#include =stdlib.h=
#include <stdio.h=
#include <=fontl.h=>

#include <gdbm-ndbm.h=

f* En algunos sistemas tendra que reemplazar lo anterior con
#include <ndbm.h=

*

/

#include <string.h=

#define TEST_DB_FILE "/tmp/dbmi_test"
#define ITEMS_USED 3

struct test_data {
char misc_chars[15];
int any_integer;
char more_chars[21];
}: /* fin struct */

int main()

{

Figura 74. Estructura de una base de datos en DBM

Fuente: Vazquez (2013)
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Por tanto, las bases de trabajo de una biblioteca DBM necesitan ciertas funciones con todo
a detalle. Los prototipos para las principales funciones DBM son:

e dbm_open
e dbm_store
e dbm_fecth
e dbm_close

Configuracién de un DBM

Segun IBM Corporation (2014), una configuracion DBM local no necesita una conexion de
instancia, pero dicha conexion es necesaria para efectuar operaciones de configuracion
DBM remotas. Para actualizar la configuracion del gestor de bases de datos para una
instancia remota, es necesario conectarse primero a dicha instancia, es decir, para

actualizar en linea un parametro de configuracion, también es necesario conectarse primero
a la instancia.

Por lo tanto, IBM Corporation (2014) menciona que es necesario utilizar la siguiente
configuracion:

MEMBER nimero-miembro

La clausula MEMBER especifica a qué miembro debe aplicarse el cambio. La omisién de
esta clausula da como resultado la aplicacion de un cambio a todos los miembros.

USING palabraclave-config valor

Especifica el parametro de configuracién del gestor de bases de datos que se debe
actualizar. Para obtener una lista de parametros de configuracion, consulte el resumen de
parametros de configuracion. valor especifica el valor que se debe asignar al pardmetro.

AUTOMATIC

Algunos pardmetros de configuracion se pueden establecer en AUTOMATIC, lo que permite
a Db2 ajustar autométicamente estos parametros para reflejar los requisitos de recurso
actuales. Para obtener una lista de parametros de configuracion que den soporte a la
palabra clave AUTOMATIC, consulte el resumen de parametros de configuracion. Si se
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especifica un valor junto a la palabra clave AUTOMATIC, es posible que influya en los
calculos automaticos. Para obtener detalles especificos sobre este comportamiento,
consulte la documentacion para el pardmetro de configuracion.

MANUAL

Inhabilita el ajuste automatico para el parametro de configuracion. ElI parametro se
establece en su valor interno actual y ya no se actualiza autométicamente.

IMMEDIATE

Efectuar los cambios ahora, dinamicamente, mientras se ejecuta la instancia. IMMEDIATE
es el valor por omision, pero se necesita una conexion de instancia para que entre en vigor.

DEFERRED

Efectuar los cambios solo en el archivo de configuracién, de forma que los cambios entren
en vigor cuando se reinicie la instancia. Es la clausula por omision cuando funciona en la
interfaz CLPPIlus. Si se utiliza el procesador CLPPIlus, no es necesario invocar DEFERRED.

33 ~UPDATE= - + - DATABASE MAMAGER-+--+- CONFIGURATION-+ : >
+-DB MANAGER-<------ + +-COMFIG-=====-- "
I, T PR LI, R

" «MEMBER - - nimero-miembro-"

»--USING-- - -palabraclaove-config- -+-valer------------ L =
#=palor--AUTOMATIC -+
+= AUTOMATIC
MAMIMAL =« = = s = = n ==
. -IMMEDIATE-.
B o B
' -DEFERRED

Figura 75. Configuracién de un DBM
Fuente: IBM Corporation (2014)
Ejemplo de instalacién y configuracion de un DBM

En primer lugar, estan los archivos #includes, #defines, la funcidon main, y la declaracién de
la estructura test_data:
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#lnclude <unistd.h=

#include <stdlib.h=

#ilnclude <stdio.h=

#lnclude <fentl.he

#include <gdbm-ndbn.h=

f* En algunos sistemas tendra que reemplazar lo anterior con
#include <ndbm.h=

*f

#include <string.hs

#define TEST_DE_FILE “/tmp/dbmi_test"”
#define ITEMS_USED 3

struct test_data {
char misc_chars[15];
int any_integer;
char more_chars[21];
T: f* fin struct *f

int main()
{

Figura 76. Funcidon Main

Fuente: Vazquez (2013)

Dentro de main, configuramos las estructuras items_to_store e items_received, la cadena
key y los tipos datums:

struct test_data items_to_store[ITEMS_USED];
struct test data item_retrieved;

char key_to_use[208];
int 1, result;

datum key_datum;
datum data_datum;

DBM *dbm_ptr;
Figura 77. Estructura Items

Fuente: Vazquez (2013)
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Una vez que se ha declarado el indicador de una estructura tipo dbm, abra su base de datos
de prueba con acceso de lectura y escritura, creandola si fuese necesario:

dbm_ptr = dbm_open(TEST_DB_FILE, O_RDWR | O_CREAT, 0666);
if (idbm_ptr) {
fprintf(stderr, "Fallo al abrir base de datos\n");
exit (EXIT_FAILURE);
} /* final de if */

Figura 78. Tipo de DBM

Fuente: Vazquez (2013)

Afada ahora algun dato a la estructura items_to_store:

memset(items_to_store, '\0', sizeof(items_to_store));
strcpy(items_to_store[0].misc_chars, "Primero!");
items_to_store[0].any_integer = 47;
strcpy(items_to_store[0].more_chars, "foo");
strcpy(items_to_store[1].misc_chars, "bar");
items_to_store[1].any_integer = 13;
strcpy(items_to_store[1].more_chars, ";Mala suerte?");

strcpy(items_to_store[2].misc_chars, "Tercera");

items_to_store[2].any_integer = 3;
strcpy(items_to_store[2].more_chars, "baz");

Figura 79. Estructura items_to_store

Fuente: Vazquez (2013)

Para cada entrada, ha de crear una clave para las futuras referencias. Se trata de la primera
letra de una cadena y del entero. La clave sera identificada después con ky Datum,
mientras que data_datum se refiere a la entrada items_to_store. después debe guardar los
datos en una base de datos:
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for (L = 0; L < ITEMS_USED; 1+4+) {
sprintf(key_to_use, "ScXxcxd”,
Lttems_to_store[i].misc_chars[0],
Ltems_to_store[i].more_chars[0],
items_to_store[l].any_{integer);

key_datum.dptr = (vold *)key_to_use;
key_datum.dsize = strlen(key_to_use);
data_datun.dptr = (vold *)&items_to_store[li];
data_datum.dsize = sizeof(struct test_data);

result = dbm_store(dbm_ptr, key datum, data_datum, DBM_REPLACE);
if (result 1= 0) {
fprintf(stderr, “"dbm_store falled on key %s\n", key_to_use);
exit(2);
} /* final de if */
} /* final del for */

Figura 80. Referencias y guardar datos
Fuente: Vazquez (2013)

A continuacién, y, para terminar, observe si puede recuperar los nuevos datos, y después,
finalmente, debe cerrar la base de datos:

sprintf(key_to_use, "buxd”,13);
key_datum.dptr = key_to_use;
key_datun.dsize = strlen(key_to_use);

data_datum = dbm_fetch(dbm_ptr, key_datun);
Af (data_datum.dptr) {
printf("Datos recuperados\n®);
nencpy(Siten_retrieved, data_datum.dptr, data_datum.dsize);
printf("Elemento obtenldo - Xs %d Xs\n",
(ten_retrieved.nisc_chars,
(ten_retrieved.any_{nteger,
{ten_retrieved.nore_chars);
) /* Final if +/
else (
printf(“No se encuentran datos con la clave %s\n",key_to_use);
) /* Final else */

dbm_close(dbn_ptr);
ex{t(EXIT_SUCCESS);
} /* Final maln */

Figura 81. Cerrar la base de datos

Fuente: Vazquez (2013)
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4.2 Estandares y tecnologias de conectividad a DB (ODBC, JDBC, OLE DB,
etc.).

Segun IBM, (2013) el estandar internacional para SQL define un lenguaje de alto nivel para
acceder y manipular los datos que estan almacenados en una base de datos relacional. El
estandar internacional para SQL CLI define una interfaz de programacion de aplicaciones
(API) que utilizan los programas para emitir las sentencias SQL de una forma estandarizada
a través de una serie de funciones API bien definidas.

OPEN DATABASE CONNECTIVITY (ODBC):

Segun Nevarez, (1998) plantea que un API para acceso a bases de datos ampliamente
utilizado. Esta basado en las especificaciones Call-Level Interface (CLI) de X/Open e
ISO/IEC y utiliza SQL como su lenguaje de acceso a bases de datos. ODBC esta disefiado
para permitir a una aplicacién acezar diferentes bases de datos utilizando el mismo cédigo
fuente.

Implementacion:

Estas aplicaciones para bases de datos llaman funciones de ODBC, las cuales estan
implementadas en controladores especificos a una base de datos. Las funciones del API
de ODBC son implementadas por los desarrolladores de los controladores especificos para
cada base de datos. Las aplicaciones llaman las funciones en estos controladores para
acezar las bases de datos en forma independiente. El Driver Manager de ODBC administra
la comunicacion entre las aplicaciones y los controladores.

ODBC utiliza dos requerimientos en su arquitectura para estandarizar el acceso a
bases de datos:

e Las aplicaciones deben ser capaces de acezar multiples bases de datos utilizando
el mismo cddigo sin necesidad de recopilacién o reenlace de este.

e Las aplicaciones deben ser capaces de acezar multiples bases de datos
simultdneamente.

Arquitectura:

ODBC tiene cuatro componentes:

e Aplicacion: Es el componente que ejecuta llamadas a funciones ODBC para enviar
sentencias SQL y recuperar resultados.

e Driver Manager: El Driver Manager cargay elimina controladores para la aplicacion.
Procesa las llamadas a las funciones ODBC o pasa estas al controlador.

e Controlador: El controlador procesa las llamadas a funciones ODBC, envia la
peticion SQL a una fuente especifica de datos y regresa los resultados a la
aplicacion. Si es necesario, el controlador modifica la peticién de la aplicacion de tal
forma que esta cumple con la sintaxis soportada por la base de datos asociada.

96



Universidad Auténoma del Estado de México UAEN (
Centro Universitario UAEM Atlacomulco Atlacomulco

Licenciatura en Informatica Administrativa 2022A

e Fuente de datos: La fuente de datos consiste en los datos que el usuario desea
acezar ademas del manejador de base de datos, sistema operativo y, en algunos
casos, red necesarios para acezar los datos.

Aplicacion

Driver Manager

APl de ODBC

TT 1T T (—wwom
Controlador Controlador Controladaor
Fuente de Fuente de Fuente de

Datos Datos Datos

Figura 82. Arquitectura de ODBC.
Fuente: Nevdérez, (1998)

La figura 82 muestra la relacion entre estos cuatro componentes. La figura muestra cémo
pueden existir multiples controladores y fuentes de datos, lo cual permite a la aplicacion el
acceso simultaneo a datos de mas de una fuente de datos.

Entre las tareas realizadas por un controlador se incluyen:

e Conectarse y desconectarse de la fuente de datos.

e Encontrar errores de funciones no revisados por el Driver Manager.
e |niciar Transacciones.

e Enviar sentencias SQL a la fuente de datos para su ejecucion.

e Enviar y recuperar datos de una fuente de datos incluyendo la conversién de tipos
de datos especificados por la aplicacion.

OLE DB / ADO:
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OLE DB es la interface de programacién a nivel sistema de Microsoft disefiada para
proporcionar acceso a cualquier tipo de dato sin importar su tipo, formato o ubicacién. OLE
DB especifica un conjunto de interfaces COM que encapsulan u ocultan varios servicios de
administracion de bases de datos. Mientras OLE DB es una interface de programacion a
nivel sistema.

ADO es una interface de programacion a nivel aplicacién.es un modelo de programaciéon
de bases de datos que permite al programador escribir aplicaciones sobre datos OLE DB
desde cualquier lenguaje incluyendo Visual Basic, Java, VBScript, JavaScript y C/C++.

Arquitectura:

Consumidores l Aplicacion o Herramienta l [ ]
[ ActiveX Data Objects (ADO) —I
I ]
c
[+1]
| OLE DB | @
= S
e |3 — : ;
uicies g Motor de Motor de §
8 Cursor Consultas =
S
} : g
| OLE DB R
Co Da
Proveedores Eln:t::-:a apacssaL Elna:::'oer:ca Mum::d-a
de Datos | L

Figura 83. Arquitectura de UDA.
Fuente: Nevdérez, (1998)

La figura 83 muestra la arquitectura de UDA. En esta arquitectura existen tres tipos
generales de componentes de bases de datos:

e Proveedores de datos: Los proveedores de datos son componentes que
representan las fuentes de datos como pueden ser bases de datos relacionales,
hojas electronicas y datos multimedia.
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e Servicios: Los servicios son componentes que consumen y producen datos OLE
DB.

e Consumidores de datos: Los consumidores de datos son componentes que
consumen datos OLE DB. Estos pueden ser modelos de acceso a datos de alto nivel
como ADO o aplicaciones escritas en lenguajes como C++ o0 Java.

JAVA DATABASE CONNECTIVITY (JDBC)

e JDBC es un API para la ejecucién de sentencias SQL. Consiste en un conjunto de
clases e interfaces escritas en el lenguaje de programacion Java. JDBC proporciona
un API estandar para desarrolladores de herramientas y aplicaciones para bases de
datos.

e Utilizando JDBC es posible enviar sentencias SQL a diversas bases de datos. En
otras palabras, usando JDBC, no es necesario escribir un programa para accesar
una base de datos Oracle, otro para accesar una base de datos Sybase y otro para
accesar una base de datos Informix.

e Con JDBC solo sera necesario la escritura de un programa el cual enviara las
sentencias SQL a la base de datos apropiada.

En resumen: JDBC hace posible tres cosas:

e Establece una conexion con la base de datos
e Envia sentencias SQL
e Procesa los resultados de estas sentencias.

Connection conexion = DriverManager.getConnection (
"oracle.jdbc.driver.OracleDriver"”, "scott", "tiger")

Statement sentencia = conexion.createStatement();

ResultSet resultado = sentencia.executeQuery(“SELECT titulo, precio FROM
album”) ;

Figura 84. Ejemplo de Arquitectura de JDBC.
Fuente: Nevarez, (1998)

JDBC es una interface de bajo nivel, lo que significa que es utilizada para llamar sentencias
SQL directamente. Puede utilizarse de esta forma o puede usarse también como una base
sobre la cual construir interfaces y herramientas de mas alto nivel.

LIVEWIRE DATABASE SERVICE

Las aplicaciones JavaScript corriendo en el Netscape Enterprise Server pueden utilizar el
LiveWire Database Service para accesar bases de datos de Oracle, Sybase, Informix y 082,
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ademas de servidores utilizando el estandar ODBC. Las aplicaciones corriendo en el
Netscape FastTrack Server pueden acezar Unicamente bases de datos a través de ODBC.

Generalmente, parainteractuar con una base de datos usando LiveWire se siguen los
siguientes pasos:

e Utilizar el objeto database o crear un objeto DbPool para establecer un pool de
conexiones de bases de datos: Esto se realiza tipicamente en la pagina inicial de la
aplicaciéon a menos que se requiera que los usuarios utilicen una conexion especial.

e Conectar el pool a la base de datos: Al igual que el anterior, este paso es realizado
tipicamente en la pagina inicial de la aplicacion.

e Recuperar una conexion del pool: Esto es realizado implicitamente cuando se utiliza
el objeto database o explicitamente cuando se utiliza el método connection del
objeto DbPool.

e Enlos casos en que se desee actualizar informacion en la base de datos se debera
iniciar una transaccion.

e Crear un cursor o llamar un procedimiento almacenado en la base de datos para
trabajar con informacién de la base de datos. Esto puede implicar desplegar
resultados de una consulta o actualizar el contenido de la base de datos. Sera
necesario cerrar cualquier cursor, conjunto de resultados o procedimientos
almacenados que se haya utilizado.

e Completar (commit) o cancelar (rollback) cualquier transaccién abierta.

e Liberarla conexién con la base de datos (en el caso de que se esté utilizando objetos
Connection).

4.3 Lenguaje de consulta SQL y aplicacion.

Lopez, J. (2022) nos menciona que es un lenguaje estandarizado que sirve para definir y
manipular los datos de una base de datos relacional y de acuerdo con el modelo relacional
de datos, la base de datos se crea como un conjunto de tablas, las relaciones se
representan mediante valores en las tablas y los datos se recuperan especificando una
tabla de resultados que puede derivarse de una o mas tablas base.

Las sentencias de SQL las ejecuta un gestor de bases de datos, Una de las funciones del
gestor de bases de datos es transformar la especificacion de una tabla resultante en una
secuencia de operaciones internas que optimicen la recuperacion de los datos, Esta
transformaciéon se produce en dos fases: preparacion y vinculacion, El método de
preparacion de una sentencia de SQL y la persistencia de su formato operativo diferencian
SQL estatico de SQL dinamico.
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Figura 85. Funcionamiento de SQL

Fuente: Lopez (2022)

Moreno, G. (2005) resalta que es un lenguaje declarativo de "alto nivel" o "de no
procedimiento” que gracias a su fuerte base te6rica y su orientacion al manejo de conjuntos
de registros y no a registros individuales permite una alta productividad en codificacion y la
orientacion a objetos. De esta forma, una sola sentencia puede equivaler a uno o mas
programas que se utilizarian en un lenguaje de bajo nivel orientado a registros.

Caracteristicas de SQL.:

e Lenguaje de definicién de datos: ElI LDD de SQL proporciona comandos para la
definicion de esquemas de relacion, borrado de relaciones y modificaciones de los
esquemas de relacion.

¢ Lenguaje interactivo de manipulacion de datos: EI LMD de SQL incluye lenguajes
de consultas basado tanto en algebra relacional como en calculo relacional de
tuplas.

¢ Integridad: ElI LDD de SQL incluye comandos para especificar las restricciones de
integridad que deben cumplir los datos almacenados en la base de datos.

e Definicion de vistas: El LDD incluye comandos para definir las vistas.
e Control de transacciones: SQL tiene comandos para especificar el comienzo y el
final de una transaccion.

Mendoza, (2006) indica que este lenguaje se convirtio en estandar en 1986 por la ANSI,
American National Standards Institute, y posteriormente por ISO, International Organizacion
for Standardization, en 1987. No obstante, existen numerosos dialectos de SQL
implementados por diversas alternativas de motores de bases de datos. Estos dialectos
pueden no cubrir en estandar completo o tener variaciones leves como el tratamiento de
mayusculas y mindsculas, los indices, etc.

IBM (2018) el lenguaje SQL es un lenguaje estandarizado que sirve para definir y manipular
los datos de una base de datos relacional. De acuerdo con el modelo relacional de datos,
la base de datos se crea como un conjunto de tablas, las relaciones se representan
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mediante valores en las tablas y los datos se recuperan especificando una tabla de
resultados que puede derivarse de una o mas tablas base.

Las sentencias de SQL las ejecuta un gestor de bases de datos. Una de las funciones del
gestor de bases de datos es transformar la especificacion de una tabla resultante en una
secuencia de operaciones internas que optimicen la recuperacién de los datos. Esta
transformaciéon se produce en dos fases: preparacion y vinculacion. Todas las sentencias
de SQL ejecutables deben prepararse antes de su ejecucion. El resultado de esta
preparacion es el formato operativo o ejecutable de la sentencia. El método de preparacion
de una sentencia de SQL y la persistencia de su formato operativo diferencian SQL estético
de SQL dinamico.

Por otro lado, para Ramos (2018) el Lenguaje de Consulta Estructurado popularmente
conocido por sus siglas en inglés como SQL, es un tipo de lenguaje de programacion que
ayuda a solucionar problemas especificos o relacionados con la definicién, manipulacién e
integridad de la informacion representada por los datos que se almacenan en las bases de
datos. Algunos aspectos de SQL estan basados en el célculo relacional, algunos en el
algebra relacional que provienen del modelo relacional y otros a ninguno de los dos, sino
que son parte de SQL.

Pérez, L. (2019) da a conocer que el SQL es una herramienta para organizar, gestionar y
recuperar datos almacenados en una base de datos informatica de tipo relacional. Cuando
se necesita recuperar datos de una base de datos, se utiliza al lenguaje SQL para efectuar
la peticion, ya sea en modo consola o desde el codigo programado inmerso en una
aplicacion tipo HMI que ha sido desarrollado desde un lenguaje anfitrion (GAMBAS BASIC,
VISUAL BASIC, etc). EI DBMS, sea MySQL, Oracle, SQL Server, etc, procesa la peticion
SQL, recupera los datos solicitados y los devuelve. Este proceso de solicitar datos de la
Base de datos y de recibir los resultados se denomina consulta (Query) a la base de datos,
de aqui su nombre Structured Query Language. Por lo tanto, el SQL es un lenguaje
completo de control e interactuacion con un sistema de gestion de bases de datos.

EL PAPEL DEL LENGUAJE DE CONSULTA ESTRUCTURADO SQL

Pérez (2019) indica que SQL no es en si mismo un DBMS, ni un producto autbnomo, no se
puede ir a una tienda de informéatica y comprar al SQL solo. El SQL es parte integral de un
DBMS (ORACLE; MySQL, etc), Es un lenguaje que funciona como una herramienta que
permite comunicar al DBMS con la base de datos.

Todo DBMS este compuesto de diferentes partes virtuales programadas que engranadas
cumplen con todas sus funciones, pero existe una parte en especifico a la que se le llama
motor de la base de datos, que es la que estructura, almacena y recupera realmente los
datos desde y hacia el disco duro. Acepta peticiones SQL ya sea modo consola, grafico o
desde el cédigo de un lenguaje anfitrion. El motor es el verdadero corazén del DBMS.

102



(4

Universidad Auténoma del Estado de México -1 ¢ |
Centro Universitario UAEM Atlacomulco Fiimico R

Licenciatura en Informatica Administrativa 2022A

Papeles de SQL.:

Ejemplos:

El SQL es un lenguaje de consultas interactivas. Los usuarios escriben ordenes
para recuperar datos y mostrarlos en la pantalla, proporcionando una
herramienta conveniente y facil de utilizar para consultas rapidas a la base de
datos.

El SQL es un lenguaje de programacion de base de datos. Los programadores
insertan ordenes SQL en sus programas de aplicacion para acceder a los datos
de la base de datos.

El SQL es un lenguaje de administracion de bases de datos. El administrador de
la base de datos responsable de gestionar una base de datos en un computador
utiliza al SQL para definir la estructura de la base de datos y para controlar el
acceso a los datos almacenados.

El SQL es un lenguaje cliente / servidor. Los programas del computador utilizan
al SQL para comunicarse sobre una LAN con servidores de bases de datos que
almacenan los datos compartidos (Strings de enlaces y conexion a nivel de
cbdigo). Las aplicaciones tipo Cliente / Servidor minimizan el tréfico por la red y
permite que tanto los PC como los servidores efectian mejor su trabajo.

El SQL es un lenguaje de bases de datos distribuidas. Los DBMS utilizan al SQL
para ayudar a distribuir los datos a través de muchos sistemas informaticos
conectados. El software DBMS de cada DBS utiliza la SQL para comunicarse
con los otros DBS enviando peticiones para acceso a datos.

El SQL es un lenguaje de puerta de enlace a otras bases de datos. En una red
informatica con una mezcla de diferentes productos DBMS, el SQL se utiliza a
menudo como puerta de enlace que permite que un DBMS se comunique con
otros DBMS.

Cbémo usar una simple clausula de UNION en SQL en la instruccién select

Segun Jayaram, P. (2019) En este ejemplo, el conjunto de resultados incluye un conjunto
distinto de filas del primer conjunto y en el segundo conjunto. El siguiente ejemplo se basa
enlasreglas 1, 3y5.

1 SELECT *

2 FROM
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3 (

4 (

5 SELECT 1A
6 UNION

7 SELECT 2
8 UNION

9 SELECT 3
10 )

11 UNION

12 (

13 SELECT 3B
14 UNION

15 SELECT 4
16 UNION

17 SELECT 5
18 )

19 UNION ALL
20 (

21 SELECT 8¢
22 UNION

23 SELECT 9
24 UNION

25 SELECT 1
26 )

27 )T;

Figura 86. Uso de SQL

Fuente: Jayaram (2019)

La salida es una combinacion de operadores Union y Union All los mismos que usan
paréntesis.
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28 Messages

A UNION
B

UNION
ALL C

Figura 87. Uso de SQL

Fuente: Jayaram (2019)

¢Como usar SQL Union con las consultas que tienen la clausula WHERE?

El siguiente ejemplo muestra el uso de Union en dos instrucciones SELECT con una
clausula WHERE y una clausula ORDER BY.

El siguiente ejemplo se basa en las reglas 1,2y 3.
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1 SELECT P1.ProductModellD,

2 P1.Name

3 FROM Production.ProductModel P1
4 WHERE ProductModellD IN(3, 4)

5 UNION

6 SELECT P2.ProductModellD,

7 P2.Name

8 FROM Production.ProductModel P2
9 WHERE P2.ProductModellD IN(3, 4)
10 ORDER BY P1.Name;

Figura 88. Uso de Select

Fuente: Jayaram (2019)

SELECT P1.ProductModelID, P1.Name
FROM Production.ProductModel P1
[ WHERE ProductModelID IN (3, 4)
UNION |

SELECT P2.ProductModelID, P2.Name
FROM Production.ProductModel P2
|WHERE P2.ProductModelID IN (3, 4)|
ORDER BY P1.Name;

fodctModalID/] Nams
i Full-Finger Gloves

2 4 Half-Finger Gloves

Figura 89. Uso de SQL

Fuente: Jayaram (2019)

¢,Como usar la clausula SELECT INTO con SQL Union?

El siguiente ejemplo crea una nueva tabla dbo.dummy utilizando la clausula INTO en la
primera instruccion SELECT que contiene el conjunto de resultados finales de la Union de
las columnas ProductModel y el nombre de dos conjuntos de resultados diferentes. En este
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caso, se deriva de la misma tabla, pero en un caso y una situacién del mundo real, esto
también puede dar origen a que sean dos tablas diferentes. El siguiente ejemplo se basa
enlasreglas1,2y4.

1 DROP TABLE IF EXISTS dbo.dummy;
2 SELECT P1.ProductModelID,

3 P1.Name

4 INTO dummy

S FROM Production.ProductModel P1
6 WHERE ProductModelID IN(3, 4)

7 UNION

8 SELECT P2.ProductModelID,

9 P2.Name

10 FROM Production.ProductModel P2
11 WHERE P2.ProductModelID IN(3, 4)
12 ORDER BY P1.Name;

13 GO

14

= SELECT *

16 FROM dbo.Dummy;

Figura 90. Uso de SQL

Fuente: Jayaram (2019)
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SELECT * FROM dbo.Dummy

130% ~

BH Results _[gﬁ Mesia,g‘?sj
ProductModellD  Name

1 |3 i Full-Finger Gloves

2 4 Half-Finger Gloves

Figura 91. Uso de SQL

Fuente: Jayaram (2019)

¢,Coémo usar SQL Union con las consultas que tienen una clausula WHERE y una
clausula ORDER BY?

Esto solo es posible cuando utilizamos funciones TOP o funciones agregadas en cada
instruccion select del operador Union. En este caso, se enumeran las 10 filas principales de
cada conjunto de resultados y luego las mismas se combinan con las filas usando la
clausula Union para obtener un resultado final. También usted vera que el orden por
clausula se coloca en toda la instruccion select.

1 SELECT a.ModellD,

2 a.Name

8 FROM

4 (

5 SELECT TOP 10 ProductModellD ModelID,
6 Name

7 FROM Production.ProductModel

8 WHERE ProductModelID NOT IN(3, 4)
9 ORDER BY Name DESC

10 )a

11 UNION
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12 SELECT b.ProductModelID,

13 b.Name

14 FROM

15 (

16 SELECT TOP 10 ProductModellD,
17 Name

18 FROM Production.ProductModel
19 WHERE ProductModellD IN(5, 6)
20 ORDER BY Name DESC

21 ) b;

Figura 92. Uso de SQL

Fuente: Jayaram (2019)

EE Results I =2® Messages |
ModeIiD " Name

2 - HL Road Frame

3 34 Touring-1000

4 35 Touring-2000

5 36 Touring-3000

6 37 Women's Mountain Shorts

7 38 Women's Tights

8 43 Touring Rear Wheel

S 91 Touring Tire

10 S4 Touring Tire Tube

11 111 Water Bottle

12 120 Touring-Panniers

Figura 93. Uso de SQL

Fuente: Jayaram (2019)
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¢, Como usar SQL Union y SQL Pivot?

En el siguiente ejemplo, estamos tratando de combinar més de un conjunto de resultados.
En una situacion del mundo real, puede tener niumeros financieros de varias regiones o
departamentos y como las tablas pueden tener las mismas columnas y tipos de datos, pero
usted desea colocarlos en un conjunto de filas y en un solo informe. En tal escenario, usaria
la clausula Union y es muy facil combinar resultados y transformar los datos en un informe
mas significativo.

En este ejemplo, ProductModel se clasifica en Topl10, Topl100, Top 100 y transforma las
filas como un conjunto de valores agregados en las columnas respectivas. El siguiente
ejemplo se basa en la regla 2.

1 SELECT MAX(Top10) Top10,

2 MAX(Top100) Top100,

3 MAX(Top1000) Top100

4 FROM

5 (

6 SELECT COUNT(*) Top10,

7 0 Top100,

8 0 Top1000

9 FROM Production.ProductModel
10 WHERE ProductModellD < 10
11 UNION

12 SELECTO0,

13 COUNT(*),

14 0

15 FROM Production.ProductModel
16 WHERE ProductModelID > 11
17 AND ProductModellD < 100
18 UNION

19 SELECTO0,

20 0,

21 COUNT(*)
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22 FROM Production.ProductModel
23 WHERE ProductModelID > 101
24 )T;

Figura 94. Uso de SQL
Fuente: Jayaram (2019)

Los valores NULL son muy importantes con los Operadores de conjuntos y se tratan como
de bases de datos de ciudadanos de segunda clase. Debido a que los NULL se consideran
Unicos y si dos filas tienen un NULL en la misma columna, entonces se considerarian
idénticos, por lo que, en ese caso, en realidad esta comparando un NULL con un NULL y
obteniendo igualdad. En el siguiente ejemplo, vera el uso de valores NULL. En este caso,
usted puede observar que se opera con la funcion de agregado, max.

1 SELECT MAX(Top10) Top10,

2 MAX(Top100) Topl00,

3 MAX(Top1000) Top100

4 FROM

5 (

6 SELECT COUNT(*) Top10,

7 NULL Top100,

8 NULL Top1000

9 FROM Production.ProductModel
10 WHERE ProductModellD < 10
11 UNION

12 SELECT NULL,

13 COUNT(*),

14 NULL

15 FROM Production.ProductModel
16 WHERE ProductModellD > 11
17 AND ProductModelID < 100
18 UNION

19 SELECT NULL,

111


https://www.sqlshack.com/es/author/prashanth/

Universidad Auténoma del Estado de México UAEM
Centro Universitario UAEM Atlacomulco Atlacomulco

Licenciatura en Informatica Administrativa 2022A

20 NULL,

21 COUNT(*)

22 FROM Production.ProductModel
23 WHERE ProductModellD > 101
24 )T;

Figura 95. Uso de SQL

Fuente: Jayaram (2019)

BH Resuts | g8 Messages
Top10 Top100 Top100
1 9 88 27

Figura 96. Uso de SQL

Fuente: Jayaram (2019)

¢ Como usar SQL Union con Instrucciones Group y Have?

Los siguientes ejemplos usan el operador Unién para combinar el resultado de la tabla que
tiene en su totalidad la clausula condicional definida usando la clausula Group by y Having
clause.

El apellido se analiza especificando las condiciones en la clausula have.

El siguiente ejemplo se basa en la regla 5.

1 SELECT pp.lastname,

2 COUNT(*) repeatedtwice,
3 0 Repeatedthrice

4 FROM Person.Person AS pp
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5 JOIN HumanResources.Employee AS e ON
. e.BusinessEntityID = pp.BusinessEntitylD
. GROUP BY pp.lastname
. HAVING COUNT(*) =2
UNION
9
0 SELECT pp.LastName,
0,

11
- COUNT(*) NtoZRange
13 FROM Person.Person AS pp

JOIN HumanResources.Employee AS e ON
14 e.BusinessEntityID = pp.BusinessEntityID
15

GROUP BY pp.LastName

HAVING COUNT(*) > 2;

Figura 97. Uso de SQL

Fuente: Jayaram (2019)

Podemos ver que los apellidos se derivan en dos columnas diferentes usando el operador
Union.

EH Results | gl Messages

lastname

!
8
g
2
;
‘?f
g
g
i

1 P2 0
2 ] 3
3 2 ]
4 2 0
5 Hamilton 2 0
6 Hill o 3
7 Johnson 0 3
8 Kane 2 0
S Li 2 0
10 Liu o 3
11 Martin 2 0
12 Miller 4] 3
13 Randall 2 0
14 Smith 2 0

2 0

15 Valdez

Figura 98. Uso de SQL

Fuente: Jayaram (2019)
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4.4. LENGUAJE DE ETIQUETADO DE DATOS (JSON, XML) Y APLICACION
JSON

JavaScript Object Notation (JSON) es un formato basado en texto estandar para
representar datos estructurados en la sintaxis de objetos de JavaScript. Es comUnmente
utilizado para transmitir datos en aplicaciones web (por ejemplo: enviar algunos datos desde
el servidor al cliente, asi estos datos pueden ser mostrados en paginas web, o viceversa).

Aunque es muy parecido a la sintaxis de objeto literal de JavaScript, puede ser utilizado
independientemente de JavaScript, y muchos entornos de programacion poseen la
capacidad de leer y generar JSON.

Los JSON son cadenas - Gtiles cuando se quiere transmitir datos a través de una red. Debe
ser convertido a un objeto nativo de JavaScript cuando se requiera acceder a sus datos.
Esto no es un problema, dado que JavaScript posee un objeto global JSON que tiene los
métodos disponibles para convertir entre ellos.

Un objeto JSON puede ser almacenado en su propio archivo, que es basicamente sélo un
archivo de texto con una extension .json, y una de application/json. (Mozilla, 2020)

Caracteristicas

e JSON es sélo un formato de datos — contiene sélo propiedades, no métodos.

e JSON requiere usar comillas dobles para las cadenas y los nombres de propiedades.
Las comillas simples no son vélidas.

e Una coma o dos puntos mal ubicados pueden producir que un archivo JSON no
funcione. Se debe ser cuidadoso para validar cualquier dato que se quiera utilizar
(aunque los JSON generados por computador tienen menos probabilidades de tener
errores, mientras el programa generador trabaje adecuadamente). Es posible validar
JSON utilizando una aplicacion como JsonLint.

e JSON puede tomar la forma de cualquier tipo de datos que sea valido para ser incluido
en un JSON, no sélo arreglos u objetos. Asi, por ejemplo, una cadena o un nimero
anico podrian ser objetos JSON validos.

e Adiferencia del cédigo JavaScript en que las propiedades del objeto pueden no estar
entre comillas, en JSON, so6lo las cadenas entre comillas pueden ser utilizadas como
propiedades.

Estructura

Es posible incluir los mismos tipos de datos basicos dentro de un JSON que en un objeto
estandar de JavaScript - cadenas, numeros, arreglos, booleanos, y otros literales de objeto.
Esto permite construir una jerarquia de datos, como ésta:
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Figura 99. Jerarquia de datos en Json

Fuente: Mozilla (2020)

Si se carga este objeto en un programa de JavaScript, convertido (parseado) en una
variable llamada superHeroes por ejemplo, se podria acceder a los datos que contiene
utilizando la misma notacion de punto/corchete que se reviso en el articulo JavaScript object
basics. Por ejemplo:

superHeroes.homeTown
superHeroes['active']

Para acceder a los datos que se encuentran mas abajo en la jerarquia, simplemente se
debe concatenar los nombres de las propiedades y los indices de arreglo requeridos. Por
ejemplo, para acceder al tercer superpoder del segundo héroe registrado en la lista de
miembros, se deberia hacer esto:

superHeroes['members'][1]['powers'][2]
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1. Primero el nombre de la variable — superHeroes.

2. Dentro de esta variable para acceder a la propiedad members utilizamos
["'members"].

3. members contiene un arreglo poblado por objetos. Para acceder al segundo objeto

dentro de este arreglo se utiliza [1].

Dentro de este objeto, para acceder a la propiedad powers utilizamos ["powers"].

Dentro de la propiedad powers existe un arreglo que contiene los superpoderes del

héroe seleccionado. Para acceder al tercer superpoder se utiliza [2].

o s

Arreglos como Json

Anteriormente se menciond que el texto JSON basicamente se parece a un objeto
JavaScript, y esto es en gran parte cierto. La razén de esto es que un arreglo es también
un JSON valido, por ejemplo:

Figura 100. Arreglos como Json

Fuente: Mozilla (2020)

Este es un JSON perfectamente valido. Para acceder a esta version convertida se debe
comenzar con un indice de arreglo, por ejemplo[0]["powers"][0].

Ejemplo

A continuacién, se muestra un ejemplo de como podemos utilizar algunos datos JSON en
un sitio web.

Haga una copia local de los archivos heroes.html y style.css. El Gltimo contiene un CSS
simple para dar estilo a la pagina, mientras el primero contiene un HTML muy sencillo:
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Figura 101. Inicio de etiquetas

Fuente: Mozilla (2020)

Ademaés de un elemento <script> que contiene el codigo JavaScript que se escribird en este
ejercicio. En este momento sélo contiene dos lineas, que hacen referencia a los elementos
<header> y <section>y los almacena en variables:

st header = document.querySe

const section = document.queryselector

Figura 102. Contenido de la etiqueta script

Fuente: Mozilla (2020)

Los datos se cargaran en esta pagina y se desplegaran a través de la manipulacién del
DOM de esta forma:

SUPER HERO SQUAD

Hometowr: Metro Gty Y Formed: 2096

S Sy D - Secmt ety e Weor S Sy
Ao 10 aoe Agm 4000006
- . Sosrern

o Nat ——— O Vi vere e o e
« Yurwg o Dumage sescarce - - ey
* Radenor tam D ] « e
- Sonpinamon
o s eracre Teee

Figura 103. DOM

Fuente: Mozilla (2020)
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Obteniendo el JSON

Para obtener el JSON se utilizar4 un API llamado XMLHttpRequest (a menudo llamado
XHR). Este en un objeto JavaScript muy Gtil que permite realizar solicitudes de red para
recuperar recursos desde un servidor via JavaScript (por ejemplo: imagenes, texto, JSON,
incluso cédigo HTML), con lo que es posible actualizar pequefias secciones de contenido
sin tener que volver a cargar la pagina entera. Con ello se obtienen paginas web mas
interactivas, pero esté fuera del alcance de este articulo entrar en detalle.

1. Para empezar, se debe almacenar la URL del JSON que se quiere recuperar en una
variable. Agregue lo siguiente al final del cédigo JavaScript:

const requestURL

Figura 104. Almacenamiento de la URL del JSON

Fuente: Mozilla (2020)

2. Para crear una solicitud, se necesita crear una nueva instancia de objeto de solicitud
desde el constructorXMLHttpRequest, utilizando la palabra clave new. Agregue lo
siguiente a continuacion de la ultima linea:

const request

Figura 105. Creacion de la solicitud

Fuente: Mozilla (2020)

3. Ahora es necesario abrir una nueva solicitud utilizando el método open (). Agregue
la siguiente linea:

request . oper requestURL

Figura 106. Abrir solicitud

Fuente: Mozilla (2020)
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Esto requiere al menos dos pardmetros — Existen otros parametros opcionales disponibles.
Solo se requieren los dos obligatorios para este ejemplo:

- El método HTTP a usar cuando se hace una solicitud en red. En este caso GET es
adecuado, dado que solo se estan recuperando algunos datos simples.

- La URL a la que se realiza la solicitud — esta es la URL del archivo que se almaceno
antes.

4. Luego, agregue las siguientes dos lineas — establecemos el responseType a JSON,
de esta forma ese XHR sabe que el servidor estara retornando JSON y que esto
deberia ser convertido en segundo plano en un objeto JavaScript. Entonces se envia
la solicitud con el método send():

request . responseType =

request . send

Figura 107. Envio de solicitud
Fuente: Mozilla (2020)

5. La dltima parte de esta seccion comprende la espera por la respuesta a retornar
desde el servidor y luego, manejarla. Agregue el siguiente cédigo bajo el cédigo
previo:

request .onload = function
t superHeroces = request.response;

[ superHeroes ) ;

. = *.u;:-l.*r'l'h'r'l:n“. 3

Figura 108. Espera y manejo de la respuesta

Fuente: Mozilla (2020)

En este punto se esta almacenando la respuesta a la solicitud (disponible en la propiedad
response) en una variable llamada superHeroes; esta variable ahora contendra el objeto
JavaScript basado en el JSON. Luego se pasa el objeto como argumento a dos funciones
— la primera llenara el <header> con los datos correctos, mientras la segunda creard una
tarjeta de informacion para cada héroe en el equipo y la insertara en <section>.

Se ha contenido el codigo en un manejador de eventos que se activa cuando se dispara el
evento de carga (ver onload) — esto es porque el evento de carga se dispara cuando la
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respuesta ha sido retornada de forma exitosa; de esta manera se garantiza que
request.response estara disponible cuando se intente hacer algo con ella.

Poblando el encabezado

Se han obtenido los datos desde el JSON y convertidos en un objeto de JavaScript. Ahora,
se utilizardn estos datos escribiendo las dos funciones que fueron referenciadas
previamente. Antes que todo, agregue la siguiente definicion de funcién a continuacion del
cbdigo previo:

function populateHeader(jsonObj
const myHl = document.createElemer
myH1. textContent = jsonObj

header. appendChild(myH1

const myPara = document.createElement

myPara.textContent + jsonObj

jsonObj

header . appendChi

Figura 109. Poblacion del encabezado

Fuente: Mozilla (2020)

Se ha llamado al parametro jsonObj, para recordar que este es un objeto JavaScript
originado desde un JSON. Primero se crea un elemento <h1> (en-US) con createElement(),
se asigna su textContent igual a la propiedad squadName del objeto, luego se agrega al
encabezado utilizandoappendChild(). A continuacion, se realiza una operacion muy
parecida en un péarrafo: se crea, se asigna su contenido de texto y se agrega al encabezado.
La Unica diferencia es que su texto se asigna a una cadena concatenada que contiene las
propiedades homeTown y formed del objeto.

Creacion de las tarjetas de informacion del héroe Luego, agregue la siguiente funcion al
final del codigo, que crea y muestra las tarjetas de los superhéroes:
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i < herces.length; f+e

t myArticle = document

myH2 . textContent = heroes(i)].name
myParal . textContent = * heroesii].secreticgentity
myParal . textContent = - i).9ge

ayParal.textContent =

t superPowers = heroesii powers

J- J < superPowers.length; jee

stitem = document
textContent = superPowers|]

listites

1{myH2
myParal
myPara2

ayPara3

Figura 110. Creacion de las tarjetas de informacion del héroe

Fuente: Mozilla (2020)

Para empezar, se almacena la propiedad members del objeto JavaScript en una nueva
variable. Este arreglo contiene multiples objetos que contienen la informacion para cada
héroe.

A continuacion, se utiliza un ciclo for para recorrer cada objeto en el arreglo. Para cada uno:

1. Se crean varios elementos nuevos: un<article>, un <h2>, tres <p>s, y una <ul>.

2. Se asigna al <h2> para que muestre el name del héroe.

3. Se completan los tres parrafos con su secretldentity, age, y una linea que diga
"Superpowers:" para introducir la informacion de la lista.

4. Se almacena la propiedad powers en otra variable nueva llamada superPowers —
gue contiene un arreglo que lista los superpoderes del héroe actual.
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5. Para recorrer los superpoderes del héroe, se utiliza otro ciclo for — para cada uno
se crea un elemento <li>, se asigha el superpoder a él y luego se pone el listitem
dentro del elemento <ul> (myList) utilizando appendChild().

6. Lo ultimo es agregar los <h2>, <p>s, y <ul> dentro del <article> (myArticle), luego
se agrega <article> dentro de <section>. El orden en que las cosas son agregadas
es importante, dado que este es el orden en el que apareceran dentro del HTML.
(Mozilla, 2020).

XML

XML es un lenguaje de marcado similar a HTML. Significa Extensible Markup Language
(Lenguaje de Marcado Extensible) y es una especificacion de W3C como lenguaje de
marcado de propdésito general. Esto significa que, a diferencia de otros lenguajes de
marcado, XML no esta predefinido, por lo que debes definir tus propias etiquetas. El
propésito principal del lenguaje es compartir datos a través de diferentes sistemas, como
Internet.

Para que un documento XML sea correcto, debe ser un documento bien formado,
cumpliendo todas las reglas de sintaxis de XML, y validas, acorde a las reglas de un
lenguaje especifico. Un ejemplo de un documento que no esta bien formado es uno que
tiene una etiqueta de apertura y no tiene una de cierre, ni se cierra en si misma.

En el ejemplo siguiente, vemos un documento en el que una etiqueta que no se cierra a si
misma, no tiene etiqueta de cierre.

Figura 111. Documento XML mal formado
Fuente: Mozilla (2021)

Version correcta del mismo documento:

Hola, msuindo

Figura 112. Documento XML bien formado

Fuente: Mozilla (2021)

122



Universidad Auténoma del Estado de México Uaemi € |l
Centro Universitario UAEM Atlacomulco Atlacomulco |

Licenciatura en Informatica Administrativa 2022A

Para ser véalido, un documento XML necesita cumplir ciertas reglas de semantica que son
generalmente definidas en un esquema XML o en una Definicion de Tipo de Documento
(en-US) (DTD). Un documento que contiene una etiqueta no definida es invalido. Por
ejemplo, si nunca definimos la etiqueta <warning>, el documento anterior no seria valido.

Entidades

Al igual que HTML, XML ofrece métodos (llamados entidades) para referir a algunos
caracteres especiales reservados (como el signo de mayor que, usado para las etiquetas).
Hay cinco de estos caracteres que debes conocer:

Caracier Daseripeisn

AN qua

Ampersand

Figura 113. Entidades en XML

Fuente: Mozilla (2021)

Aunque solo hay cinco entidades declaradas, se pueden afiadir mas usando el DTD (en-
US) del documento. Por ejemplo, para crear una nueva entidad &warning;, puedes hacer
esto:

Figura 114. Creacion de entidad

Fuente: Mozilla (2021)
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Presentando XML

XML es generalmente para propdésitos descriptivos, pero hay maneras de presentar datos
XML. Si no defines una manera especifica de renderizar XML, el contenido puro de XML es
mostrado en el navegador.

Una forma de estilizar la salida de XML es especificando CSS que aplique al documento
usando la instruccién de procesamiento xml-stylesheet.

Figura 115. Especificacién de CSS

Fuente: Mozilla (2021)

También hay otra manera mas poderosa de presentar XML: Extensible Stylesheet
Language Transformations (XSLT) que puede ser usado para transformar XML a otros
lenguajes como HTML. Esto hace a XML increiblemente versatil.

Figura 116. Transformacién de XML a HTML

Fuente: Mozilla (2021)

Ejemplos:

<persona>
<nombres>Elsa</nombres>
<apellidos>Zambrano</apellidos>
<fecha-de-nacimiento>
<dia>18</dia>
<mes>6</mes>
<afio>1996</arno>
</fecha-de-nacimiento>
<ciudad>Pamplona</ciudad>
0</persona>

WO oo -Jo0 s Wi

Figura 117. Ejemplo basico de documento XML para la representacion de un objeto de tipo
Persona.

Fuente: Palermo (2018).
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<7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"2»>
<Catalogolibros xmlns="htip://pexse.wvanadoo. ea3/kizhinaru/Eicaplo™>
<libro 1sbn="_84§-473-0224~5">
<ritulo>los dragones del Edénc/virtulo>
<autores>
<auror>Carl Sagand/autor>
<traductor>Jaume Josa Llorca<d/traductor>
</aurores>
<editorial>RBA</editorial>
<materia>Divulgacidn</materia>
<resuxern>Relato de los hechos fundamenteles en el desarzollo de la vida
inteligente sobre la Tierra, en el que se analiza desde la cantidad
de informecidn contenida en un cromosoma, hasta posibles lineas de
evolucién del cerebro humano.
</resumen>
</libro>
</CatalogoLibros>

Figura 118. Ejemplo de documento XML
Fuente: Peis (2008)
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UNIDAD V. INTEGRACION DE TECNOLOGIAS Y ENTORNOS DE

DESARROLLO WEB
OBJETIVO:

Integrar todas las tecnologias web para la propuesta de soluciones desarrolladas en este
entorno.

5.1 Entornos preconfigurados para el desarrollo web.

¢, Qué es un entorno de Desarrollo?

Dharma Web Studio (2018) menciona que igual a un servidor web, con ciertos recursos
asignados, software y librerias instalados, y una configuracién determinada, podriamos
decir que un servidor es una aplicacién que es capaz de atender las peticiones generadas
por un cliente (en la mayoria de los casos se puede entender esto como un navegador web
como Firefox, Google Chrome, Safari, u otro) y devolverle una respuesta en concordancia.

Dicho claramente, un servidor es el entorno de desarrollo que un programador de
aplicaciones web requiere de forma obligatoria y que le permite escribir su codigo, disefiar
y maquetar una interfaces, generar y consultar resultados de diversa indole, y servir o
visualizar los cambios.

Un entorno de desarrollo en su versién mas basica se suele conformar de:

1. Un servidor web, que usualmente es Apache o Nginx.

2. Librerias de PHP y moddulos necesarios, que es el lenguaje de programacion
utilizado para ejecutar Wordpress y OpenCart.

3. Una base de datos, que suele ser MySQL pero que podria ser cualquier otra.

Sus caracteristicas técnicas y los softwares, librerias y versiones de estas, que utilizamos
para estructurar un entorno, pueden variar en funcion de las caracteristicas de cada
proyecto.

Esto nos permite desarrollar aplicaciones web de una forma segura, libre de errores, con
entornos diferenciados para realizar la programacion, realizar pruebas, compartir resultados
con los clientes y permitirles realizar pruebas y practicas, y finalmente publicar una
aplicacion al alcance de cualquier usuario de internet, libre de errores, robusta, estable.
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Niveles de un entorno de desarrollo.

Es util y adecuado definir diferentes “niveles de entorno” o servidores utilizados en el
desarrollo de una aplicacién web. Cada uno de ellos son utilizados con un fin especifico, y
presentan ciertas ventajas sobre los otros en determinado momento del proceso de trabajo.

1. Servidor de desarrollo:

El desarrollador prueba el codigo y comprueba si la aplicacion se ejecuta correctamente
con ese codigo. Una vez que la implementacién ha sido probada y el desarrollador
considera que el codigo trabaja de forma correcta, la aplicacion se mueve entonces al
servidor intermedio de montaje. Su principal ventaja es que los ficheros de programacion
no requieren ser subidos a un servidor en la nube; sino que son manipulados directamente
en su entorno. De esta forma, consultar los cambios realizados en pantalla, o las
operaciones que realiza determinadas lineas de codigo, pueden realizarse de forma rapida.

2. Entorno o servicio de pruebas:

Permite minimizar incidencias en etapas posteriores; y que la aplicacién no sufra ninguna
friccion al ser desplegada en su entorno final. La principal ventaja es la posibilidad de
permitir a los administradores de la aplicacion, a los clientes, u otros miembros del equipo
a interactuar con esta en etapas tempranas del desarrollo a fin de conocer el
comportamiento de la aplicacion, formacion, y realizar pruebas y testing por el equipo de
pruebas. De esta forma tener una vision acerca de si la aplicacibn que se esta
desarrollando, se encuentra libre de errores y si cumple con las necesidades planteadas
para el proyecto.

El servidor de desarrollo no solo permite tener un entorno en el cual otros miembros del
equipo pueden probar la aplicacién, también permite consultar el comportamiento de la
aplicacion.

3. Entorno o servidor de Pruebas:

Un entorno de pruebas suele estar ubicado en un servidor en la nube y deberia tener
caracteristicas similares al entorno local y al resto de entornos a ser utilizados en el ciclo
de trabajo. Permite minimizar incidencias en etapas posteriores; y que la aplicacion no sufra
ninguna friccion al ser desplegada en su entorno final.

La principal ventaja es la posibilidad de permitir a los administradores de la aplicacion, a los
clientes, u otros miembros del equipo a interactuar con esta en etapas tempranas del
desarrollo a fin de conocer el comportamiento de la aplicacion, formacion, y realizar pruebas
por el equipo de pruebas.

4. Entorno o servidor de pre-produccién:
También llamado entorno de integracion o staging, posee una configuracion técnica idéntica

a la que nos encontraremos en el entorno de produccién. El propdsito principal de este
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entorno es emular al entorno de produccién con el fin de testear las actualizaciones y
asegurar que las mismas no corrompera la aplicacion en los servidores en produccion
cuando estas sean desplegadas.

5. Entorno o servidor de produccién:

Se ejecuta la aplicacién donde acceden los usuarios finales y donde se trabaja con los datos
de negocio en si mismos. Es un servidor que posee las mismas caracteristicas y
configuracién que tendra el servidor de pre-produccion; aunque pudiera en este caso estar
configurado por mas de un servidor, para efectos de balanceo de carga en aplicaciones que
requieren una infraestructura en capacidad de manejar un trafico de usuarios pesado y
miles de conexiones concurrentes.

Movimientos de la aplicacion entre los niveles de entornos.

Lo habitual para desplazar el codigo de las aplicaciones, entre los diferentes niveles de
entornos de desarrollo, es utilizar sistemas de integracidén continlia basados en GIT. Git es
un sistema de subversiones de cédigo. Una vez configurado e implementado en el entorno
de desarrollo, permite rastrear todos y cada uno de los cambios que se realizan en el cédigo,
y definir puntos de anclaje en esos cambios, los cuales se denominan "commits". Por otro
lado, un sistema de integracion continua permite entre otras cosas, facilitar el despliegue
de los cambios en cada entorno, desde un repositorio GIT, de forma ordenada y predecible.

MOVIMIENTO
MUY
CONTROLADOS

— ey

MOVIMIENTO MOVIMIENTO
FRECUENTES CONTROLADOS

ENTORNO DE
DESARROLLO

ENTORNO DE ENTORNO DE ENTORNO DE
PRUEBAS PRE-PRODUCCION PRODUCCIGN

ERRORES

REPORTES QA - REPORTES DE TESTING

PEDIDOS DE NUEVAS FUNCIONALIDADES O CAMBIOS EN LA APLICACION

Figura 119. Principios de un entorno de desarrollo

Fuente: Dharma Web Studio (2018)
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Lo habitual es que los desarrolladores de aplicaciones web escribamos cédigo en el entorno
de desarrollo y desplazamos ese cédigo mediante "commits" a entornos de pruebas (o de
pre-produccion, cuando el entorno de pruebas sea innecesario o0 excesivo para la aplicacion
gque estamos trabajando). El entorno de pruebas permite realizar pruebas avanzadas en la
aplicacion y también a otros miembros de equipo, realizar pruebas.

¢, Como crear un entorno de desarrollo web virtual y un servidor?

Windows y Mac OSX han progresado como sistemas operativos amigables para el
desarrollador durante los Ultimos afios, pero cada desarrollador web realmente necesita
trabajar en el entorno nativo de la web, Linux.

Gran parte de la web funciona con lo que los desarrolladores llaman “Pila LAMP”. Este
acronimo significa Linux, Apache, MySQL, PHP agrupados y funcionando como lo que
normalmente entiende como un servidor web. Las otras tecnologias, Apache (o Nginx),
MySQL y PHP, tienen diferentes herramientas e implementaciones disponibles para las
diferentes plataformas, pero por razones histdricas y técnicas, las configuraciones basadas
en Linux dominan el espacio del servidor y tienden a ser mas predecibles.

Las maquinas virtuales son programas que se ejecutan en su sistema operativo principal.
(C. Alex, 2019).

De manera efectiva, le permiten ejecutar un sistema operativo completamente separado
dentro de una ventana, totalmente contenido y aparte de cualquier otra cosa que esté
sucediendo con su maquina fisica, pero a costa de algunos gastos generales.

Una herramienta llamada Vagrant te ayudara a implementar “cajas base” que contienen
sistemas operativos Linux preconfigurados en una variedad de sabores.

Una herramienta llamada PuPHPet condensa y GUI-une el proceso de seleccion y
configuracion del software cominmente utilizado en LAMP, e incluso va mas alla al agregar
soporte para lenguajes del lado del servidor como Ruby y Node.js

Node.js es una forma de ejecutar JavaScript en el servidor; PuPHPet hace archivos de
configuracion base para Vagrant.

El asistente incluye mas de veinte dimensiones diferentes para configurar,
algunas de las mas destacadas son:

o Destino de despliegue: Aqui puede elegir si desea crear una imagen adecuada para
VirtualBox, VMWare y similares, o una que sea adecuada para la infraestructura de
computacion en la nube como AWS o Digital Ocean, entre otras.
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e Sistema — Paquetes: Aqui puede incluir cualquier software que instalaria como lo
haria en una instalacion normal. En particular, debe incluir los paquetes que utilice
para el desarrollo que se incluyen en la base de la distribucién del sistema operativo.

e Para incluir dependencias de desarrollo para Ubuntu, especifique elementos
esenciales de construccion

e Para incluir lo mismo para CentOS 7, especifique "Herramientas de desarrollo"

e Servidores web: Elija Apache o Nginx para formar la columna vertebral de su pila L
(A| E) MP.

¢ Idiomas: PHP, Ruby, Node.js, Python.

Bases de datos: Quizads una de las caracteristicas mas atractivas de este enfoque es la
capacidad de construir maquinas virtuales para jugar con las diferentes variedades de
bases de datos disponibles. Si bien MySQL es un valor predeterminado, es posible que
desee jugar con algo mas nuevo como el software de codigo abierto MariaDB y Forking:
The Good, The Great and The Ugly Software de cédigo abierto y Forking: The Good, The
Great and The Ugly A veces, el usuario final Beneficios en gran medida de las horquillas. A
veces, la bifurcacién se hace bajo un velo de ira, odio y animosidad.

El resto de las opciones son un tanto exéticas, y si no sabe cuales son, siempre se pueden
instalar mas tarde. Lo que tienes, después de todo, es un sistema operativo completo a tus
ordenes.

PuPHPet, al final de este viaje de configuracion, producird un archivo. Descomprima eso
en el directorio que cre6 antes de configurar los pardmetros de su nuevo servidor.

Ahora, ejecuta lo siguiente:
$ vagabundo hasta

Y observa los resultados:
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™ Cu miZzation
-

Figura 120. Resultado de la creacién de un entorno de desarrollo web

Fuente: Ephesos Software

Como no tiene el cuadro base en su directorio local, vagrant recuperara la imagen del Atlas,
un repositorio de cuadros de vagrant preconfigurados.

En este punto, su maquina virtual se inicia y esta basicamente en linea. Solo queda una
cosa: emitir el comando $ vagrant ssh para pasar a una sesion SSH adecuada con su VM
(sin cabeza) que actia como servidor LAMP.

5.2 Frameworks de desarrollo y estructura del proyecto.

Segun Nicolas (2019) Un frameworks de desarrollo es una herramienta que pretende
facilitar la creacion de aplicaciones web o moviles. Esto se logra de diferentes formas. Al
usar un framework, se tiene como base un esqueleto que el desarrollador debe seguir. Este
esqueleto incluye, entre otras cosas, archivos de configuracion basica que siempre son
iguales, y componentes previamente creados por los desarrolladores de la herramienta con
el fin de que sean reutilizados. En otras palabras, es una receta basica de lo que debe tener
un proyecto y que incluye ingredientes de todo tipo que el desarrollador puede elegir usar
0 no, dependiendo de sus necesidades.

Los frameworks mas comunes y usados son los de desarrollo web, los cuales empezaron
a tener acogida a principios del 2010 y han venid mejorando con el tiempo. Entre los mas
usados estan React, desarrollado por Facebook y Angular, desarrollado por Google.
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Tipos de Frameworks

lonic es un framework que utiliza Cérdova para encargarse de la parte moévil y Angular para
encargarse de la parte web. Aunque la mayoria del codigo se escribe en TypeScript y
HTML, que es la base de Angular, es Cordova el que se encarga de crear el marco de
ejecucién para las aplicaciones en los dispositivos.

React-Native es un framework desarrollado por Facebook y tiene como fundamentos el
framework de desarrollo web React. El equipo que desarrollo React Native decidi6é basarse
en React por la facilidad y buen acogimiento que ha tenido entre la comunidad de
desarrolladores. El desarrollo de una aplicacion de React-Native y React es practicamente
el mismo. Hay dos cambios importantes. Primero, no se usa el lenguaje de React jsx como
tal, sino una adaptacion de este a lo que necesita tipicamente un dispositivo y, ademas. Es
necesario lidiar con particularidades tipicas de un dispositivo como permisos que se le
soliciten al usuario.

Flutter es el framework que cambio todo para un desarrollador que tenia un antecedente
web, migrar a mévil por medio de estos framework, la forma en la que se escribe una
aplicacion de Flutter es muy diferente. Los ingenieros de Google decidieron crear una
herramienta que funciona a base de “Widgets”, los cuales son componentes graficos que
vienen incluidos con Flutter, y son escogidos basado en lo que tipicamente tiene una
aplicacion mavil. Por ejemplo, si se necesita un botén flotante, hay un widget para eso en
Flutter. No hay que escribirlo y posicionarlo como se hace normalmente. La arquitectura de
Flutter también es algo nuevo, pues ellos se inventaron una llamada BloC, que traduce por
sus siglas en ingles Business Logic Component y consiste en tener dos capas, una gue es
puramente el Ul de la aplicacion y otra que se encarga de la légica y se comunican por
medio de streams. Es decir, suponiendo que existe un botén que realiza una accion X, en
vez de realizar esta accion y cambiar la interfaz directamente, esta manda un streams a la
I6gica y este devuelve una accion que debe ejecutar la interfaz si es necesario.

Ejemplo de Disefio de la aplicacion

La aplicacion que se deicidio hacer es una tipica aplicacion de To-Do, donde basicamente
se pueden agregar tareas y tienen dos estados, completada o no completada.

Las dos imagenes son las principales vistas de la aplicacion, en donde se muestran los dos
estados en los que puede estar, ‘To-DO’ son las tareas que se agregaron, pero aun no se
han completado, y “Done” las tareas que ya se completaron. Ademas, el botdn flotante sirve
para agregar una tarea nueva a la aplicacion.
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To-Do Done To-Do Done

<]

Djz

L+ @

Figura 121. Pantalla inicial
Fuente: Nicolas (2019)
Funcionalidades
Las funcionalidades que ofrece la aplicacién son las siguientes:
1. Agregar una tarea
* Agregar descripcion tarea
» Agregar imagen, camara o galeria
 Agregar fecha
 Agregar ubicacion (Se agrega automaticamente con la ubicacion actual)
2. Eliminar una tarea
3. Cambiar estado de “To-Do’ A “Done” y viceversa
4. Intercambiar posicion de las tareas
5. Ver informacién de la tarea

6. Notificaciones push

134



Universidad Auténoma del Estado de México Uaemi € |l
Centro Universitario UAEM Atlacomulco Atlacomulco |

Licenciatura en Informatica Administrativa 2022A

Please enter your task details
Task

Status

Location

Date due

Image

Figura 122. Funciones
Fuente: Nicolds (2019)

La imagen de la izquierda representa el modal que aparece cuando el usuario quiere
agregar una tarea nueva. Como se ve, se puede agregar una descripcion, una imagen ya
sea de la cAmara o de la galeria de fotos, y una fecha. Por otro lado, en la imagen de la
derecha esta el modal que se muestra cuando el usuario hace clic sobre una tarea ya
existente y muestra la informacion de esta. Esta informacién es: la descripcion, el estatus
de la tarea, la cual puede ser completada o no completada, la ubicacion de la persona
cuando cred la tarea, la fecha limite de la tarea, la imagen que se escogié y unas acciones,
que pueden ser ir hacia atras o eliminar la tarea. Ademas, como parte de las funcionalidades
hay un sistema de natificaciones push, que se va a explicar en detalle mas adelante, pero
cuyo funcionamiento se puede ver en la figura 123.

Figura 123. Notificacion de Push

Fuente: Nicolas (2019)

135



Universidad Auténoma del Estado de México Uaemi € |l
Centro Universitario UAEM Atlacomulco Atlacomulco |

Licenciatura en Informatica Administrativa 2022A

Descripcion Backend Para esta aplicacion se decidié hacer un solo backend que las tres
aplicaciones pudieran compartir. Esto se decidi6 asi ya que lo importante era analizar el
cada framework como tal, y no una aplicacion robusta. Ademas, en el proceso de desarrollo
se evidencio que esta decision ayudo a ver la reactividad de las aplicaciones al agregar una
tarea a la vez, y ver si automaticamente la cargaba en otra o era necesario volver a lanzarla.
Dicho esto, el backend esta creado con Node.JS, y MongoDB. En términos generales
permite hacer un CRUD sobre los datos guardados. A continuacion, se presentan los
components.

Figura 124. Esquema base de datos
Fuente: Nicolas (2019)

En la imagen anterior se presenta el esquema de datos que se definio. Como es de
esperarse incluyen todos los datos que la aplicacion permite guardar ademas de un
timestamp que genera mongo automaticamente para saber la Gltima fecha de modificacion.

Figura 125. Operaciones Posibles

Fuente: Nicolas (2019)

Esta imagen representa las definiciones de las rutas de las operaciones CRUD que se
pueden hacer sobre la base de datos. Como se puede ver, se puede hacer un get de todas
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las tareas, un get por id, un post para crear una tarea, un put para modificar una tarea dado
un id y un delete para eliminar una tarea dado un id.

Descripcién Firebase API

El API Cloud Functions de Firebase, es una herramienta muy poderosa que permite ejecutar
una funcién o funciones, generalmente escritas en JavaScript, cada cierto tiempo
determinado. Hay dos formas de crearlas. La primera es generarla directamente desde la
consola de Google donde uno escribe la funcién que se quiere ejecutar y el intervalo de
tiempo que se desee. La segunda, y es la que se implementd en este proyecto, es por
medio del CLI de Firebase. En este caso, se instala este cliente en la maqguina que el usuario
desee y se escribe un programa que se quiere ejecutar cada cierto tiempo. La ventaja de
esta alternativa es que permite generar un set de instrucciones mas robusto que por medio
de la consola de Google.

Cloud Messaging EI API Cloud Messaging es otra herramienta que proporciona Firebase la
cual permite mandar notificaciones push a todo tipo de aplicaciones y segmentarlas por
diferentes reglas predefinidas para apuntar a cierto tipo de usuarios. En este caso, se cred
un servicio de Cloud Messaging por cada aplicacion y este es el segmento al que el API
apunta.

Integracion Lo que se hizo en el proyecto fue integrar estas dos APIS para poder generar
un servicio en el que cada cierto tiempo, si se cumplen ciertas condiciones, se mande una
notificacion push al dispositivo. Como demostracion, se muestra a continuacion un
fragmento de codigo de este servicio hecho para la aplicaciéon de Flutter.

Figura 126. Declaracién de cloud

Fuente: Nicolas(2019)

En la imagen anterior se puede apreciar la creacion de la funcién cloud. En este caso, se
ejecuta cada 15 minutos y este tiempo se define en formato CRON. Luego se pide el token
y se crea el header que se va a mandar posteriormente en la notificacion push.
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Figura 127. Mandar llamar Notificacion

Fuente: Nicolds (2019)

En el cuerpo de la funcién se hace un get de toda la base de datos y se calcula la fecha
guardada y la fecha actual. En caso de cumplirse que falten 15 minutos 0 menos, o se haya
vencido la tarea, se procede a enviar un mensaje push al dispositivo. Este proceso es el
que se ejemplifica ,Se crea el cuerpo del mensaje como un objecto y luego se hace una
peticion POST al API de Cloud Messaging, apuntando a la aplicacién que se desee, que en
este caso es la de Flutter.

Andlisis por framework (Flutter )

Estructura del proyecto En la imagen de la derecha se puede ver la estructura general del
proyecto de Flutter. Lo importante a analizar es lo que se encuentra dentro de la carpeta
“lib” pues es donde el desarrollador escribe todo el cédigo de la aplicacion. El resto es lo
gue Flutter genera automaticamente y que anteriormente se menciondé como el esqueleto
o “receta”. Dentro de la carpeta lib hay dos archivos: main.dart y listComponent.dart. El
primero es donde esta lo principal de la aplicacion y el segundo archivo es widget
personalizado de una sola tarea. Este widget se renderiza por cada tarea que se encuentre
en la base de datos y se pasan por parametro la informacion de la tarea.
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Figura 128. Estructura Proyecto Flutter

Fuente: Nicolds (2019)

Librerias externas usadas por defecto Flutter trae muchas librerias que el desarrollador
puede usar, pero en algunos casos es necesario instalar algunas externas para lograr
ciertas funcionalidades. A continuacion, se describen este tipo de librerias.

Figura 129 . Librerias

Fuente: Nicolas (2019)

Geolocator: Esta libreria es usada para saber la ubicacion actual del dispositivo, siempre y
cuando haya conexion a internet. Esta ubicacion se da como un arreglo [latitud, longitud].
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Figura 130. Uso de Geolocator
Fuente: Nicolds (2019)

Geocoder: Por medio de esta libreria se puede ingresar las coordenadas previamente
extraidas y convertirlas a una direccion real, por ejemplo, si se ingresan las coordenadas
[4.602835, -74.065039], por medio del Geocoder se obtiene la direccion Cra. 1 #18a 12,
Bogota, Cundinamarca, Colombia.

Geocoder

Figura 131 . Uso de Geolocator

Fuente: Nicolas (2019)

Image_picker: Esta libreria permite otorgar acceso a ver archivos guardados en el
dispositivo y a la camara. Entonces, es la que permite seleccionar una imagen guardada en
el dispositivo o tomar una foto para agregarla a una tarea.
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Figura 132. Uso de imagen
Fuente: Nicolds (2019)

Firebase_core y Firebase_messaging: Estas dos librerias permiten hacer la conexién a los
servicios de Firebase y en este caso, recibir notificaciones push.

cationSettings(

icationSettings

Figura 133. Uso de Firebase

Fuente: Nicolas (2019)

Flutter_datetime_picker: Por medio de esta libreria se puede declarar un widget que da la
opcidén al usuario de seleccionar una fecha y hora.

141



Universidad Auténoma del Estado de México Uaemi € |l
Centro Universitario UAEM Atlacomulco Atfacomulco |

Licenciatura en Informatica Administrativa 2022A
DatePicker.

DateTime. (),

(e) {

DateTime.

Figura 134. Uso de Futtler
Fuente: Nicolas (2019)
Analisis
Facilidad de desarrollo Desarrollar una aplicacion en Flutter es relativamente sencillo. La
forma en la que se crea la interfaz gréfica es intuitiva, pues esta basado en lo que el equipo
de desarrollo de Google llama arbol de widgets. Esto significa que se van anidando widgets
para ir construyendo un elemento. Por ejemplo, si se quiere construir un contenedor que
tenga una imagen y un botén, primero se declara un widget Container, y en los hijos de ese
container se declara al mismo nivel de anidacion el widget Text y FlatButton. Cada uno de
estos widgets tiene un sinfin de opciones de personalizacién que van desde estilos hasta
el tipo de comportamiento que se quiere. A partir de esto, se pueden crear también widgets
personalizados, que es el caso del ListElement.dart. Este es un widget que se cre6 que
tiene por dentro muchos otros widgets, pero se puede reutilizar las veces que quiera, lo que

aumenta significativamente la reutilizacion de codigo A continuacidn, se presenta un
fragmento de cddigo que muestra un arbol de widgets.
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Figura 135. Arbol de Widgets

Fuente: Nicolas (2019)

Se ve como se inicia declarando un widget Inkwell que da la funcionalidad de reaccionar a
clics del usuario, y adentro de ese un Container, y asi sucesivamente.

Para el desempefio se van a analizar dos métricas, uso de CPU y uso de memoria (RAM).
En cuanto al uso de CPU, se puede ver que es bajo, pues el promedio es de 1.3% y en
algunos momentos alcanzo hasta 2.3%.

Figura 136 . Uso de CPU

Fuente: Nicolds (2019)
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React-Native

Estructura del proyecto La estructura del proyecto de React-Native es la tipica estructura
de un proyecto de React. Se tienen 4 principales carpetas. Componentes, donde hay
elementos que se reutilizan varias veces en el cddigo. Containers, que archivos que sirven
de contenedores, pero no representan las vistas principales de la aplicacion, en este caso,
dichos contenedores son el modal donde se muestra la informacion de una tarea existente
y el modal para agregar una tarea nueva. En la carpeta Styles esté el archivo de los estilos
gue se manejan a lo largo de la aplicacion. En este caso es un archivo js por que se usan
StyledComponents, pero podria ser cualquier archivo de estilos compatibles con React-
Native como css 0 scss. La carpeta utils aloja funciones que manejan la logica de la
aplicacion. Por un lado, el archivo api.js funciona como intermediario entre la aplicaciéon y
el backend para hacer todas las peticiones y la carpeta Functions, aloja funciones de l6gica
general como pedir permisos. Por ultimo, el archivo App.js es el nacleo de la aplicacion. Ahi
se maneja la vista y se renderizan los containers y los componentes necesarios para que
funcione correctamente la aplicacion, ademas del manejo del estado.

@ components
B Displayinfoltem.js
B ImageDisplay.js
B ListComponent.js
2 containers

B Displayinfo.js

B EnterTaskjs

@ Styles

B Stylesjs
- utils

B apijs

" functions.s
B Appjs

Figura 137 . Estructura del proyecto React.

Fuente: Nicolas (2019)
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Librerias externas usadas, asi como Flutter, React-Native incluye librerias necesarias para
gue corra la aplicacion, asi como algunas bésicas que el usuario puede elegir usar o no. En
el archivo package.json se pueden ver las librerias externas que se tuvieron que agregar.

Figura 138.Librerias externas.
Fuente: Nicolds (2019)

Draggable-flatlist: Esta libreria sirve para agregar la funcionalidad de intercambiar
elementos en una lista.

<DraggablerFlatList

Figura 139. Implementacion

Fuente: Nicolas (2019)

Se declara el componente y se le agregan los parametros necesarios para que la
funcionalidad sirva correctamente. El ejemplo total es bastante largo por lo que no se incluye
todo el cédigo, pero se puede ver en el proyecto de React-Native en el enlace.

Elementos: Esta libreria se usa para agregar componentes visuales como checkbox
personalizados. En este caso se uso para agregar el checkbox de cada lista, e iconos de
camara y calendario.
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<CheckBox

Figura 140. Implementacion

Fuente: Nicolds (2019)

Geolocation-Service: Esta libreria es usada para saber la ubicacion actual del dispositivo,
siempre y cuando haya conexion a internet. Esta ubicacion se da como objecto al que se
pueden acceder a muchas propiedades entre las que estan la latitud y la longitud.

Geocoding: Por medio de esta libreria se puede ingresar las coordenadas previamente
extraidas y convertirlas a una direccion real, por ejemplo, si se ingresan las coordenadas
[4.602835, -74.065039], por medio del Geocoder se obtiene la direccién Cra. 1 #18a 12,
Bogota, Cundinamarca, Colombia.

Figura 141. implementacion services

Fuente: Nicolas (2019)

En la imagen anterior se puede ver el uso de las dos ultimas librerias pues se usan en
conjunto, primero se le pide a Geolocation que, de la posicion actual, y luego a partir de las
coordenadas se va construyendo la direccion actual por medio de la respuesta que da
Geocoder.

Image-picker: Esta libreria permite otorgar acceso a ver archivos guardados en el
dispositivo y a la cAmara. Entonces, es la que permite seleccionar una imagen guardada en
el dispositivo o tomar una foto para agregarla a una tarea
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Figura 142 . Implementacion de imagen

Fuente: Nicolds (2019)

Modal-datetime-picker: Por medio de esta libreria se puede declarar un widget que da la
opcion al usuario de seleccionar una fecha y hora.

<DateTimePickerModal

Figura 143. Implementacion

Fuente: Nicolds (2019)

Paper: Esta libreria sirve para agregar diferentes elementos de Ul inspirados en material.
En este caso se uso para implementar el botdn flotante para agregar una tarea.

Facilidad de desarrollo Si se viene de un entorno de desarrollo web, y el desarrollador esta
familiarizado con React, aprender este framework es relativamente facil. Sin embargo,
partiendo del punto de que no tiene este conocimiento, es de una complicidad media.
Empezando por el ciclo de vida de React, es algo a lo que los programadores no estan
acostumbrados y aprender puede ser un poco tedioso. Ademas, al ser un lenguaje basado
en JavaScript, implica todos los problemas conocidos que vienen con ese lenguaje, aunque
se puede mitigar si se decide implementarlo con TypeScript. Por otro lado, crear el markup
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(isx), no es algo dificil de aprender, por lo que en un principio se podria empezar
construyendo interfaces estéticas e ir agregandole interacciones para que la curva de
aprendizaje se haga mas facil,Para el desempefio se van a analizar dos métricas, uso de
CPU y uso de memoria (RAM).

Figura 144. Implementacién Cpu
Fuente: Nicolds (2019)

lonic

Estructura del proyecto La estructura del proyecto del proyecto de ionic es extensa pues,
como se mencion6 anteriormente, al crear componentes genera varios archivos por cada
uno. Hay dos componentes, el primero addtask es el que se encarga de agregar una nueva
tarea. El rol de cada archivo se explico Luego esta display-info, que es el componente donde
se renderiza la informacién de la tarea ya creada.

List-element es otro componente y es donde se trabaja todo lo relacionado con una tarea
creada. Después sigue home, que no es un componente sino una pagina, y en este caso
donde estéa la vista principal de la aplicacion. Los otros archivos son generados por el
framework, pero hay uno muy importante, que es app.module.ts. En este archivo se
declaran todas las importaciones de librerias externas.
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- SIc
& app
~ == add-task
omponent.htmi
. Ccomponent.scss
cCcomponent.spects
ask.component.ts

display-info

display-info.component.html

display-info.component.scss
display-info.component.spec.ts
(2I'v[7|.l‘,”lr\f(: component.ts
home
home.module.ts
home.page.html
home.page.scss
home.page.spec
home.page.t:
hist-element
app-routing.module.ts
app.component.htmli
app.component.spec.ts
app.componentts

app.module.ts

Figura 145. Estructura de Proyecto IONIC

Fuente: Nicolds (2019)

Camera: Esta libreria es la que permite seleccionar una imagen guardada en el dispositivo
o tomar una foto para agregarla a una tarea.
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Figura 146. Implementacidon camer
Fuente: Nicolas (2019)

Date-picker: Esta libreria permite otorgar acceso a ver archivos guardados en el dispositivo
y a la camara. Entonces, es la que permite seleccionar una imagen guardada en el
dispositivo o tomar una foto para agregarla a una tarea.

Figura 147. Implementacion Date

Fuente: Nicolas (2019)

Fcm: Esta libreria permite hacer la conexion a los servicios de Firebase y en este caso,
recibir notificaciones push.
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this.

console. ]l

Figura 148. Implementacidon Fcm
Fuente: Nicolds (2019)

File: Esta libreria permite otorgar acceso a la aplicacién a leer y escribir archivos en el
dispositivo del usuario. Como tal no hay una implementacion en especifico, pero a
continuacion se muestra un ejemplo.

Figura 149. Implementacion File

Fuente: Nicolas (2019)
5.3 Desarrollo de soluciones integradas.

Segun, EDS Robotics (2022) menciona que el desarrollo de soluciones integradas son una
implementacion tecnoldgica que involucra las operaciones de una industria de manera
horizontal, abarcando al nivel estratégico, logistico y de ejecucion. Por tanto, estos tipos de
sistemas trabajan en coordinacion con la maquinaria y el personal, tanto operativo como de
administracion estratégica, para proporcionar una gestion amplia de los procesos.

Por otro lado, BEETRACK (s.f.) indica que son un conjunto de estrategias que incluyen
modernas herramientas digitales que involucran todos los procesos logisticos de una
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empresa, tanto internos como externos. Es decir, son soluciones integradas porque
mediante la tecnologia numérica integran todas las actividades asociadas a la gestion
logistica de una empresa. Y a su vez hacen parte de un grupo mas diversificado de
alternativas de soluciones digitales enfocadas al desarrollo empresarial.

En algunas aplicaciones avanzadas, una solucion integral puede incluso regular las
operaciones de la maquinaria segun ciertas variaciones de desempefio. Este concepto
puede adaptarse a una amplia gama de herramientas, muy valiosas para la implementacion
de estrategias y proyectos, medicion de operatividad, integraciéon de nuevos equipos,
monitorizacion de politicas y la planificacion a largo plazo.

Sin embargo, EDS Robotics (2022) menciona que las soluciones integradas pueden llegar
a ser muy amplias, debido a las peculiaridades que se presentan en el entorno y es por ello
que deben tener en cuenta lo siguiente:

Planeacion estratégica: Las soluciones integradas juegan un rol fundamental en cuanto a
la ejecucion o puesta en marcha de las estrategias, por lo cual, requieren de planes
estratégicos previos para poder establecer los estandares de calidad bajo los cuales van a
operar. Retomando lo siguiente:

1. Establecimiento de metas
2. Limites de operacion segura

Nivel estratégico: El desarrollo de soluciones integradas permiten difundir estrategias
claras a todos los departamentos, adecuando el lenguaje y la informacién a las
competencias de cada uno para facilitar la gestion de cada tarea. Para ello, estos sistemas
cuentan con un entramado de KPI's (medidores de desempefio o variables de desempefio),
acciones a ejecutarse y el personal a cargo de cada tarea.

Nivel logistico: Las operaciones logisticas dependen casi exclusivamente de la
planificacion y la coordinacion de trabajo para que las operaciones de final de linea de
produccion, almacenamiento y despacho se ejecuten correctamente.

Nivel de ejecucidén: El desarrollo de soluciones integradas se basan en las funciones
colaborativas, ya sea entre dispositivos autbnomos con inteligencia artificial o maquinaria-
persona para gestionar la puesta en marcha de cualquier proyecto, mientras miden sus
niveles de eficiencia.

Por lo tanto, BEETRACK (s.f.) dice que la implementacion del desarrollo de soluciones
integradas, estad asociada directamente a la contratacion de operadores logisticos, que
ofrecen estos servicios, para delegar en ellos la responsabilidad total o parcial de las
operaciones logisticas, dichos operadores ponen al servicio del contratante su
infraestructura fisica, su personal logistico especializado y herramientas de software de
control y seguimiento.
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1. Los operadores logisticos: son empresas de soluciones integradas, que funcionan
como proveedores que ponen al servicio del contratante, tanto su infraestructura
como su personal logistico para la realizacion total o parcial de las actividades
asociadas a la distribucion y entrega de los productos al receptor final.

2. Empresas de desarrollo tecnolégico: posibilitan la transformacion digital de las
compainias, al proveer soluciones integrales consistentes en sistemas de gestion
empresarial, y en general techologias de Ultima generacién, que optimizan la
planeacion logistica.

Ejemplos de desarrollo de soluciones integradas

Los principales ejemplos del desarrollo de soluciones integradas incluyen, entre otras, las
siguientes herramientas:

e PlannerPro by Beetrack: software de planeacién, disefio y optimizacion de rutas
de despacho.

o LastMile by Beetrack: software de monitoreo de entregas en tiempo real, control
logistico de la dltima milla: realizan un seguimiento del producto hasta la puerta del
cliente.

e LastMile Contactless by Beetrack: software de trazabilidad de entregas, gestion
de rutas, visibilidad y control, conjunto de herramientas que permiten conocer la
ubicacién, la trayectoria y el histérico de un producto.

o LastMile+Collect: funcionalidad de aprovechamiento de los camiones de
recoleccién para distribuir ventas con retiro en tienda, sin costo adicional.

e Soluciones basadas en Big Data: hacen parte de las soluciones integrales de
optimizacion y prediccion.

Ejemplo de empresas que se dedican a el desarrollo de soluciones integradas:

¢ Laempresa Sistemas y Soluciones Integradas SAS, es una empresa que desarrolla
soluciones de software innovadoras

e DiverGética es una empresa que se dedica a implementar y desarrollar soluciones
tecnoldgicas.

e BlueStar incorpora soluciones de Software y Middleware al portafolio tradicional de
Hardware que permitan a los clientes (VARS) incrementar de manera sustancial su
oferta de negocio, permitiéndoles entrar a nuevas oportunidades y aumentar las
ventas con sus clientes cautivos.

BlueStar (2022) cuentas con dos herramientas que son las siguientes:

ISV Connect: Que tiene como objetivo registrar cada una de las aplicaciones que nuestros
ISVs de la region han desarrollado. Si tu empresa cuenta con alguna aplicacion accede a
este sitio para registrarla.

153



Universidad Auténoma del Estado de México ( i
Centro Universitario UAEM Atlacomulco Atlacomulco

~

Licenciatura en Informatica Administrativa 2022A

Appware Solutions: Es un sitio enfocado en presentar soluciones integrales de Software
y Hardware clasificados por tipo de aplicaciébn o por mercado vertical. Permite a los
interesados en alguna solucién en particular encontrarla de manera agil y obtener la
informacioén clave para determinar su funcionalidad. Algunos de los nichos que se pueden
encontrar son:

¢ Punto de Venta

¢ Almacenes, Inventarios y Activos Fijos
e Servicios en Ruta

e Sefializacion Digital
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ANEXO I. EJERCICIOS PROPUESTOS
UNIDAD I. INTRODUCCION

CONTEXTUALIZACION: Esta unidad se relaciona con el tema de definiciones de uno
de los subtemas de la introduccion. El contenido facilitarda la comprension de los
conceptos dificiles, asi como los conceptos basicos de la programacion que integran
a la misma.

EVALUACION: Una vez finalizada la lectura de la unidad 1 Introduccién la persona
quien adquirio la antologia programacién declarativa discutira y analizara el tema en
el gue se encuentra centrado en discusion de las siguientes preguntas como guia
de la unidad:

1.Son algunas de las ventajas de la programacion declarativa, EXCEPTO:

A) Codigo mas corto y eficiente

B) Realizable con métodos no conocidos en el momento de la programacion.

C) Basado en una forma de pensar no habitual en las personas (estado de solucion).
D)Optimizacion sencilla, ya que la ejecucion se gestiona mediante un algoritmo

2. (En qué se basa la arquitectura de las aplicaciones web?

A) Modelo Cliente/Servidor

B) Modelo TCP/IP

C) Modelo Relacional

3.El papel de lo desempefia el propio SGBD, el cual se ocupara de
todas las funciones correspondientes a la l6gica de datos, mas las restantes
funciones correspondientes a la l6gica del negocio, mediante la codificacion de
Procedimientos Almacenados.

A) Servidor

B) Programador
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4. ;Son elementos de la interfaz de programacion de aplicaciones?
A) Modelo

B) Almacenamiento

C) Controlador

D) Expandir el alcance de su marca

5. ¢ En qué afo surgi6 la arquitectura de las aplicaciones web?
A)1980

B)1930

C)1990

6. ¢ Qué elementos basicos componen al cédigo de las paginas web?
A) HTML, CSS, JAVA Script

B) C++, Boostrap, Phyton

C) Visual Code, HTML, JAVA

7. ldentificalas relaciones de mas alto nivel entre diferentes entidades, dicho enfoque
pertenece al modelado:

A) Evaluativo

B) Conceptual

C) Analitico

D) Logico

8. ¢, Cuales son los tres tipos de modelos de datos?

A) Conceptual, I6gico y fisico

B) Analitico, evaluativo y monitoreado

C)Conceptual, monitoreado y evaluative

D)Analitico, fisico y evaluativo

9. ¢Qué es lainterfaz de programacion de aplicaciones?

A) Es un patrén de arquitectura de software, que separa los datos.
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B) Sirve como pauta para ser imitada, reproducida o copiada.
C) Persona que merece ser imitada por sus buenas cualidades.
D) Es un conjunto de herramientas, definiciones y protocolos

10. De los elementos que emplea el Patron del Modelo Vista-Controlador,
el MODELO es el encargado de:

A) Acceder a la capa de almacenamiento de datos.
B) Recibir los eventos de entrada (un clic, un cambio en un campo de texto, etc.).

C) Recibir datos procesados por el controlador o del modelo y mostrarlos al usuario.

RESPUESTAS Y REFLEXIONES DE LOS EJERCICIOS:

En sentido amplio, conocer los conceptos basicos puede ser como un conjunto de
elementos interrelacionados entre los mismos temas., conjunto de elementos, que no
contengan mas gue la simple suma de estos mismos, conjunto para el cual es valido el
principio de crear nuevas cosas.

CLAVE DE LAS PREGUNTAS

5 o
TO>W>O0O0> >0
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UNIDAD Il. TECNOLOGIAS FRONTEND

CONTEXTUALIZACION: Esta unidad se relaciona con el tema de un desarrollador
FRONTEND se encarga de ir mas alla del disefio grafico, ya que en su campo de acciéon
también cuida la usabilidad, la legibilidad y el funcionamiento en general desde el punto de
vista del cliente, como se muestra en los subtemas de la unidad 2. El contenido facilitara la
comprension de los conceptos dificiles, asi como los conceptos béasicos de la programacion
que integran a la misma.

EVALUACION: Una vez finalizada la lectura de la unidad 2 Tecnologias FRONTEND la
persona quien adquiri6 la antologia programacion declarativa discutira y analizara el tema
en el que se encuentra centrado en discusion de las siguientes preguntas como guia de la
unidad:

1.0Ocultan detalles y nos permiten hablar sobre problemas en un nivel superior sin
describir todos los detalles de implementacion del problema. Es el concepto de:

A) Abstraccion

B) Callback

C) Reduce

D) Programacién Funcional

2. ¢Cual es la parte esencial de una etiqueta HTML?
A) Etiqueta de apertura

B) Atributos

C) Fragmentos

3. ¢Qué son las alternativas de desarrollo?

A) Servidores web

B) Programas de un correcto desarrollo

C) Son herramientas que permiten crear y mantener una web con facilidad
D) Archivos de extension de una computadora

4. Es el lenguaje que permite describir la presentacion de paginas Web.
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A) Css
B) Java
C) Ubuntu

5. Existe una clasificacién de frameworks de CSS que permiten manipular multiples
herramientas para que estas puedan ser editadas en el disefio web, EXEPTO:

A) Multipropdsito
B) Proposito especifico
C) Propésito Unico

6. Son funciones que se pasan a otras funciones como argumentos y son llamadas
por lafuncidn en la que se pasan. Es un concepto de las funciones:

A) Callback

B) Asincronas

C) De primera clase
D) De orden superior

7. Es una funcidn que espera una funcion como argumento (callback) para hacer la
[lamada de AJAX.

A) Pure functions

B) AJAX

C) getArtists

D) Referential Transparency

8. ¢ Qué conceptos son recomendables conocer antes de intentar aprender sobre los
frameworks de JavaScript?

A) HTML, CSS y JavaScript
B) Modelos de capa de red
C) Lenguaje ensamblador

9. ¢Cuéles son los 3 tipos de atributos dependiendo de sus valores?

A Coniunto finito de valores Valores libres. Valores hooleanas
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B) Atributos de valores, atributos finitos, atributos por etiqueta.
C) Valores libres, Atributos de valores, Valores booleanos

10. Son algunos frameworks de JavaScript:

A) Python, Java, Node.js

B) Css, HTML, C++

C) Node.js, Meteor.js, React.js

RESPUESTAS Y REFLEXIONES DE LOS EJERCICIOS:

En sentido amplio, conocer los elementos basicos puede ser como un conjunto de software
interrelacionados entre los mismos lenguajes de programacion, conjunto de elementos, que
no contengan mas que la simple suma de los mismos, conjunto para el cual es valido el
principio de crear programas.

CLAVE DE LAS PREGUNTAS
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UNIDAD lIl. TECNOLOGIAS BACK-END)

CONTEXTUALIZACION: Esta unidad se relacionas con el tema de definiciones de uno de
los subtemas de las tecnologias como el contenido facilitar4d la comprensién de los
conceptos dificiles, asi como los conceptos basicos de la programacion que integran a la
misma.

EVALUACION: Una vez finalizada la lectura de la unidad 3 Tecnologias BACK-END la
persona quien adquiri6 la antologia programacion declarativa discutira y analizara el tema
en el que se encuentra centrado en discusion de las siguientes preguntas como guia de la
unidad:

1.Java 7, Eclipse Kepler, Jboss 7.0.1 S.E, Servidor (Local o Red). Son:
A) Instalacion de herramientas

B) Herramientas de desarrollo

C) Servidor de aplicaciones

D) Pruebas unitarias del sistema

2. ;,Coémo se debe hacer la estructuracion del arbol de desarrollo?

A) C:\java/Jboss

B) C:\java

C) C:\Jboss

D) C:java-Jboss

3. Asignar el nombre del sitio, Path de ubicacion del sitio, Configuracion de DNS o IP
(Local o Red), Arrancar sitio. Son opciones para:

A) Instalacion de las herramientas
B) Configurar el Pool de conexion
C) Pruebas unitarias del sistema

D) Asignar sitios a Jboss
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4 .Visualizar el servidor de aplicaciones en ejecucion, Verificar el pool de conexiones,
Generar un proyecto web-jsp, Correr el servidor de aplicaciones con el proyecto,
Visualizar el resultado del servidor. Son o se utilizan para:

A) Configurar el Pool de conexion
B) Instalacion de las herramientas
C) Pruebas unitarias del sistema
D) Asignar sitios a Jboss

5. Método para asignar la versiéon de un documento utilizando dos o tres cifras
decimales paraindicar laimportancia de los cambios realizados.

A) Versiones X.Y.Z
B) Versiones constantes
C) Versiones lineales

6. Se trata de un dispositivo que proporciona los servicios de aplicacion a las
computadoras cliente. Es un concepto de:

A) Instalacion de herramientas
B) Herramientas de desarrollo
C) Servidor de aplicaciones

D) Pruebas unitarias del sistema

7. El control de cddigo son los métodos y herramientas disponibles para controlar
todo lo referente alos cambios en el tiempo de un archivo.

A) Verdadero
B) Falso

8. La funcion principal de los controladores de administracion es resolver el
problema proporcionando un Unico lugar para llamar a cada funcion.

A) Verdadero
B) Falso

9. Node.js es un entorno JavaScript basado en eventos junto con la velocidad con la
gue ejecuta JavaScript es una de sus mayores bondades.

A) Verdadero

162




Universidad Auténoma del Estado de México -1 ¢ |
Centro Universitario UAEM Atlacomulco Atlscomuico W |

Licenciatura en Informatica Administrativa 2022A

B) Falso

10. La Bases de datos relacionales presentan la informacién organizada en un
conjunto de tablas descritas formalmente.

A) Verdadero
B) Falso

RESPUESTAS Y REFLEXIONES DE LOS EJERCICIOS:

En sentido amplio, conocer los elementos basicos puede ser como un conjunto de software
interrelacionados entre los mismos métodos de programacion, conjunto de lenguajes, que
no contengan mas que la simple suma de los mismos, conjunto para el cual es valido el
principio de crear programas.

CLAVE DE LAS PREGUNTAS
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UNIDAD IV. TECNOLOGIAS CONEXION Y TRANSFERENCIA DE DATOS

CONTEXTUALIZACION: Esta unidad se relacionas con el tema de tecnologias conexion y
transferencia de datos, El contenido facilitara la comprensién de los conceptos dificiles, asi
como los conceptos basicos de la programacion que integran a la misma.

EVALUACION: Una vez finalizada la lectura de la unidad 4 Tecnologias conexion y
Transferencia de datos la persona quien adquirié la antologia programacion declarativa
discutira y analizara el tema en el que se encuentra centrado en discusion de las siguientes
preguntas como guia de la unidad:

1. ,Qué es el Open Database Connectivity (ODBC)?

A) Esta basado en las especificaciones Call-Level Interface (CLI) de X/Open e ISO/IEC y
utiliza SQL como su lenguaje de acceso a bases de datos.

B) Programacién a nivel sistema de Microsoft disefiada para proporcionar acceso a
cualquier tipo de dato sin importar su tipo, formato o ubicacion.

C) Consiste en un conjunto de clases e interfaces escritas en el lenguaje de programacion
Java.

2. ¢, Qué es el Java Database Connectivity (JDBC)?

A) Programacién a nivel sistema de Microsoft diseflada para proporcionar acceso a
cualquier tipo de dato sin importar su tipo, formato o ubicacion.

B) Consiste en un conjunto de clases e interfaces escritas en el lenguaje de programacion
Java.

C) Esta basado en las especificaciones Call-Level Interface (CLI) de X/Open e ISO/IEC y
utiliza SQL como su lenguaje de acceso a bases de datos.

3. ¢cQuées el OLE DB?

A) Es un modelo de programacion de bases de datos que permite al programador escribir
aplicaciones sobre datos OLE DB desde cualquier lenguaje.

B) Datos consiste de los datos que el usuario desea acezar ademas del manejador de base
de datos, sistema operativo y, en algunos casos, red necesarios para acezar los datos.

C) Programacion a nivel sistema de Microsoft disefiada para proporcionar acceso a
cualquier tipo de dato sin importar su tipo, formato o ubicacion.
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4. ;Es unatarea que realiza un controlador?
A) Conectarse y desconectarse de la fuente de datos.
B) Se debera iniciar una transaccion.

C) Implicar desplegar resultados de una consulta o actualizar el contenido de la base de
datos.

5. ¢Cuales son las caracteristicas de SQL?

A) Lenguaje de definicidn de datos e interactivo de manipulacién de datos
B) Integridad y Definicion de vistas

C) Control de transacciones

D) Todas las anteriores

6. ¢Qué es el modelo Mecanicista Basado en Datos (DBM)?

A) Método hibrido que puede emplearse para la prediccion de caudales.

B) Estructura légica que adopta la base de base datos, incluyendo las relaciones y
limitaciones

C) Modelo que describe aspectos relacionados con las necesidades de una organizacion
para recopilar datos y las relaciones entre estos aspectos.

7. La prestacion DBM esta compuesta por:

A) Un archivo de cabecera y una biblioteca.

B) Datos o claves demasiado extensas

C) Un datum que es el tipo definido por typedef

8. Prototipos para las principales funciones DBM:
A) dbm_open, dbm_class, dbm_main y dbom_close
B) dbm_open, dbm_main, dbm_fecth y dom_dml

C) dbm_open, dbm_store, dbm_fecth y dbm_close
9. Abreviacién de “World Wide Web Consortium”:
A) WWWC

B) W3C

165




(4

Universidad Auténoma del Estado de México -1 ¢ |
Centro Universitario UAEM Atlacomulco Fiimico R

Licenciatura en Informatica Administrativa 2022A

C) wowcC

10. Es un formato basado en un subconjunto de la sintaxis de JavaScript.
A) JAVA

B) XML

C) JSON

RESPUESTAS Y REFLEXIONES DE LOS EJERCICIOS:

En sentido amplio, conocer los elementos basicos puede ser como un conjunto de software
interrelacionados entre los mismos métodos de programacion, conjunto de lenguajes, que
no contengan mas que la simple suma de estos, conjunto para el cual es valido el principio
de crear programas.

CLAVE DE LAS PREGUNTAS
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UNIDAD V. INTEGRACION DE TECNOLOGIAS Y ENTORNOS DE
DESARROLLO WEB

CONTEXTUALIZACION: Esta unidad se relacionas con el tema de definiciones de uno de
los entornos de desarrollo web, El contenido facilitard la comprension de los conceptos
dificiles, asi como los conceptos basicos de la programacién que integran a la misma.

EVALUACION: Una vez finalizada la lectura de la unidad 5 Integracion de tecnologias y
entornos de desarrollo web la persona quien adquirié la antologia programacién declarativa
discutira y analizara el tema en el que se encuentra centrado en discusion de las siguientes
preguntas como guia de la unidad:

1.Es una aplicacién que es capaz de atender las peticiones generadas por un cliente:
A) Servidor

B) Entorno

C) Desarrollo web

2. El desarrollador prueba el cédigo y comprueba si la aplicaciéon se ejecuta
correctamente con ese codigo, pertenece al nivel de:

A) Servidor de produccién
B) Servidor de desarrollo
C) Servidor de pre-produccion

3. Permite minimizar incidencias en etapas posteriores; y que la aplicacion no sufra
ninguna friccion al ser desplegada en su entorno final pertenece al nivel:

A) Servicio de pruebas

B) Servidor de produccion

C) Servidor de desarrollo

4. Es unaforma de ejecutar JavaScript en el servidor:
A) PHP

B) Mac OSX

C) Node.js
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b, herramienta que ayuda a implementar cajas pase que contenen sistemas |
operativos Linux preconfigurados:
A) LAMP
B) Vagrant
C) MySQL
6. ¢ Qué es el desarrollo de soluciones integradas?

A) Son una implementacién tecnolégica que involucra las operaciones de una industria de
manera horizontal, abarcando al nivel estratégico, logistico y de ejecucion.

B) Funcionan como proveedores que ponen al servicio del contratante, tanto su
infraestructura como su personal logistico para la realizacién total o parcial de las
actividades asociadas a la distribucién y entrega de los productos al receptor final.

C) Requieren de planes estratégicos previos para poder establecer los estandares de
calidad bajo los cuales van a operar.

7. ¢ Qué son los operadores logisticos?

A) Empresas de soluciones integradas, que funcionan como proveedores que ponen al
servicio del contratante, tanto su infraestructura como su personal logistico para la
realizacion total o parcial de las actividades asociadas a la distribucion y entrega de los
productos al receptor final.

B) Soluciones integradas se basan en las funciones colaborativas, ya sea entre dispositivos
auténomos con inteligencia artificial o maquinaria-persona para gestionar la puesta en
marcha de cualquier proyecto, mientras miden sus niveles de eficiencia.

C) Implementacién tecnolédgica que involucra las operaciones de una industria de manera
horizontal, abarcando al nivel estratégico, logistico y de ejecucion.

8. PlannerPro by Beetrack es un software de planeacion, disefio y optimizacién de
rutas de despacho.

A) Verdadero
B) Falso

9. Los desarrollos de soluciones integradas permiten difundir estrategias claras a
todos los departamentos, adecuando el lenguaje y lainformacion a las competencias
de cada uno para facilitar la gestion de cada tarea.

A) Verdadero

B) Falso
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10. El desarrollo de una aplicacion de React-Native y React es el mismo.
A) Verdadero
B) Falso

RESPUESTAS Y REFLEXIONES DE LOS EJERCICIOS:

En sentido amplio, conocer los elementos basicos puede ser como un conjunto de software
interrelacionados entre los mismos métodos de programaciéon, conjunto de lenguajes, que
no contengan mas que la simple suma de estos, conjunto para el cual es valido el principio
de crear programas en el uso de la web junto con su entorno de desarrollo.

CLAVE DE LAS PREGUNTAS
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