En Mexico, como en todo el mundo, la educacion es uno de los factores que mas
influye en el avance y progreso de personas y sociedades. Ademas de proveer
conocimientos, la educacion enriquece la cultura, el espiritu, los valores y todo
aquello que nos caracteriza como seres humanos. Para alcanzar mejores niveles de
bienestar social y de crecimiento economico; para nivelar las desigualdades
economicas y sociales; para propiciar la movilidad social de las personas; para
acceder a mejores niveles de empleo; para elevar las condiciones culturales de la
poblacion; para ampliar las oportunidades de los jovenes; para vigorizar los valores
civicos y laicos que fortalecen las relaciones de las sociedades; para el avance
democratico y el fortalecer el Estado de derecho; para el impulso de la ciencia, la
tecnologiay la innovacion. La educacion ha adquirido mayor relevancia en el
mundo de hoy que vive profundas transformaciones, motivadas en parte por el
vertiginoso avance de la ciencia y sus aplicaciones, asi como por el no menos
acelerado desarrollo de los medios y las tecnologias de la informacion.

En las economias modernas el conocimiento se ha convertido en uno de los
factores mas importantes de la produccion. Las sociedades que mas han avanzado
son las que han logrado cimentar su progreso en el conocimiento, tanto el que se
transmite con la escolarizacion, como el que se genera a través de la investigacion.
De la educacion, la ciencia y la innovacion tecnoldgica dependen, cada vez mas, la
productividad y la competitividad econdmicas. La experiencia mundial muestra la
estrecha correlacion entre el nivel de desarrollo de los paises -en su sentido
amplio- con la fortaleza de sus sistemas educativos y de investigacion cientifica y
tecnoldgica. En general, y de acuerdo con datos de la Organizacion para la Coope-
raciony el Desarrollo Econémicos (OCDE), un aiio adicional de escolaridad incre-
menta el PIB per capita de un pais entre 4y 7%.
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Presentacion

En este tomo se revisan los siguientes temas:

ANALISIS DE LA CORRELACION ENTRE VARIABLES CLIMATICAS Y LA PRODUCCION APICOLA EN LA REGION
IIT Y IV DEL ESTADO GUANAJUATO. Frente a la manifestacion de los efectos del cambio climatico en
la dinamica productiva de recursos alimenticios, resulta de utilidad el disefio de nuevos esquemas
de analisis enfocados a traducir en cifras monetarias aquellas variaciones de los factores climaticos
implicados en el mecanismo donde se desarrollan las actividades agropecuarias y de produccion
alimenticia.

ANALISIS DEL IMPACTO DE ACTIVIDADES SUSTENTABLES EN EL CRECIMIENTO FINANCIERO DE UNA
EMPRESA INDUSTRIAL. En esta investigacion muestra los resultados obtenidos al analizar el impacto
que las actividades sustentables pueden tener en el crecimiento financiero en una empresa. Se analizo
el caso particular de una empresa productora y comercializadora de articulos organicos de higiene
personal.

LA TASA DE RENTABILIDAD DE LA EDUCACION EN LA CIUDAD DE MEXICO, JALISCO Y NUEVO LEON,
2018. Estimar tasas de rentabilidad de la educacion es importante para el disefio de las politicas
publicas para el sector educativo en México. A partir de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos
de los Hogares 2018, se construyen bases de datos para dichas entidades.

ANALISIS DE COoSTOS DIRECTOS PARA RIEGO RESIDENCIAL AUTOMATIZADO: UN ESTUDIO DE CASO.
Este trabajo presenta la metodologia de analisis de costos directos de precios unitarios utilizada en
México para todas las obras de proyectos, construccion y supervision mandatada por la Ley de Obras
Publicas y Servicios Relacionadas con las Mismas y su Reglamento, para calcular el presupuesto de
un proyecto a través de conceptos de trabajo.

ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE LAS VARIABLES SOCIOECONOMICAS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE EN MEXICO.
El objetivo de este trabajo fue analizar si la poblacion pobre (PobPobre), el Producto Interno Bruto
(PIB), la demanda global total de bienes y servicios (Demanda) y la poblacion total (Poblacion)
afectan al medio ambiente, a través de los costos por agotamiento de los recursos naturales y por
degradacion ambiental (CosAmb) en México.

INFORMACION DE MERCADOS Y RENTABILIDAD EN EL CULTIVO DE CACAHUATE (Arachis hypogaea L.)
EN SALVATIERRA GUANAJUATO, MEXICO. La investigacion tuvo por objetivo validar el impacto de
la informacion de mercados, sobre los precios de venta y rentabilidad obtenida por productores de
Cacahuate en la region de estudios.
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ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE
LAS VARIABLES SOCIOECONOMICAS SOBRE
EL MEDIO AMBIENTE EN MEXICO

RESUMEN

El objetivo de este trabajo consistid en analizar si la poblacion pobre (PobPobre), el Producto Interno
Bruto (PIB), la demanda global total de bienes y servicios (Demanda) y la poblacion total (Poblacion)
afectan al medio ambiente, a través de los costos por agotamiento de los recursos naturales y por
degradacion ambiental (CosAmb) en México; lo cual se analizé mediante un modelo de regresion
lineal multiple, utilizando el método de minimos cuadros ordinarios (MCO). Los resultados indicaron
que solo para el PIB y Demanda se cumplio la hipdtesis planteada, ya que resulté una relacion
positiva entre estas variables y el CosAmb.

Palabras clave: Recursos naturales y ambientales, PIB, poblacion pobre, consumo, Demanda de
bienes y servicios

ABSTRACT

The objective of this work consisted of analyzing whether the poor population (PobPobre), the Gross
Domestic Product (GDP), the total global demand for goods and services (Demand) and the total
population (Population) affect the environment, through the costs of depletion of natural resources
and environmental degradation (CosAmb) in Mexico; which was analyzed by means of a multiple
linear regression model, using the method of ordinary least squares (OLS). The results indicated
that only for GDP and Demand the proposed hypothesis was fulfilled, since a positive relationship
between these variables and the CosAmb resulted.
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INTRODUCCION

En el mundo, las sociedades actuales se plantean dos objetivos igualmente deseables y legitimos,
que son la preservacion de un medio ambiente limpio, asi como el crecimiento econdmico (Guevara,
2005: 163).

No obstante es importante mencionar que, aunque la relaciéon entre el hombre y
su entorno natural coexiste desde la aparicion de la humanidad, los estudios formales sobre
la relacion existente entre el crecimiento econdmico con el de la poblacion y la conservacion
del medio ambiente, se remontan a los origenes de la economia, cuyos principales expositores
fueron los economistas cldsicos (Gomez, s/f: 245), por lo que en 1776 comenzo a desarrollarse
el pensamiento econdémico con Adam Smith. La economia clésica se conocia como la “ciencia
sombria” ya que se pensaba que “las posibilidades de mejorar los niveles de vida a largo plazo
eran escasas... ya que la provision de tierras cultivables era fija, y a eso se sumaba la tendencia
al aumento del tamafio de la poblacion”, ideas asociadas en especial a Thomas Malthus (1776-
1834). Para estos economistas “el medio ambiente imponia limites a la expansion de la actividad
econdmica (Common y Sigrid, 2008: 3).

Esta vision de Malthus se referia a que “al aumentar la poblacion, la presion creciente sobre
los recursos productivos escasos disminuye la productividad media del trabajo y a través de su
efecto sobre la produccion de alimentos, terminaria por conducir a una situacion de estancamiento
en la que, tal vez demasiado tarde se reduciria también la tasa de crecimiento de la poblacion... que
disfrutaria al mismo tiempo de un medio ambiente degradado y de un ingreso proximo al nivel de
subsistencia” (Gomez, s/f: 245).

Para muchos, estas predicciones fueron fallidas y evolucionaron hasta lo que hoy se conoce
como “economia neoclasica”. Sin embargo, aunque para los clasicos el medio ambiente natural (en
términos de disponibilidad de tierra) fue importante, en 1950 los neoclasicos ignoraron la relacion
entre la poblacion y la naturaleza; por lo que todavia en la década de 1950 y 1960 se elaboraban
teorias sobre el crecimiento econdmico en las que atin no se incluia el medio ambiente y el hecho
de que el crecimiento econdmico se convirtidé desde entonces en el principal objetivo de la politica
econdmica de los paises (Common y Sigrid, 2008: 4), trajo como consecuencia el incremento de la
produccion de bienes y servicios, asi como del consumo, sin considerar los dafios que se provocaban
al medio ambiente (Garcia y Ochoa, 2017: 100), es decir, en las ultimas décadas las actividades
humanas comenzaron a afectar la biodiversidad y a alterar la capacidad de los ecosistemas que
proporcionan al hombre bienes y servicios (Union Europea, 2009: 1), por lo que, el problema de
la conservacion del medio ambiente estd estrechamente relacionado con el crecimiento econdmico
(Goémez et al., 2011: 548).
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Sin embargo, fue hasta los afios setenta que empezo a estudiar y discutir sobre la estrecha
relacion que existe entre el crecimiento econdmico y el medio ambiente, y cuando la humanidad
comenzo a tomar conciencia sobre el problema que el desarrollo econdmico genera hacia el medio
ambiente (Cuevas, 2009: 27-28; Almeida y Artola, 2013: 23).

Relacion entre la produccion, el consumo de bienes y servicios, la poblacion y el medio ambiente
En los inicios de la historia de la humanidad, la poblacion utilizaba los recursos naturales
especificamente para satisfacer sus necesidades basicas como la alimentacion, vestido y vivienda, lo
que generaba un impacto ambiental muy bajo o casi nulo, aunado a esto y como ya se ha mencionado,
el crecimiento de la poblacion era bajo (Zepeda, 2015).

Sin embargo, el punto de inflexion en el tema de la explotacion de los recursos naturales
se presentd hasta la llamada Revolucion Industrial (mediados del siglo XVIII), etapa en la cual
se vivio un gran nimero de transformaciones econdmicas, tecnoldgicas y sociales, por lo que las
industrias necesitaban mayor cantidad de materias primas para poder crecer, reflejandose en una
mayor capacidad productiva. La demanda iba en aumento, se empezaron a fabricar bienes en serie
debido a la utilizacion de nuevas maquinas que requerian carbon para funcionar, dando inicio asi a
un nuevo esquema de consumo que ha crecido a lo largo del tiempo. Aunado a esto, mientras que
de 1770 a 1900 la poblacion mundial practicamente se duplicd, la extraccion de minerales crecid
10 veces; de 1900 a 1970 la produccidon mineral crecid 12 veces y la poblacion solo 2.3 veces. Lo
anterior refleja que la explotacion de los recursos naturales rebasé por mucho el crecimiento de la
poblacion (Elias et al., 2015, p.132; Zepeda, 2015), asi como el distanciamiento entre el ser humano
y su entorno natural, ya que para el hombre solo son importantes los bienes producibles, valorables
y que sean intercambiables (Almeida y Artola, 2013: 23).

Por lo que, la actual escasez y agotamiento de los recursos se debe tanto a la presion que
ejerce sobre los recursos limitados la poblacidn, sobre todo la poblacion pobre, asi como las formas
de produccion y patrones de consumo de los paises industrializados y de los grupos privilegiados de
la sociedad (Colin, 2003: 104).

Con el paso de los afios, “los productos se presentan como desechables, ya que frecuentemente
se promueve una renovacion de ellos (por ejemplo los teléfonos celulares y los automoviles), haciendo
a la version anterior obsoleta y generando mas productos, lo que implica una mayor utilizacion de
recursos naturales y el deterioro del planeta; solo para satisfacer el ocio de las personas con capacidad
econdmica suficiente para tales excesos” (Zepeda, 2015).

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, el consumo ha estado presente a lo largo de la
historia de la humanidad, sin embargo, fue hasta el siglo XX cuando se detectd que la poblacion
esta inmersa en una “sociedad de consumo” y recientemente esta actividad se ha convertido en su
razon de ser, ya que no solo consumimos para satisfacer nuestras necesidades bésicas sino, para
identificarnos y ser aceptados en un grupo social, suplir carencias emocionales o tener cierto nivel de
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estatus. Por lo que esta sociedad de consumo se da en una economia que produce bienes y servicios
masivamente (SEMARNAT, 2013b: 7). La sociedad de consumo esta acondicionada para adquirir lo
que el empresariado imponga; objetos de corta duracion, descartables, generalmente dispensables,
impuestos por modas y gustos, cada vez mas diferentes a las formas anteriores, empujados por un
bombardeo publicitario imposible de esquivar, que crean “... deseos irreprimibles de consumo de
mercaderias prescindibles ...” (Berrios, s/f: 4).

Por lo que este nivel de consumismo de la poblaciéon mundial en su conjunto, derivado de
la irracionalidad del hombre y el nuevo estilo de vida ha provocado contaminacion del aire, agua y
suelo y por ende afectaciones al medio ambiente (Zepeda, 2015).

Han sido las sociedades desarrolladas las responsables del hiperconsumo, ya que tan solo los
20 paises mas ricos han consumido durante el ultimo siglo mas materia prima y recursos energéticos
no renovables que toda la humanidad a lo largo de su historia. Tan solo en 2002, el 15.0% de la
poblacion mundial que vivia en paises de altos ingresos fue responsable del 56.0% del consumo total
mundial, mientras que los paises de bajos ingresos solo fueron responsable del 11.0% del consumo.
Los paises desarrollados con una cuarta parte de la poblacion mundial, consumen entre el 50.0 y
90.0% de los recursos de la tierra y genera dos terceras partes de las emisiones de dioxido de carbono
(Asociacion de Profesores Amigos de la Ciencia-Eureka, 2007: 190).

La causa principal del continuo deterioro del medio ambiente a nivel mundial, es el
insostenible modelo de produccion y consumo, particularmente en los paises industrializados,
derivado del progreso cientifico y tecnologico que comenzé desde la Revolucion Industrial, lo
que ha provocado un creciente abuso y deterioro de la naturaleza que corre a la par del aumento
de la pobreza y de la miseria humana para la mayoria de los habitantes del planeta. Por otra
parte, en los paises en desarrollo la pobreza y la degradacion ambiental estan estrechamente
interrelacionados. De modo que, ambos modelos o en general el modelo de desarrollo actual,
es ahora insostenible, ya que evidencia la imposibilidad de seguir manteniendo estos estilos
de desarrollo basados en la explotacion del medio ambiente. De manera que, este modelo ha
llevado a una situacion critica de la que no sera facil salir. Las soluciones que se tienen hasta
el momento derivan de cambios tecnoldgicos, de sanciones, de normativas mas estrictas, de
establecer impuestos a quien contamine o de subsidios a quien elabore productos ‘verdes’ o
amigables con el medio ambiente (Colin, 2003: 103-104).

Por lo que para reducir los dafios que se han hecho al medio ambiente, surge lo que hoy se
conoce como, el consumo responsable, que es “fundamental para garantizar que las generaciones
futuras puedan disfrutar de los recursos naturales y vivir en un planeta sano” (ACNUR Comité
Espaifiol, 2018)
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Nivel de desarrollo de los paises y el medio ambiente

El estudio de la problematica del medio ambiente esta relacionado con el crecimiento econémico de
los paises. Tomando como base la curva de Kuznets medioambiental, la cual muestra que algunos
indicadores de contaminacion presentan una mejora, como consecuencia del incremento en el
ingreso y consumo, este modelo supone que las economias desarrolladas dafian y destruyen los
recursos naturales mas rapido que las pobres, debido a su nivel de consumo, es decir, la degradacion
ambiental se incrementa a medida que la estructura econdémica de un pais o region cambia de una
economia agricola hacia una industrial, pero posteriormente, esta degradacion tiende a disminuir a
medida que se pasa de un sector industrial intensivo a una economia basada en los servicios (Gémez
etal., 2011: 550).

Seglin esta teoria la relacion entre estas dos variables dibuja una ‘U invertida’, de forma que,
conforme aumenta el crecimiento, la degradacion ambiental aumenta s6lo hasta cierto punto, a partir
del cual comienza a disminuir. Es decir, llegado un momento de desarrollo econéomico, éste ya no
afecta negativamente al medio ambiente (Pérez, 2014).

En este sentido, el deterioro ambiental esta directamente relacionado con la forma en que un
pais desarrolla sus actividades econdémicas y con los procedimientos que emplea para explotar sus
recursos naturales (Zurrita et al., 2015: 1).

De acuerdo con Komen, Gerking y Folmer (1997) las economias ricas pueden invertir una
mayor cantidad de recursos en investigacion y desarrollo, lo que se traduce en avance tecnologico
que permite remplazar tecnologias obsoletas por otras mas compatibles con el medio ambiente, es
decir, el crecimiento del PIB crea las condiciones necesarias para mejorar el medio ambiente al
estimular la demanda por mejorar la calidad medioambiental (Gomez et al., 2011: 550).

El desplazamiento que se hace desde el sector industrial al sector terciario en las economias
desarrolladas es sinénimo de una menor emision de contaminantes, puesto que las actividades
por excelencia intensivas en consumo de energia y emisiones toxicas son las industriales. Estos
paises tienden a usar menos recursos naturales gracias al desarrollo econdmico; sin embargo,
son pocos los paises en donde se cumple esta Curva medioambiental, se trata de los paises mas
desarrollados del mundo, como por ejemplo Holanda o Dinamarca, ya que mientras en este
ultimo disfrutan de un progreso técnico y de un aire limpio, cientos de millones de chinos se
suben al entrar al desarrollo, aumentan la contaminacion y el dafio al medio ambiente global.
No obstante es importante mencionar que algo que escapa al modelo de Kuznets es que si estos
paises han logrado generar un desarrollo que no afecte al medio ambiente es porque sus procesos
de produccion han migrado a otros paises que son los que sufren las consecuencias del modelo
de crecimiento actual, como los paises en desarrollo, dando la impresion de que los paises menos
desarrollos son los que mas contaminan (Pérez, 2014). De manera que, los paises desarrollados
tienen responsabilidades con los que estan en desarrollo, tanto en el aspecto econémico como en
el ambiental (Pérez, 2012: 82).
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Modelos de desarrollo en México y su relacion con el medio ambiente

Durante el modelo primario exportador que prevalecid a nivel mundial de finales del siglo
XIX hasta principios del XX, se dio una alta demanda de bienes del sector primario por parte
de los imperios para el desarrollo de las tecnologias de la época, siendo América Latina el
principal proveedor de las necesidades de bienes primarios de aquellos; lo que provoco que los
paises atrasados fueran altamente dependientes en términos econémicos de los desarrollados.
Posteriormente, el modelo de Industrializacion por Sustitucion de Importaciones (ISI) surge en el
contexto de la alta dependencia que tenian los paises subdesarrollados respecto a los desarrollados
en cuanto a bienes manufacturados/industrializados (Vazquez, 2017: 7-8), este modelo busco el
desarrollo de la industria nacional para producir internamente bienes manufacturados, y lograr
asi la autosuficiencia e impulsar el mercado interno (Mathus, 2008), por lo que desde entonces
se comenzaron a sentar las bases de la industrializacion. En este sentido, ya desde 1957, Prebisch
decia que la clave para superar la dependencia entre paises desarrollados y en desarrollo era
la industrializacion; por otra parte de acuerdo con Kaldor (1966), las manufacturas son el eje
central de una economia pero no asi el sector mas importante. Asimismo se plantea que la
industrializacion esta estrechamente ligada al desarrollo econémico de los paises, generando
progreso social (Calderon y Sanchez, 2012: 129).

En el caso de México, entre los afios cincuenta y setenta (periodo del modelo de ISI)
se presentd un dinamico crecimiento de la economia y la ocupacion de los trabajadores en la
industria, especificamente, en los afios setenta, se consolido la transferencia de los trabajadores
del campo a la ciudad, la poblacion econdomicamente activa (PEA) ocupada en el sector servicios
super6 a la PEA ocupada agricola, mientras que la PEA industrial superd a la agricola desde
finales de los ochenta (Sanchez, 2006: 22). El crecimiento econémico durante este periodo fue
positivo como ya se menciono, por ejemplo, en 1964 la maxima tasa de crecimiento del periodo
fue de 11.0% y en 1959 la minima de 3.0% (Sanchez, 2010: 1).

La recesion de los paises en desarrollo, permitiéo en los afios 80, la implementacion
de una serie de reformas estructurales, que implicaban la liberacion del comercio exterior, del
sistema financiero y de la inversion extranjera directa, entre otras (Mathus, 2008). Con estas
reformas implementadas en la economia de México, se esperaba lograr un crecimiento sostenido
(Sanchez, 2010: 8).
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Figura 1. Evolucion del crecimiento econémico en México, 1980-2018
(Variacion anual, %, de los valores a precios de 2013)
Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco de Informacion Econémica del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI). Indicadores econémicos de coyuntura 1994-2018 y de la Unidad de Evaluacion y Control, 2012.

Sin embargo, en este periodo de 38 afios, la economia mexicana tan solo creci6 a una tasa
promedio anual de 2.5% (ver figura 1). De modo que el crecimiento econdmico del pais ha sido
insuficiente para satisfacer las necesidades basicas de la poblacion (Calderdén y Sanchez, 2012: 135).
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Figura 2. Evolucion del PIB, por actividad econémica, 1982-20
(Variacion anual, %, de los valores a precios de 2013)
Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco de Informaciéon Econdémica del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI). Indicadores econémicos de coyuntura 1994-2018.
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Respecto al crecimiento por sector de actividad, de 1980 a 2018, el PIB primario (agricultura,
cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza), crecid a una tasa promedio
anual de 2.0%, el PIB secundario (mineria, construccion e industrial manufactureras) lo hizo a
una tasa de 1.7%, mientras que el que mayor dinamismo present6 fue el PIB terciario (comercio,
transporte y servicios), ya que crecio a una tasa promedio anual de 2.9%.

Durante las dos crisis econémicas mas importantes que se han presentado en México
(1994 y 2009), el producto que mas cay6 fue el del sector secundario, seguido del terciario, el
sector primario presentd cifras negativas solo en 2009. Posterior a estas crisis, en 1995, el sector
secundario fue el de mayor recuperacion con un 11.9%, mientras que en 2010, fue el terciario con
5.7% (ver figura 2).

Costos economicos por daiios ambientales

En el actual modelo de desarrollo, el éxito se mide mediante indicadores monetarios como el PIB,
el problema es que este indicador no tiene en cuenta a los seres humanos ni al medio ambiente
en el que vivimos (Pérez, 2014). Ello ha derivado en los grandes problemas medioambientales
a nivel mundial, por lo que “en la actualidad los diferentes sectores de la sociedad han tomado
mayor conciencia de los efectos negativos, tanto econdmicos como sociales, de la degradacion
ambiental y de la explotacion intensiva e insostenible de los recursos naturales. Debido a
que el crecimiento econémico es uno de los componentes del desarrollo sustentable y que la
degradacion ambiental tiene un impacto directo en el crecimiento sostenido de la economia de
cualquier pais, es necesario contar con informacion que permita hacer un balance objetivo de los
costos de la degradacion ambiental y el agotamiento de los recursos naturales, asi como de lo que
se invierte en acciones de proteccion y uso sustentable de los recursos naturales” (SEMARNAT,
2013: 24-25).

Razén por la cual, en los ultimos afios, la interaccion entre el medio ambiente y la
economia se ha convertido en una preocupacion importante y creciente de los gobiernos e
instituciones publicas de los distintos paises. Por ello, un nimero cada vez mayor de naciones
dedican esfuerzos significativos para desarrollar areas interrelacionadas y complementarias,
tales como las estadisticas del medio ambiente, los indicadores de desempefio ambiental, la
contabilidad de los recursos naturales y el medio ambiente, entre otros estudios aunados a lo ya
realizado en el ambito de la contabilidad nacional.

En el caso de México, el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) da a conocer
las Cuentas Economicas y Ecologicas de México, 2017, las cuales forman parte del Sistema de
Cuentas Nacionales de México (SCNM), para identificar “el impacto ambiental de las actividades
ambientales que deriva del agotamiento de los recursos naturales y la degradacion ambiental asi
como del gasto que la sociedad realiza para resarcir los dafios ambientales como consecuencia del
proceso productivo de bienes y servicios” (INEGI, 2018: 1, 3-4).
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Figura 3. Comportamiento del PIB y del Producto Interno Neto ajustado ambientalmente (PINE),
1985-2017
(Millones de pesos constantes de 2018)

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Sistema de Cuentas
Econoémicas y Ecologicas de México 1985-1992, 1993-1998, 1999-2000, 1997-2002.

El Producto Interno Neto Ajustado Ambientalmente (PINE), permite conocer el costo
econdmico a asumir por los dafios ambientales (INEGI, 2018: 1). Como se puede observar en la
figura 3, en el periodo 1985-2017, tanto el PIB como el PINE presentaron el mismo comportamiento.
En este periodo el PINE como el Producto Interno Bruto Ecolégico (PIBE), crecieron a una tasa de
crecimiento media anual (TCMA) de 4.0%.

De acuerdo con la misma fuente, el PINE se obtiene al deducir del PIB, el consumo de capital
fijo, tanto los costos por degradacion de los recursos naturales como los costos por degradacion
ambiental.
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Figura 4. Evolucion de los costos por agotamiento de los recursos naturales
y por degradacion ambiental, 1985-2013
(Millones de pesos constantes de 2018)

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Sistema de Cuentas
Economicas y Ecologicas de México 1985-1992, 1993-1998, 1999-2000, 1997-2002.

La figura 4, muestra el comportamiento de los costos por agotamiento y degradacion
ambiental, como se puede observar los gastos en que tiene que incurrir la sociedad para prevenir
o remediar la degradacion ambiental son mayores que los gastos que se destinan para prevenir o
remediar el agotamiento de los recursos naturales. Sobre todo de 1987 a 2002, estos gastos tendieron
a separarse menormente, ya que mientras que los primeros aumentaban, los segundos gastos
disminuian. De 2003 a 2007, la brecha entre estos dos gastos disminuyo y posteriormente de 2004 a
la fecha volvieron a presentar un comportamiento contario.

De acuerdo con lo anterior, el objetivo de la investigacion consistio en analizar si la poblacion
pobre, el Producto Interno Bruto, la demanda global total de bienes y servicios y la poblacion total
afectan al medio ambiente, a través de los costos por agotamiento de los recursos naturales y por
degradacion ambiental en México. La hipotesis de la investigacion consistid en que existe una
relacion directa o positiva entre la poblacion pobre, el PIB, la demanda global total de bienes y
servicios y la poblacion total, cada una con los costos por agotamiento de los recursos naturales y
por degradacion ambiental en México.
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MATERIALES Y METODOS

Para llevar a cabo la investigacion se realizd una revision bibliografica en distintas fuentes
como el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI), del Centro de Analisis
Macroecondémico (CAMACRO); asimismo, se revisaron investigaciones de distintos autores ¢
Instituciones publicas, en relacion con la pobreza, la poblacion, el crecimiento econémico y los
costos economicos del medio ambiente, fuentes de donde se obtuvo, informacion estadistica de
2003 a 2017, sobre el Producto Interno Bruto (PIB, como indicador del crecimiento econdémico),
los costos por degradacion y agotamiento del medio ambiente, la poblacion, la poblacion pobre
y la demanda global total de bienes y servicios. Con la informacion recabada se gener6 una base
de datos, y se establecié un modelo de regresion lineal multiple; para estimar los coeficientes o
parametros de cada una de las variables explicativas, se utilizo el paquete Statistical Analysis
System (SAS), mediante el método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), quedando
expresado de la siguiente forma:

CosAmb =+ PobPobre +, PIB +u; Demanda +o<, Poblacién + &; (1)

Doénde: «,,..., @,= Son los parametros a estimar para cada una de las ecuaciones; ¢,
= es el término del error que se introduce en el modelo y que se distribuye independiente e
idénticamente con media cero y varianza constante; Cosdmb=Costos totales por agotamiento
de los recursos naturales y la degradacion ambiental (Millones de pesos corrientes de cada
afio); PobPobre=Poblacion pobre (nimero de personas); PIB=Producto Interno Bruto (Millones
de pesos a precios de 2008, como indicador del crecimiento econdmico); Demanda=Demanda
global total de bienes y servicios (Millones de pesos a precios de 2013); Poblacion=Poblacion
total en México (numero de personas).

RESULTADOS

Con la informacion recabada para esta investigacion en particular, se obtuvieron los siguientes
resultados, los cuales se analizaron desde el punto de vista estadistico y econdomico y se calcularon
las elasticidades.

Analisis estadistico

El analisis estadistico en ambos modelos, se basd en el coeficiente de determinacion (R?),
el valor de la F-calculada (F ), el cuadrado medio del error y la ¢-student para cada uno de
los estimadores a partir del andlisis de varianza. Para probar la significancia estadistica de la
ecuacion de regresion ajustada, se consideraron los siguientes juegos de hipotesis, H : a,=a,=...
:anZO vs H: a,=0,=.. :an;éO.
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Tabla 1. Analisis de varianza

Variable dependiente Variables independientes

Ecuacion 1
CosAmb PobPobre PIB Demanda Poblacion
Coeficiente -0.05522 0.00000739 0.0001559 -0.00005545
t, -1.33 3.76 22 -1.32
P 0.2141 0.0037 0.0522 0.2169

R*= 95.78%
F-valor =56.80
Prob>F =<.0001

Fuente: Elaboracion propia con los resultados del paquete estadistico SAS.

Los resultados del anélisis de varianza que se muestran en la tabla 1, para el caso del modelo
del CosAmb , revelaron que la prueba global resulto significativa ya que la F,= 56.80 fue mayor que
laF @10 3.4782, conun nivel de significancia de 5.0% (a. = 0.05), por lo que se rechaza la hipotesis
nula (H)) en favor de la hipotesis alternativa (H ), lo que indica que al menos uno de los parametros
estimados por la regresion, es distinto de cero; es decir, la prueba global resulto significativa. De
acuerdo con el estadistico R?, los costos por agotamiento de los recursos naturales y por degradacion
ambiental fueron explicados en un 95.78% por las variables independientes incluidas en el modelo:

PobPobre, PIB,, Demanda 'y 1a poblacion.

Con respecto a la prueba individual, todas las variables independientes incluidas en la
ecuacion del CosAmb, fueron significativas: la PobPobre, PIB, Demanda y la Poblacion, ya que
como se puede observar en la tabla, cada una presenta un valor de 7 >1.

Analisis economico

El modelo estimado para los costos totales por agotamiento de los recursos naturales y la degradacion
ambiental (CosAmb ), fue el siguiente:
CosAmb = —498.80673 — 0.05522PobPobre + 0.00000739PIB + 0.00015586Demanda —

0.00005545PoblaciénCosAmb = —498.80673 — 0.05522PobPobre + 0.00000739PIB +
0.00015586Demanda — 0.00005545Poblacion (3)

Para el caso de las variables PIB y la Demanda los coeficientes estimados resultaron con
los signos esperados de acuerdo con la teoria econdémica, ya que existe una relacion directa entre
el crecimiento econdmico del pais (PIB), asi como la demanda global total de bienes y servicios
(Demanda), cada una en relacion con los costos totales por agotamiento de los recursos naturales y
la degradacion ambiental (CosAmb ).
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Interpretacion econémica de las elasticidades
Se calcularon las elasticidades para ambos modelos, las cuales se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 2. Elasticidades de la forma estructural
Modelo del CosAmb,

ehosamy = —0.03294177217

gEesamb = 0.05679355226

ghosamb  — 263084035818

ghosamb — _1.50156457195

Fuente: Elaboracion propia con base en la salida del paquete SAS.

De acuerdo con lo presentado en la tabla 2, el PIB y la Demanda fueron las variables que
resultaron con el signo esperado de acuerdo con la teoria econdémica. La elasticidad del Cosdmb,
con respecto al PIB y la Demanda fue de 0.056 y 2.63 respectivamente, lo que indic6 que ante
un aumento del 10.0% en cada variable, el costo por agotamiento de los recursos naturales y por
degradacion ambiental (CosAmb,) disminuird en 0.5 y 2.6% respectivamente.

CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados de la presente investigacion, se presentan las siguientes conclusiones:
En relacion a la ecuacion de costos ambientales se concluye que las variables: poblacion de pobres,
producto interno bruto, demanda global de bienes y servicios y poblacion total de México explicaron
el 96.0% del comportamiento de la variable costos ambientales desde el punto de vista estadistico.
Desde el punto de vista econdémico, las variables demanda global de bienes y servicios y producto
interno bruto son las que mayormente afectan de manera positiva, a los costos ambientales con
elasticidades de 2.6308 y 0.05679 respectivamente, lo que implica que hay que poner especial
cuidado en el manejo de estas variables si se quieren generar politicas de accion tendientes a la
preservacion de los servicios ambientales.
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