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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es identificar la presencia de posibles
conglomerados espaciales existentes a nivel intermunicipal en 2005 y 2015 en el
Estado México. La conformacion de estos conglomerados podria informar sobre las
relaciones que existen a nivel municipal en la entidad mexiquense y conocer los
comportamientos de las variables demograficas implicadas como son la fecundidad,
la mortalidad y la migracion. Esta investigacion se desarrolla a lo largo de 5
capitulos, adicionales a una introduccion general en la cual se dan a conocer los
lineamientos generales como el planteamiento del problema, objetivos, preguntas

de investigacion, hipotesis y justificacion de esta investigacion.

En el capitulo 1 se desarrollan los planteamientos conceptuales que explicarian
parte de los cambios en las variables demograficas y socioeconémicas analizadas,
ademas de discutir sobre las variables que influyen en el crecimiento poblacional,
prestando especial atencion en la interaccion espacial de dichas variables, mediante

una revision cuantitativa de las mismas.

En el capitulo 2 se desarrollan los antecedentes del objeto de investigacion, asi
como los planteamientos conceptuales mediante los cuales se busca explicar el
tamafo y los cambios en las poblaciones. De manera similar, se discutird sobre las
variables que se relacionan con el tamafio poblacional y se pone énfasis en la

asociacion espacial de las variables sensibles demograficas.

En el capitulo 3 se describe la metodologia utilizada de acuerdo con las fuentes de
datos la seleccién de muestras analiticas, la construccion de variables y las técnicas
de analisis para desarrollar los objetivos del proyecto, tomando variables como el
crecimiento poblacional, los determinantes demograficos como la mortalidad,
fecundidad y migracion, asi como variables sensibles demograficas marginacion y
desarrollo municipal, mediante la construccion de un Sistema de Informacién

Geografica.



Con el uso de softwares como R y QGIS, se exponen los resultados en el capitulo
4 de esta investigacion en los municipios que forman conglomerados espaciales en

los afios 2005 y 2015, asi como la discusion de resultados.

Para finalizar, en el capitulo 5 se formulan las conclusiones de la investigacion que

estan respaldados por los resultados del proyecto y la discusion de los mismos.



INTRODUCCION GENERAL

Antecedentes: Heterogeneidad del cambio poblacional en México

Los cambios en la estructura y la distribucién de la poblacién observados a lo largo
de los afios se denominan transicion demografica (TD). Este concepto tuvo su
origen en Europa durante el siglo XVIII con el fin de explicar las relaciones existentes
entre los cambios demograficos y socioecondmicos que se presentaban. Sin
embargo, hasta la actualidad el término se utiliza con la finalidad de referirse a
diversos procesos demogréaficos para explicar la dinamica demografica a través de
sus interrelaciones con diversos factores sociales, econémicos y culturales de las
sociedades (Zavala de Cosio, 1992). A la vez, la dinAmica demografica se compone
de tres factores: la natalidad, la mortalidad y la migracién, tanto interna como
internacional. Los tres interactian para modificar tanto el volumen como la
estructura (distribucion por edad y sexo) de la poblaciéon, en estrecha relacién con
una serie de caracteristicas como la condicion de actividad, la escolaridad, la
etnicidad, la distribucién en el territorio, la situacién conyugal, la religion y otras mas
(Echarri Canovas, 2011).

Uno de los aspectos fundamentales de la propuesta analitica denominada TD se
relaciona con el concepto de regulacion demografica, en donde la dinamica de una
poblacién no solo depende de los niveles de mortalidad y fecundidad, sino también
de factores como la migracién y otros relacionados con las condiciones
socioeconémicas y de salud en las poblaciones. Todas estas variables forman
complejos sistemas de reproduccion demografica al interactuar entre si,
combinando a la mortalidad, la fecundidad y la migracién con elementos como el
perfil de salud o de nupcialidad. Estos complejos sistemas se encuentran en
cualquier parte del mundo y tipo de sociedad existente, las diferencias en sus
niveles y tendencias estan definidas por los contextos histéricos, econémicos,
politicos, culturales y espaciales especificos a cada sociedad (Zavala de Cosio,
1992; Howell, Porter y Matthews, 2016).

Aunque la mayor parte de los andlisis relacionados con el proceso de cambio

poblacional en México se han elaborado para la poblacion en el nivel nacional, es



cierto que el pais presenta una vasta heterogeneidad que puede observarse entre
entidades federativas e incluso entre municipios. Por ejemplo, en términos de las
entidades federativas del pais, se han encontrado profundas diferencias en
variables como la mortalidad infantil o el comportamiento reproductivo. De la misma
manera, se han estimado diferenciales en la composicion poblacional por grupos
etarios o de indicadores socioeconomicos como el ingreso que incluso llegan a

permanecer constantes en el tiempo y en el espacio.

A manera de ejemplo, es el caso de la mortalidad infantil donde se observan
diferencias y contrastes significativos entre entidades federativas de la republica en
el periodo 1970 - 2019. Por ejemplo, en estados como Oaxaca o Chiapas se
observaron tasas de mortalidad infantil (TMI)! de 110.31 y 107.99 defunciones por
cada 1,000 nacidos en 1970 y de 18.53 y 19.92 en 2019, respectivamente. En
contraste, entidades como el Estado de México y Nuevo Ledn con una tasa de 41.74
y 52.62 defunciones infantiles para 1970, mientras que para 2019, las TMI bajaron
hasta 13.7 para el Estado de México y 9.44 para Nuevo Ledn, son claros ejemplos
de los contrastes en la mortalidad.

Otro ejemplo de las heterogeneidades entre entidades federativas relacionadas con
las variables de la dinamica demogréfica, se observan al estudiar el comportamiento
de la fecundidad. En cuanto a la tasa global de fecundidad (TGF)? que indica el
comportamiento reproductivo de las poblaciones, se observo que para 1970, la TGF
fue de 7.78 en Oaxacay 7.45 hijos por mujer en Chiapas mientras que 6.34 para el
Estado de México y 5.65 hijos promedio por mujer en Nuevo Leon; sin embargo,
para 2019, la TGF de estas entidades habia descendido a 2.18, 2.71, 1.91 y 2.03
hijos por mujer en Oaxaca, Chiapas, el Estado de México y Nuevo Leon,
respectivamente (CONAPO, 2018).

1 La tasa de mortalidad infantil (TMI) se define como el cociente que resulta de dividir el niGmero de
defunciones de nifios menores a un afo entre el total de nacimientos en un afio especifico. Sobre la
estimacion a detalle de la TMI véase el aparado 3.3.2.1 de esta investigacion.

2 La tasa global de fecundidad (TGF) indica el nimero promedio de hijos que tendria una mujer.

Sobre la estimacion a detalle de la TMI véase el aparado 3.3.2.2 de esta investigacion.
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De igual manera que en la mortalidad, la fecundidad o la composicién de la
estructura etaria, las diferencias de ingreso entre entidades federativas son notorias.
Mientras que la Ciudad de México y Nuevo Ledn son las entidades federativas con
mayor ingreso, Chiapas, Guerrero y Oaxaca presentaron los ingresos mas bajos en
2018. Por el contrario, entidades como el Estado de México se considera en el
centro de la distribucion. Segun la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los
Hogares (ENIGH), como puede observarse en la gréfica 1.1, reproducida a partir de
informacion del INEGI (2018), existen vastas diferencias en el ingreso entre

entidades del pais.

Grafica 1.1. Ingreso corriente promedio trimestral por Entidad Federativa (pesos).

Ciudad de México $79,085
$68,959
Baja California Sur $68,778
$61,339
Jalisco $60,541
$59,883
Aguascalientes $59,346
$59,178
Quintana Roo $56,711
$55,925
Sinaloa $55,474
$54,030
Colima $52,766
$49,879
Nacional $49,610
$49,150
Nayarit $48,148
$48,013
Campeche $47,700
$46,497
Guanajuato $46,142
$43,648
Morelos $42,973
$42,653
Tlaxcala $40,301
$39,450
Puebla $38,975
$38,783
Zacatecas $37,957
$32,445
Oaxaca $31,592
$29,334
Chiapas $26,510

Fuente: elaborado a partir de los datos de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos 2018.
Recuperado de INEGI.

Como se menciono con anterioridad, algunas entidades destacan por su perfil de
mortalidad o de condiciones socioeconomicas como el ingreso, dando paso a un
incremento o decremento en la poblacion de las diversas entidades, tal es el caso
del Estado de México que sobresale del resto siendo la entidad mas poblada del
pais de acuerdo con datos de la Encuesta Intercensal 2015 en la cual se estimé una
poblacion de 15.18 millones de habitantes en la entidad (INEGI, 2015) y de acuerdo



con las Proyecciones de poblacion de México y de las entidades federativas

(CONAPO, 2018), la poblacion de la entidad continuara en crecimiento.
Planteamiento del problema: El cambio poblacional en el Estado de México

El Estado de México es una entidad con una fuerte participacion en elementos como
la concentracion econdémica o la trascendencia politica para el pais. Por ejemplo,
Corona Armenta (2012) menciono la importancia politica del Estado de México dado
el numero de electores que habitaban la entidad (11.8 millones del total nacional en
el aflo 2018), siendo también la entidad que cuenta con el mayor nimero de distritos
electorales federales siendo aproximadamente 13.3 por ciento del total nacional. De
manera similar, otros autores cuantificaron el grado de concentracion econémica
del pais representada por el Estado de México: “El Estado de México fue la Unica
entidad en donde se produjo una mayor participacion de municipios en la generacién
de la riqueza” (Linares Zarco, 2012, pag. 55). En el mismo sentido, autores como
Pimienta-Lastra y colaboradores (2015) realizaron un estudio de la dinamica
poblacional entre los aflos 1871 y 2010, particularmente en el crecimiento y
distribucién por edad, identificando las variaciones que experiment6 la poblacién del
Estado de México tales como el descenso en la natalidad y la importancia de la
migracion interestatal en el incremento poblacional siendo entre 2000 y 2010 donde
esta cifra creci6 7.1 por ciento indicando un promedio de 113 personas que migraron
diariamente a la entidad, encontrando que la poblacién de inmigrantes de 18 afios
y mas supera en numero a los nativos del Estado, lo que ha llevado a un proceso

de envejecimiento poblacional.

La importancia del Estado de México radica también en términos econémicos, pues
en 2015, el Producto Interno Bruto (PIB)3 representd 9.0 por ciento y ocupd el 2°
lugar con respecto al total nacional (INEGI, 2015). Para el mismo 2015, se obtuvo
un mayor grado de escolaridad en contraste con el promedio nacional siendo 9.1

por ciento y 9.5 por ciento para el Estado de México, con un grado de analfabetismo

8 El Producto Interno Bruto (PIB) es un indicador econdémico que refleja el valor monetario de todos
los bienes y servicios producidos por un pais o region. Es decir, se utiliza para medir la riqueza de

un pais o region en un periodo de tiempo determinado (generalmente un afio).

4



de aproximadamente 3.3 por ciento, en tanto al total nacional pues se observé 5.5
por ciento (INEGI, 2015).

Entre las principales actividades econdémicas que se desarrollan en la entidad se
encuentran: el comercio con 19.9 por ciento, construccion con 7.0 por ciento,
fabricacion de maquinaria y equipo 5.8 por ciento, industria alimentaria 5.5 por
ciento, servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 19.3 por
ciento, las cuales representan 57.5 por ciento del PIB estatal, de enero a septiembre
de 2016, la entidad atrajo una Inversion Extranjera Directa de 1,386.5 millones de
dolares, lo que represento 7.0 por ciento del total nacional (Secretaria de Economia,
2016). Por tal motivo se reconoce al Estado de México como un ejemplo explicativo
de las tendencias de lo que sucede en otros espacios sociales, geogréficos y
econoémicos del pais, es decir, se considera que es el area objetivo que puede

utilizarse o extrapolarse a otros contextos del pais.

En cuanto a su poblacion, la entidad mexiguense se ha mantenido en crecimiento
aunque en las ultimas décadas a un ritmo menor al observado hasta el afio 2000,
tal y como se puede verificar con los datos de los Censos de Poblacion y Vivienda
de 1990, 2000, 2010 o la Encuesta Intercensal 2015. Entonces, la entidad
mexiquense ha mostrado una disminucion en el ritmo de su crecimiento poblacional
segun se puede confirmar al calcular la tasa de crecimiento poblacional#, la cual fue
del 2.93 por ciento en el periodo 1990 — 2000 y del 1.48 por ciento entre 2000 y
2010, hasta ser del 1.30 por ciento de 2010 a 2015. Asi, mientras que en 1990 se
contabilizé una poblacién de 9.82 millones, para el afio 2000, fue de 13.10 millones,
en 2010 se contabilizaron 15.18 y para 2015 se estim6 una poblacién de 16.18
millones de personas, siendo la entidad mas poblada del pais. Ademas, y de
acuerdo con las Proyecciones de poblacion de Meéxico y de las entidades
federativas, 2016-2050 (CONAPO, 2018) se espera que para el ailo 2050 haya

4 La tasa de crecimiento se define como el cambio en una poblacion especifica en un periodo de
tiempo determinado. En este caso, se utilizé el crecimiento exponencial que ha mostrado describir
de mejor manera la forma funcional del cambio poblacional. Sobre la estimacion a detalle véase el
apartado 3.3.1.1.



hasta 19.85 millones de habitantes en la entidad. Es decir, se trata de una entidad
federativa en crecimiento y con una importante dindmica social, econémica y

politica.

Aungue es cierta la participacion social, econémica y politica del Estado de México
en el pais, al interior de la entidad puede existir una amplia heterogeneidad a nivel
municipal en la cual se manifiesta la dinamica social y econdmica de la entidad. Esta
idea se sustenta, pues dado que entre las entidades del pais existe heterogeneidad,
es cierto que esta puede manifestarse entre municipios, como el caso del Estado

de México.

Por ejemplo y de acuerdo con estimaciones propias que se presentan mas adelante,
los municipios del Estado de México muestran comportamientos particulares que
destacan en torno al tamafio poblacional de la entidad con mayor fuerza que otros.
Datos del Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 y de la Encuesta Intercensal 2015
mostraron una amplia heterogeneidad. Municipios contiguos como Ecatepec y
Nezahualcdyotl son los méas poblados y practicamente no hubo cambio en el tamafio
de la poblacion entre 2005 y 2015: en Ecatepec habia cerca de 1.69 millones de
personas en 2005 y para 2015 se estimé 1.68 millones de individuos; en
Nezahualcoyotl se estim6 1.14 millones de individuos en 2005 y para 2015 se
estimaron 1.04 millones de personas, lo que incluso es un descenso. Por el
contrario, en municipios como Acambay y Acolman hubo aumentos de la poblacién.
En el primer caso, en Acambay se estimaron 56,849 personas en 2005 y para 2015
la Encuesta Intercensal permitio calcular 66,034 individuos. En este sentido, el caso
de Acolman es sobresaliente dado que entre 2005 y 2015 practicamente duplico su
poblacion al pasar de 77,035 a 152,506 personas.

Considerando estimaciones de poblacion como las anteriores en las cuales se
pueden detectar una vasta heterogeneidad de comportamientos, es necesario
construir evidencia en la cual se muestren las interacciones, las propiedades y los
grados de correlacion espacial de diversas variables que intervienen en la dinamica
demografica entre los municipios del Estado de México. Adicionalmente, se busca

determinar la concentracién de las variables como el tamafio poblacional, los



componentes demograficos estructurales y las variables sensibles demograficas de
los municipios del Estado de México. Tales componentes demograficos son
aquellas relacionadas con los componentes fundamentales del crecimiento
demografico: mortalidad, fecundidad y migracion (Welti -Chanes, 2011). Sin
embargo, la literatura relacionada con el tema expone que otras dimensiones o
variables se relacionan con el cambio y tamafio poblacional como las condiciones
sociales (desarrollo social) y econémicas (ingreso de la poblacién), por solo citar
algunas (Lee, 2003). Estas variables relacionadas con las condiciones
socioecondmicas y que influyen en la dinamica demografica se definen como

variables sensibles demogréficas.

A pesar de las diversas instituciones que analizan el comportamiento de la poblacion
a traves de los afios como el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO), asi como el Consejo Estatal de
Poblacién (COESPO), es posible identificar un gran campo de estudio para conocer
las variables sensibles y componentes que explican el comportamiento en la
estructura y distribucion poblacional de los municipios del Estado de México.
Especificamente, la literatura relacionada ha estudiado como variables sensibles y
componentes a la fecundidad (tasa global de fecundidad), la mortalidad (tasa de
mortalidad infantil) y la migracion (tasa neta de migracion). Sin embargo, variables
econdmicas como el ingreso de la poblacion, la marginacion (Lee, 2003) y el indice
de desarrollo municipal basico (IDMb)® (Moranchel Bustos y Carbajal Suarez, 2019),
gue incorpora aspectos sociales, econdémicos, ambientales e institucionales, en el
cambio poblacional, poco se han explorado como partes intervinientes en el

comportamiento poblacional de los municipios de la entidad mexiquense.

Pero ademas y como resultado del andlisis de la dinamica demografica, se plantea
la existencia de comportamientos — dinamicas (dispersion — concentracién)

espaciales dado que los municipios como entidades geograficas sociales,

6 El indice de Desarrollo Municipal Basico (IDMb) refleja de manera sintética cuatro aspectos que
son lo ambiental, econdmico, institucional y social. Sobre la estimacion a detalle del IDMb véase el

aparado 3.3.3.2 de esta investigacion.



econdmicas y politicas comparten multiples caracteristicas y diversas interacciones
sociales y econdémicas. Entonces, autores como Moranchel Bustos y Carbajal
Suarez (2019) han presentado evidencia de que, por ejemplo, los bajos ingresos en
municipios del Estado de México no estan determinados de forma aleatoria, sino

gue dependen de la ubicacidn geografica, asi mismo mencionan que:

A partir de la concentracion poblacional en los dos grandes polos de atraccion
econOmica de este estado, Ciudad de México y Toluca, ha tenido lugar a una
heterogeneidad en muchos de los fenGmenos econdmicos y poblacionales

(Moranchel Bustos y Carbajal Suarez, 2019, pag. 131).

Es por tales motivos que después de revisar la evidencia y literatura relacionada
con el cambio poblacional y con parte de las diversas variables demogréficas,
sociales y econdmicas que intervendrian en el comportamiento poblacional de los
municipios del Estado de México, se plantean las siguientes preguntas de

investigacion.
Preguntas de Investigacion

¢, Cudles son las distribuciones del tamafio poblacional y de cada una de las
variables componentes y sensibles demogréficas entre los municipios del Estado de
México en 2005 y 20157

¢Como se encuentran relacionadas espacialmente el tamafio poblacional y las
variables componentes y sensibles demograficas en los municipios del Estado de
México en 2005 y 20157

De acuerdo con lo anterior, ¢la asociacién espacial del tamafio poblacional y las
variables componentes y sensibles demograficas permite identificar conglomerados
espaciales entre municipios del Estado de México en 2005 y 20157

Definido lo anterior, a continuacion, se presenta el objetivo general de esta

investigacion, asi como los objetivos especificos.
Objetivo general de investigacion

Determinar en 2005 y en 2015 la existencia de conglomerados espaciales a nivel

intermunicipal en el Estado de México para el tamafio poblacional, los componentes
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demograficos estructurales (mortalidad, migracion y fecundidad) y las variables

sensibles demogréficas (marginacion e indice de desarrollo municipal basico).
Objetivos especificos de investigacion

1) Caracterizar los rangos de distribucion de los tamafios poblacionales, las
variables componentes y sensibles demogréficas en los municipios del Estado de
México en 2005 y 2015.

2) Cuantificar las asociaciones espaciales para el tamafio poblacional, las variables
de las componentes y las variables sensibles demograficas entre los municipios del
Estado de México en 2005 y 2015.

3) Determinar la existencia de conglomerados de autocorrelacion espacial para el
tamafio de la poblacion y las variables componentes y sensibles demograficas entre
los municipios del Estado de México en 2005 y 2015.

Después de revisar la evidencia y literatura relacionada con el cambio poblacional
en los municipios del Estado de México, asi como los objetivos anteriores se plantea

la siguiente hipotesis de investigacion.
Hipotesis de la investigacion

Las variables de la dinamica y la regulacién demografica muestran caracteristicas
individuales que conllevan a agrupamientos espaciales. En este sentido, se plantea
que entre los municipios del Estado de México tanto en 2005 como en 2015, el
tamafio poblacional, asi como las variables de los componentes (mortalidad,
fecundidad y migracién), y las variables sensibles demogréaficas (marginacion e
indice de desarrollo municipal basico), son variables que tienden a conglomerarse

espacialmente.

Dada la hipotesis anterior es necesario conocer la relevancia de la tesis es por tales

motivos que a continuacion se presenta la justificacion de esta investigacion.
Justificacién de la investigacion

El comportamiento de las diversas relaciones entre las variables demograficas y las

situaciones estructurales pueden mostrar no solo los comportamientos, Sino sus



relaciones y los problemas inherentes a estas relaciones. Evidenciar esta
problematica y mostrarla cuantitativamente permite comprender la complejidad y
ponderacion de estas, con el fin de proveer informacion para la planeacion, prevision
y toma de decisiones y para resolver problemas econémicos y sociales que
involucran riesgos a la poblacién, permitiendo la mejora y prevencion de dichos

problemas en la actualidad y en un futuro préximo.

Derivado de los hechos histéricos que se han sufrido a lo largo de los afios, el
Estado de México supone un buen campo de estudio, prestando una mayor atencion
entre sus municipios al exponer una gran importancia social, econdmica, politica,
poblacional y de impacto ambiental y que se magnificé en la década de 2005-2015,

siendo un buen ejemplo del comportamiento demografico en otras partes del pais.

Mediante los objetivos de investigacidbn propuestos, se pretende mostrar los
cambios y los comportamientos demograficos mas significativos, sobre todo por sus
efectos en la estructura de la poblacion y el tendiente aumento de la concentracion
en las diversas jerarquias entre municipios. Entonces, se precisa mostrar los
referentes estructurales de este comportamiento, ademas de conocer la
dependencia entre municipios y el impacto de la ubicacion geografica que

comparten.

Especificamente, al trabajar a nivel espacial los fenédmenos del desarrollo
poblacional suponen futuras lineas de investigacién que podrian efectuar estudios
confirmatorios basados en dispersion espacial, con el propésito de establecer las
causas de la heterogeneidad existente en el territorio mexicano, en especifico, a
nivel intermunicipal del Estado de México (Moranchel Bustos y Carbajal Suarez,
2019, pag.131). Lo anterior, tiene un amplio campo de estudio debido a que en la
literatura consultada existen escasas investigaciones del analisis espacial en el
Estado de México al mostrar cuantitativa como graficamente las posibles
conglomeraciones existentes de cada una de las variables que intervienen en el

comportamiento demografico en los municipios de la entidad.

Segun Partida (2005) los veloces cambios en el tamafio y la estructura por edad de

la poblacién implican grandes desafios que no siempre se resuelven o que toman
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mucho tiempo para resolverlos, por lo que la prevencion de estos debe realizarse
con el tiempo suficiente a partir del analisis de la dinamica, con el fin de lograr
mejores condiciones de vida. De tal manera que se considera que el conocimiento
del comportamiento demogréfico permite fundamentar cualquier tipo de politica

publica, desde el aspecto de salud hasta el cultural. Asi,

El contexto actual exige analizar a la poblacién no tanto en funcion de su dinamica
de crecimiento y sus componentes, sino en funcion de las estructuras de
relaciones entre individuos, géneros, etnias, generaciones y en general, entre

las distintas categorias demograficas (Canales, 2003, pag. 73).

La relevancia del analisis y comprensiéon de la dinAmica poblacional radica no sélo
en aspectos sociales, sino también en factores econémicos y politicos con los que
actualmente se tiene que lidiar. Ejemplo de esto es la longevidad de la poblacién,
gue ha ido incrementando en los ultimos afios, la mayor educacién en la poblacién
provoca una mayor exigencia en la demanda de servicios de salud, ademas de
generar graves problemas econdémicos al no poder solventar las pensiones
demandadas y derivado de esto el aumento en los afios de servicio provoca
improductividad laboral, asi como menor apertura de vacantes para las

generaciones mas joévenes (Agar Corbinos, 2001).

La identificacion de estos problemas en el adecuado tiempo puede evidenciar los
riesgos a los que se encuentra expuesta la poblacién, apoyando no solo al Estado
permitiendo implementar politicas publicas eficientes si no que, al mismo tiempo a
empresas privadas como aseguradoras, para identificar las coberturas que mas se
adecuan a la poblacién, asi como posibles cambios en los datos utilizados para el
calculo de dichos seguros, con el objetivo de mejorar las condiciones de vida

actuales.

Finalmente, no puede dejarse de considerar que la Demografia, en tanto una ciencia
espacial, muestra ejemplos amplios y aplicables del andlisis de comportamientos y
dinamicas espaciales sobre el cambio y la composicion poblacional, ejemplo de esto

son los trabajos realizados por autores como:
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-Tatem et al (2012) donde se utiliza la demografia en el &mbito espacial para el
mapeo de enfermedades para encontrar poblaciones con mayores riesgos de

enfermedades con el objetivo de construir modelos predictivos.

-Wachter (2005) donde se presenta una recopilacion de siete documentos que
representan el trabajo en areas de la demografia espacial, como el que se desarrolla

en esta investigacion para el caso de los municipios del Estado de México.

Tomando las consideraciones anteriores, a continuacion, se presenta un breve

resumen de la metodologia para esta investigacion.
Metodologia de la investigacion

Segun los objetivos general y especificos de la tesis, se realizaron un conjunto de

procedimientos que a continuacion se describen.

Objetivo general: Determinar en 2005 y en 2015 la existencia de conglomerados
espaciales a nivel intermunicipal en el Estado de México para el tamafio poblacional,
los componentes demogréficos estructurales (mortalidad, migracion y fecundidad) y
las variables sensibles demogréficas (marginacion e indice de desarrollo municipal

bésico).

Procedimiento metodoldgico: La metodologia de esta tesis se basa en la
definiciéon y posterior construccion de un Sistema de Informaciéon Geogréfica (SIG)’.
Este SIG se define como una matriz de datos construida a partir de las variables
definidas relacionadas con el tamafio poblacional y las variables componentes y
sensibles demogréaficas para los afios 2005 y 2015 en cada uno de los 125
municipios del Estado de México en las cuales se agregan las variables de

localizacion espacial.

Entonces, para lograr cada uno de los objetivos especificos de investigacion, se

procedi6 a realizar diversos procedimientos:

7 Un Sistema de Informacion geografica se define como la integraciéon organizada de datos
geograficos que permiten la organizacién, almacenamiento, manipulacién, analisis y modelizacion

de grandes cantidades de datos. Para mayor detalle véase el apartado 3.4.
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Objetivo especifico 1. Caracterizar las distribuciones de los tamafios
poblacionales, las variables componentes y sensibles demograficas y sus rangos

de distribucion en los municipios del Estado de México en 2005 y 2015.

Procedimiento metodologico: Definidas las variables en andlisis: tasa de
crecimiento poblacional, la tasa de mortalidad infantil, la tasa global de fecundidad,
la tasa neta de migracion, el indice de Marginacion y el indice de Desarrollo
Municipal Basico, se determinaron los procedimientos de construccion de las
ecuaciones que ayudaron en la elaboracion de cada uno de los indicadores en 2005
y 2015 para cada uno de los municipios. Obtenidas las variables que definen la
dindmica poblacional de cada municipio, estas fueron clasificadas utilizando
distribuciones porcentuales para lograr una comparacion equiparable, mostrando

las clasificaciones en mapas.

Objetivo especifico 2: Cuantificar las asociaciones espaciales y temporales a nivel
intermunicipal para el tamafio poblacional, las variables de las componentes y las

sensibles demograficas de los municipios del Estado de México en 2005 y 2015.

Procedimiento metodoldgico: Establecidas las distribuciones de las variables en
andlisis, se procedié a estimar el coeficiente de la | de Moran® (1948) que permite
determinar la correlacion espacial existente basada en las ubicaciones geograficas
y al mismo tiempo en los valores obtenidos en las entidades de cada una de las

variables.

Objetivo especifico 3: Estimar la conglomeracion espacial entre los municipios del
Estado de México para los afios 2005 y 2015, de acuerdo con el tamafio de la

poblacion y las variables componentes y sensibles demograficas.

Procedimiento metodologico: Una vez cuantificadas las correlaciones se realizo
un analisis grafico de conglomerados definidos por cuadrantes de valores y
mediante las cuales se estimaron asociaciones de las variables analizadas entre los

municipios con la técnica de indicadores locales de asociacion espacial (LISA). Para

9 El coeficiente de la | de Moran permite determinar conglomerados espaciales. Véase el apartado

3.4.2 de la tesis para una mejor descripcion.
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finalmente poder conocer los conglomerados existentes a nivel municipal en el
Estado de México en 2005 y 2015.

En el presente capitulo se expusieron los lineamientos generales de la tesis
iniciando con el planteamiento del problema, donde se abordan los cambios en la
estructura y distribucion de la poblacién con la teoria de la transicion demografica
(TD), caracterizada por las interacciones entre la mortalidad, la fecundidad y la
migracion, existentes en cualquier parte del mundo. Entonces, este trabajo se
plantea desarrollar un analisis a nivel espacial para determinar la presencia de
conglomerados espaciales que permitan comprender el comportamiento del
crecimiento poblacional, asi como de las denominadas variables componentes y

sensibles demogréficas en el Estado de México en dos puntos del tiempo.

Permitiendo suponer la existencia de comportamientos - dinAmicas espaciales
debido a las caracteristicas que los municipios comparten entre si, es decir se
asume que variables como el ingreso de la poblacibn no esta determinada

aleatoriamente, sino que existen componentes clave como la ubicacion geogréfica.

Lo anterior dio paso a las preguntas de investigacion donde se plantea cuéles son
los efectos de las variables sensibles demogréaficas en los municipios del Estado de
México en 2005 y 2015, ademas de cémo se encuentran relacionadas
espacialmente dichas variables y si la asociacion espacial permite identificar

conglomerados entre municipios.

Con el objetivo general de analizar las relaciones espaciales de acuerdo con los
efectos de los componentes demograficos estructurales y las variables sensibles, lo

que permitird encontrar conglomerados espaciales entre municipios en 2005 y 2015.
Entonces, esta investigacion se propuso 3 objetivos especificos:

1) Caracterizar las distribuciones de los tamafios poblacionales, las variables
componentes y sensibles demogréficas y sus rangos de distribucion en los

municipios del Estado de México en 2005 y 2015.
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2) Cuantificar las asociaciones espaciales y temporales a nivel intermunicipal para
el tamafio poblacional, las variables de las componentes y las sensibles

demograficas de los municipios del Estado de México en 2005 y 2015.

3) Estimar la conglomeracion espacial entre los municipios del Estado de México
para los afios 2005 y 2015, de acuerdo con el tamafio de la poblacion y las variables

componentes y sensibles demograficas.

Con la hipotesis de que los efectos entre los componentes demogréficos y las
variables sensibles demogréficas son elementos que en conjunto intervienen en la
dindmica y cambio poblacional en los municipios del Estado de México, presentando
conglomerados de correlacion espacial entre municipios que explican los cambios

poblacionales entre 2005 y 2015.

Mediante los objetivos de investigacidbn propuestos, se pretende mostrar los
cambios y los comportamientos demograficos mas significativos, ademas de
conocer la dependencia entre municipios y el impacto de la ubicacion geogréfica

que comparten.

Finalmente, se espera que los resultados de esta investigacion sirvan como insumos
para implementar politicas publicas eficientes al conocer los futuros riesgos a los
gue la poblacién del Estado de México estara expuesta y al mismo tiempo identificar
las necesidades que se presentaran en los municipios del Estado de México. Por lo
que en el capitulo siguiente se presenta el marco conceptual de esta investigacion.
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CAPITULO 1. MARCO CONCEPTUAL DE LA INVESTIGACION

1.1 Introduccién al capitulo

En el capitulo anterior, se presentaron las preguntas, el objetivo, asi como la
hipotesis de esta investigacion. La finalidad de este capitulo es desarrollar los
planteamientos conceptuales que explicarian parte de los cambios en las variables
demograficas y socioecondmicas analizadas. De manera similar, se discutira sobre
las variables que se relacionan con el tamafio poblacional y se presta especial

atencion en la interaccion espacial de las variables demograficas sensibles.

El marco conceptual de esta tesis se basa en diversos postulados teéricos y
conceptuales que permiten dimensionar las relaciones entre variables de esta
investigacion. Entonces, es necesario recurrir a diversos planteamientos de la
denominada teoria de la transicion demografica (TD), de algunas perspectivas
paralelas a la TD que ayudan a explicar los cambios en las variables demograficas
como la transicién epidemioldgica (TE) y la transicién econdmica (TEc). Luego, se
revisan los conceptos relacionados con las variables componentes y sensibles
demograficas consideradas en esta tesis, para finalmente, repasar algunos
fundamentos conceptuales de la espacialidad del cambio poblacional. Respecto de
estas posturas conceptuales no quiere decirse que se trate de las Unicas
perspectivas existentes para explicar el cambio poblacional o de las variables
asociadas con tal, sin embargo, en términos de este proyecto se consideran

suficientes.
1.2 Transicion demografica

Una propuesta para la explicacion de la dinamica poblacional a lo largo de los afios
es la teoria de la TD, la cual explica diversas relaciones existentes entre factores
sociales, econdmicos, culturales y el cambio poblacional. Esta teoria al mismo
tiempo muestra complejos sistemas de reproduccién demografica en cualquier parte
del mundo y sociedad existente, al analizar la interacciéon entre variables como la
mortalidad, la fecundidad y la migracion: esto tiene que ver con el concepto de
regulacion demografica. Conceptos como los anteriores, permiten comprender de

una mejor manera las razones y consecuencias gque traen los cambios demograficos
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al pasar de niveles muy altos a porcentajes muy bajos: “pasando de sociedad
primitiva a una sociedad moderna” (Zavala de Cosio, 1992). La TD es un marco a
partir del cual se pretende explicar por qué la poblacion mundial ha tenido un
crecimiento acelerado, describir el paso de un régimen demogréfico preindustrial,
presidido por altas tasas de mortalidad y natalidad a otro industrial con un fuerte
incremento de la poblacion y disminucion de la mortalidad y posteriormente
postindustrial, con tasas muy bajas de mortalidad y de natalidad (Howell, Porter y
Matthews, 2016).

Especificamente, en la TD se plantea que las sociedades atraviesan por diferentes

etapas, y estas se diferencian entre sociedades de ingresos bajos y medios o altos:

Etapa 1: sociedad preindustrial. Las tasas de mortalidad y de fecundidad son
elevadas. Esta etapa de la TD se relaciona con la revolucion agricola, pues ademas

la escasez de alimentos limita el crecimiento poblacional (Lee, 2003).

Etapa 2: sociedad en desarrollo. Esta etapa se caracteriza porque las tasas de
mortalidad disminuyen rapidamente debido a una mayor disponibilidad de alimentos
y mejoras en la salud publica (produccion de alimentos, suministro de agua,
alcantarillado e higiene personal) por lo cual las enfermedades se reducen y la

esperanza de vida comienza a aumentar (Lee, 2003).

Etapa 3: disminucién de la fecundidad. En esta etapa, las sociedades experimentan
la disminucion de la fecundidad como consecuencia del acceso a la educacion de
la mujer, la mejora de las condiciones en los niveles de vida de la poblacion, entre
otros cambios sociales. La principal consecuencia de los anterior es que la

poblacion comienza a nivelarse (Lee, 2003).

Etapa 4: bajos niveles de mortalidad y de fecundidad. Esta etapa se caracteriza
porque la fecundidad disminuye por debajo de los niveles de reemplazo, mientras
las tasas de mortalidad se mantienen constantes para disminuir gradualmente.
Ademas, la poblacién experimenta diversos cambios como la modificacién de los
estilos de vida con lo cual la esperanza de vida se ve favorecida trayendo consigo

el envejecimiento de la poblaciéon (Lee, 2003).
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Sin embargo, la teoria de la TD ha recibido diversas criticas en los cuales se pone
en juicio los argumentos principales de la misma dado que se postula que el modelo
solo aplica a sociedades industrializadas. En este punto, se recuperan los
planteamientos de la llamada Segunda Transicion Demogréfica (STD) en la cual se
propone que los factores que explicarian los cambios en las composiciones de las
familias, como el peso de la cultura, las tradiciones y la religion que cada lugar
comparte, asi como la influencia de sus entornos fisicos y sociales, tendrian
influencia sobre el comportamiento reproductivo (Howell, Porter y Matthews, 2016).
Adicionalmente, el proceso de TD ha sido diferente en cada pais, tomando en
cuenta la temporalidad con la cual se presenta, sin embargo, es importante destacar
que nila TD nila STD es capaz de determinar las tasas de mortalidad y fecundidad
que se presentaran, ni tampoco el ritmo en el descenso de la fecundidad en

cualquier poblacion.

Por otro lado, para el correcto estudio de la dinamica poblacional Frenk y
colaboradores (1991) hacen notar que las necesidades de la poblacion se satisfacen
en dos fuentes diferentes. Una es el mercado, donde su grado de satisfaccion
depende directamente del nivel de ingreso (alimentos, vestuario, por ejemplo). Otros
bienes y servicios provienen, en grado mayor o menor, de una fuente institucional,
a menudo estatal (salud, educacién, vivienda, por ejemplo). Estos autores subrayan
el papel de los llamados “estilos de vida”, que son comportamientos compartidos
por un grupo social en un contexto especifico, que tienen componentes ideoldgicos

y dependen también de la situacion de mercado.

A pesar de discusiones como las anteriores, con el paso de los afos los
planteamientos y cuestionamientos a la TD se fueron acumulando. Asi, algunas
propuestas analiticas discutieron en torno a los factores que posibilitaron la
disminucién de la mortalidad infantil y el incremento de la esperanza de vida al
nacimiento como impulsores de la TD. En este sentido, y aunque no se considera
como una critica al modelo de la TD, la transicion epidemioldgica (TE) es un marco
analitico que busca explicar los cambios en los patrones de morbilidad y de

mortalidad de las poblaciones.
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1.2 Transicion epidemioldgica

Aunado a la TD, Omran (1971) propuso que el cambio en los niveles de poblacion
observados en el siglo XIX y contemporaneos a su época se relacionan con las
transformaciones en las causas de enfermedad y de muerte de las poblaciones. Si
bien no se trata de una critica orientada a la TD, la TE originalmente propuesta
sostenia que los cambios en los tamafios y las composiciones por edad de las
poblaciones se habian visto afectadas por las modificaciones en las causas de
enfermedad y de muerte.

Como lo mencionan Bayarre, Pérez y Menéndez (2006), la TE es una teoria de
proceso continuo que centra su interés en el comportamiento de la salud y las
enfermedades de una poblacién, analizando sus interacciones a cambios

demogréficos, socioeconémicos, tecnolégicos y biolégicos.

De acuerdo con la propuesta de Omran (1971), la TE se compone de diversas
etapas en las cuales las causas de morbilidad y de mortalidad definen la esperanza

de vida al nacimiento para determinada poblacion:

Etapa 1. Se caracteriza por altas y fluctuantes tasas de mortalidad con una baja
esperanza de vida menor a 30 afios, lo que conduce a una mayor tasa de natalidad
(McKeown, 2009).

Etapa 2. Disminucion de las tasas de mortalidad por epidemias, esperanza de vida
de 30 a 50 afios, crecimiento demogréafico mas sostenido, lo que a lo largo del

tiempo lo vuelve exponencial (McKeown, 2009).

Etapa 3. Menores tasa de mortalidad, aumenta la esperanza de vida siendo mayor
a 50 afos, la fertilidad toma un papel mas importante en el crecimiento poblacional
(McKeown, 2009).

Omran (1971) menciona que los cambios mas significativos en los patrones de salud
y enfermedad durante la transicion epidemiolégica tienen lugar entre nifios y
mujeres jovenes debido a la vulnerabilidad de enfermedades infecciosas y
carencias sociales a las que dicha poblacion se encuentra expuesta. Identificando

tres modelos basicos de la TE:
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-Modelo clasico u oeste: describe el cambio de altos a bajos indices de mortalidad
y fecundidad, debido a mejoras en aspectos sociales, economicos y ambientales
(Vera, 2000).

-Modelo acelerado: en donde la transicion de la mortalidad pasa rapidamente

beneficiada por la revolucién médica (Vera, 2000).

-Modelo tardio: donde la disminucion de la mortalidad es influenciada por la
tecnologia médica, ademas que el descenso en la fecundidad es considerablemente
tardio como consecuencia en el control natal (Vera, 2000).

Al igual que la TD, la TE ha recibido criticas en torno a sus postulados como la
caracteristica de tratar los cambios en los patrones de morbilidad y de mortalidad
como homogéneos, sin considerar las condiciones sociales, econdémicas, politicas,
culturales y hasta religiosas de las sociedades (Caselli, Meslé, & Vallin, 2019).
Ademas, la TE ha sido actualizada con nuevas proposiciones como la denominada
quinta etapa o del retorno de las enfermedades infecciosas (El) que pone en tela de
juicio los planteamientos originales de la TE (McKeown, 2009). Sin embargo, la
evidencia disponible indica que las EI siempre han afectado a las poblaciones, sobre
todo aquellas de ingresos medios y bajos, por lo cual se cuestiona incluso los
postulados de la TE (Santosa, et al, 2014).

En resumen, a pesar de recibir fuertes cuestionamientos a sus postulados originales
y a las actualizaciones derivadas de la disponibilidad de informacién en salud, la TE
es una perspectiva analitica que permite encuadrar y analizar los cambios en los
perfiles de causas de enfermedad y de muerte de las sociedades, incluso cuando
se consideran niveles de desagregaciéon geogréafica menores a la nacional, como

bien es el caso de esta tesis a nivel municipal.
1.3 Transicion demograficay econdémica

Los cambios poblacionales no sélo dependen de aspectos como la mortalidad, la
fecundidad y la migracion si no que la economia es una parte vital para el
crecimiento y desarrollo de una nacién, mientras que el crecimiento demografico

estimula las innovaciones y por lo tanto el crecimiento econémico (Peniche Campos,
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2014). Es decir, existe una relacion entre la transicion economica (TEc) y la TD que

fue propuesta por el economista Ronald Lee (2003).

Respecto de lo anterior, se ha propuesto que existen efectos de diversas variables
socioecondmicas en los cambios en el tamafio y composicion poblacional. Es decir,
los cambios poblacionales no sélo dependen de aspectos como la mortalidad,
fecundidad y migracion si no que la economia es una parte vital para el crecimiento
y desarrollo de una nacion, mientras que el crecimiento demogréfico estimula las

innovaciones y por lo tanto el crecimiento econémico (Peniche Campos, 2014).

Entonces, los cambios en las tasas de mortalidad, fecundidad y migracion dependen
también del lugar donde habita la poblacién de estudio, pues factores como la
ciencia, la religion, las tradiciones y costumbres tienen un gran impacto de
influencia. Especificamente, para el caso de la fecundidad se ha observado que el
paso de altos niveles en donde las personas tenian poco control, a una baja
fertilidad en donde las personas tienen un control considerable, se relacion6 con

aspectos economicos complejos (Howell, Porter y Matthews, 2016, pag.103).

Sin embargo como mencionan Howell y colaboradores (2016) las altas tasas de
mortalidad coinciden con las de natalidad a través de los afios, pues al existir altas
tasas de mortalidad las familias tenian un mayor nimero de hijos pues no todos
llegaban a la edad adulta, sin embargo con el paso de los afios la esperanza de vida
de la poblacion ha ido en aumento, con el avance de la tecnologia, la educacion y
forma de pensar, lo que esta propiciando un declive en las tasas de fecundidad y
mortalidad pues la sociedad tiene que responder de multiples maneras. Por
supuesto, cuanto mas tarden las parejas en reducir la fecundidad a medida que
disminuya la mortalidad, mas rapidamente crecera la poblacién y mayores y mas

variadas tendran que ser estas adaptaciones.

Algunas de las adaptaciones a las que las familias tienen que hacer frente como lo
menciona Lee (2003), son los cambios econdmicos a los que se tienen que afrontar,
siendo parte fundamental de la transicion, cuando algunas de las mejoras en la
supervivencia infantil son en si mismas una respuesta a las decisiones de los padres

de invertir mas en la salud y el bienestar de un nimero menor de nifios. Estos
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problemas de inversion de los padres en los nifios sugieren que la fecundidad
también se vera influenciada fuertemente por la forma en que el cambio econémico

influye en los costos y beneficios de la maternidad.
1.4 Transicion demograficay epidemiolégica en México

Uno de los fendmenos relacionados con la teoria de la TD es el aumento de la
poblacién adulta, debido al cambio en las estructuras de la mortalidad y fecundidad:
la poblacion tiende a cambiar su estructura poblacional, pasando de una poblacion
joven a una mas adulta como en la mayoria de los paises del mundo esta pasando

y México es un claro ejemplo de esto.

De acuerdo con las proyecciones del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO),
para 2015, aproximadamente 27.6 por ciento eran menores de 15 afios es decir tres
de cada diez mexicanos y solo una persona tiene 60 afios 0 mas lo que equivale a
10 por ciento, sin embargo, para 2050 se estima que Unicamente dos de cada diez
personas tendran hasta 15 afios lo que representaria 20.7 por ciento, proporcion
casi idéntica a la que se observara en adultos mayores, quienes representaran 21.5
por ciento de la poblacion total (CONAPO, 2012).

Los procesos de TD experimentados por los paises de ingresos bajos y medios han
sucedido en periodos de tiempo mas cortos que los observados en naciones donde
las regiones mas desarrolladas presentaron dichos cambios en un lapso de dos
siglos promedio (Coale, 2006). De la primera situacién, en México pueden

identificarse tres etapas de la TD del pais (Partida, 2005).

Etapa 1. Se considera que inicia al final de la Revolucion mexicana. Esta fase se
caracteriza por bajas tasas de mortalidad y tasas de natalidad relativamente
constantes e incluso crecientes entre los afios 1945 y 1960 (Partida, 2005).

Etapa 2. Se plantea que inicio a partir de 1970, cuando se acentua el descenso de
la tasa de natalidad, que comenzd en los afios sesenta. Este comportamiento fue
provocado al reformarse el articulo 4° de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en 1970, estableciendo que: "el varon y la mujer son iguales ante
la ley. Esta protegera la organizacion y el desarrollo de la familia. Toda persona

tiene derecho a decidir de manera libre, responsable e informada sobre el nimero

22



y espaciamiento de sus hijos", lo que dio paso a una mayor participacion de la mujer
en la planificacion familiar y con el paso de los afios en el &mbito laboral y politico
(Welti - Chanes, 2011).

Etapa 3. Fase que tendra lugar durante la primera mitad del presente siglo cuando
se espera que los niveles de natalidad y mortalidad converjan. De manera tal que,
el cambio o evolucién de diversos indicadores de la poblacién permiten dimensionar

parte de los efectos de la transicién demogréfica en el pais.

Algunos indicadores demogréaficos, socioeconémicos y de la salud permiten
dimensionar parte de los efectos de estos cambios en la dinamica demogréfica de
México. Asi, segun datos de la CONAPO la tasa de mortalidad infantil (TMI)
disminuy6 de 76.67 a 13.13 entre los afios 1970 y 2019, mientras que la esperanza
de vida cambio de 59.85 afios en 1970 a 75.1 afios en el 2019. En el mismo sentido,
la fecundidad descendi6 al pasar de una tasa global de fecundidad (TGF) de 6.62

hijos por mujer en 1970 a 2.02 hijos en el 2019.

A pesar de mostrarse heterogeneidades como las expuestas, como resultado del
descenso en la mortalidad infantil, la disminucion del patron de fecundidad y de los
aumentos en la esperanza de vida, la poblacion del pais envejecié al incrementarse
el numero absoluto y relativo de personas con 60 y mas afios. Las consecuencias
de ese pasado demogréfico todavia son evidentes en la actualidad, pero lo seran
aun mas en los proximos afios, cuando el proceso de envejecimiento se agudice.
Por ejemplo, mientras que, en 1970 aproximadamente 5.47 por ciento de la
poblacién era mayor de 60 afios, en 2019 este porcentaje llegé a 11.01 por ciento y
se ha proyectado que incremente hasta 22.51 por ciento en 2050 (CONAPO, 2018).
De manera similar, es importante notar la aparente disminucién de la poblacion
menor a 60 afos: mientras 94.53 por ciento de la poblacion nacional era menor a
60 afios en 1970, 88.99 por ciento de la poblacién seria joven para el afio 2019
(CONAPO, 2018).

Lo anterior da paso a diversos cambios en la densidad de la poblacion, tanto en la
mortalidad y fecundidad como lo sugieren las teorias de la TD y TE, asi como

cambios en las estructuras econdmicas de la poblacion tal y como se menciona en

23



la TEc por tales motivos se presentan a continuacion variables que afectan los
cambios poblacionales como el crecimiento de la poblacién, componentes
demograficos como la mortalidad, la fecundidad y la migracién, asi como variables
sensibles demogréficas tal es el caso de la marginacion y el desarrollo municipal.

1.5 El crecimiento de la poblacién
1.5.1 Tasa de crecimiento media anual

Demograficamente, a lo largo de los afios, conocer el ritmo de crecimiento o
disminucién en la poblacién en un periodo de tiempo determinado, han sido de gran
interés desde el siglo XIX, intentando explorar los factores que afectan a dichos
cambios poblacionales, ademas del interés por conocer las afectaciones que dichos
cambios demogréficos tienen en el bienestar de la humanidad (Manrique Abril,
Martinez Martin y Ospina, 2007, pag. 151).

Siendo determinante para el nivel de pobreza que existente en la poblacién, algunos
autores han postulado que el crecimiento poblacional se relaciona con aspectos
como un mayor consumo de recursos naturales, disponiendo ademas de menos
terreno posible de explotar para el sostenimiento de la poblacién, lo que trae
consecuencias como un deterioro ambiental, asi como la destruccion de la
biodiversidad, la degradaciéon del suelo, la diversa y cada vez mas restrictiva
distribucion de la riqueza, lo que al mismo tiempo trae mayores consecuencias como

enfermedades, malnutricion, entre otras (Manrique, Martinez y Ospina, 2007).

Es por tales motivos que el crecimiento poblacional es de gran interés, siendo la
tasa de crecimiento media anual interpretada como la velocidad o ritmo de cambio
en la densidad de la poblacién en un determinado pais, territorio o area geografica
dado un periodo de tiempo determinado, derivado de factores como la mortalidad,
la natalidad y las migraciones existentes, siendo una variable de gran interés a

través de los afos, siendo uno de los indicadores mas utilizados.
1.6 Componentes de la dinamica demografica

Sin embargo, conocer soélo el cambio en la densidad de la poblacion no es suficiente

para el buen andlisis de la poblacion, sino que al mismo tiempo es necesario
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conocer porqué se dan dichos cambios en la poblacion. Por tales motivos, se
analizaran las variables que determinan los cambios en la dinamica demografica

tales como la mortalidad, fecundidad y migracion.
1.6.1 Mortalidad

La mortalidad ha sido de gran importancia a lo largo de los afios, siendo junto con
la fecundidad uno de los componentes esenciales del crecimiento demografico,
ademas de ser un fenébmeno altamente asociado a las condiciones de vida de la
poblacion, indicando las diferencias de mortalidad entre grupos de edad, sexo, lugar
de residencia, estratos socioecondmicos, asi como las condiciones sociales y

culturales (Secretaria de Salud, 2012).

Los esfuerzos por contabilizar la mortalidad en la poblacion segln Avila Agiiero
(2007) se remontan a Inglaterra en el siglo XVII, siendo Graunt en 1661 quien noto
cuenta que un tercio de todas las defunciones ocurrian en nifios menores de 5 afios.
Buchan en el siglo siguiente se percata que las defunciones infantiles representaban
la mitad de las ocurridas en la poblacion general, dando indicios de la importancia
de la muerte en edades tempranas, por tales motivos se toma a la tasa de mortalidad

infantil como un fuerte indicador de calidad en la salud y crecimiento poblacional.

La tasa de mortalidad infantil es considerada como una fuente de estimacion mas
importante de las estadisticas vitales y sustituye a la tasa cruda de mortalidad pues
es uno de los indices mas sensibles de la salud, eficiencia econémica y bienestar
social colectivo, dicha variable permite conocer el nivel de salud al que la poblacién

tiene acceso, asi como el nivel de educacion de las madres (Avila Agiiero, 2007).

Como lo menciona Avila Agiiero (2007), la principal causa de mortalidad infantil en
el mundo es la pobreza, siendo una consecuencia de la desigual reparticion de la
riqueza en el mundo, asi como la discriminacion a una buena alimentacion,
educacién, acceso al agua potable, vivienda digna, saneamiento ambiental y sobre

todo impidiendo el acceso a los servicios basicos de salud.

Por estas razones el desarrollo social y economico son indispensables en la
disminucion de las defunciones infantiles, sin embargo, no es suficiente, pues la
igualdad de oportunidades es sin duda un determinante significativo. Siendo uno de
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los retos mas importantes en nuestro pais y el resto del mundo la definicion de
politicas orientadas a los grupos mas vulnerables con la promocion de la salud,
haciendo mejoras al sistema sanitario, un mejor desarrollo socioeconémico y la

correcta distribucion de la riqueza.
1.5.2 Fecundidad

Al igual que la mortalidad y la migracion la fecundidad juega un papel importante
dentro de la teoria de la TD y por si misma esta variable es de gran impacto en la
estructura social y econdmica, haciendo que sea una prioridad en la toma de

decisiones en materia de politicas de poblacion (Argote Cusi, 2007).

Ejemplo de esto segun Medina y Do Carmo Fonseca (2005), es el control en los
nameros de nacimientos que se dio en América Latina y el Caribe (ALyC), producto
de la teoria antinatalista en los afios cincuenta y setenta del siglo XX, teniendo como
principal fundamento, que para lograr un mayor desarrollo econémico, era necesario
el descenso de la fecundidad debido a que el rapido crecimiento poblacional
impedia la acumulacién de capital indispensable para el desarrollo industrial, debido
a que la superpoblacién es la principal causa de pobreza, por lo tanto el descenso

de la fecundidad traeria consigo un mayor desarrollo.

Por tales motivos en los afios sesenta del siglo XX se impulsé la politica de control
del crecimiento a nivel mundial por diversos organismos publicos y privados en
Estados Unidos, asi como agencias de las Naciones Unidas mediante el desarrollo
econdémico y social de los paises pobres. Entre las prioridades de estas agencias,
se encontraba el apoyo financiero a programas de poblacién en el tercer mundo

(Medina y Do Carmo Fonseca, 2005).

Sin embargo, es cierto que para un bajo nivel en la fecundidad es necesario el
descenso de la mortalidad en edades tempranas, ademas de otros aspectos como
la religion, la cultura, las tradiciones, las creencias, la educacion, el nivel
socioeconémico de la poblacion, entre otros elementos que definen el nivel de

fecundidad en la poblacion.

En las ultimas décadas se han presentado grandes cambios en las tasas de

fecundidad en diversas partes del mundo, cambiando las prioridades politicas de la
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poblacion, situacién preocupante en paises como Europa, Norteamérica, Australia,
Nueva Zelanda o Japon, donde ya se ha finalizado la TD (Medina y Do Carmo
Fonseca, 2005).

Trayendo consigo el posible descenso en el tamafio poblacional, asi como un mayor
envejecimiento de la poblacion, como consecuencia del avance en la medicina, del
aumento en la edad promedio de la mujer al nacimiento de su primer hijo, asi como
la iniciativa porque la mujer alcance un nivel de estudios mas altos en comparacion
a las décadas anteriores, el uso de anticonceptivos, las mayores oportunidades
laborales y la independencia de la mujer en los ultimos afios, tomando cada vez

mas fuerza en distintos paises como México.
1.5.3 Migracion

En México el decremento en la mortalidad y fecundidad, asi como el incremento en
la movilidad espacial son fenbmenos que se dan en la poblacion siendo en parte
por la decision de las parejas en la postergacion de los hijos o no tenerlos contrario
a décadas pasadas. En consecuencia, la mortalidad esta disminuyendo
especialmente en nifios menores de cinco afos, el acceso a la salud y los avances
en la medicina hacen que la poblacion viva mas afios incrementando la esperanza
de vida, al mismo tiempo en los hogares mexicanos viven incluso tres o mas
generaciones juntas y los movimientos migratorios son cada vez mas frecuentes en
la medida en que los medios de comunicacion y transporte los facilitan y la
necesidad de obtener un trabajo remunerado exige que estas migraciones sucedan
(Welti - Chanes, 2006).

Segun la Organizacion Internacional para las Migraciones (OIM) define a un
migrante como cualquier persona que se desplaza o se ha desplazado a través de
una frontera internacional o dentro de un pais, fuera de su lugar habitual de

residencia independientemente de:
1) su situacion juridica;
2) el caréacter voluntario o involuntario del desplazamiento;

3) las causas del desplazamiento; o
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4) la duracion de su estancia.

La migracion en América Latina segun Prieto Rosas y Recafo Valverde (2012) a
presentado diversos cambios en los ultimos afios, pues actualmente se posiciona
como una regién emigratoria, dejando de lado su pasado de inmigracion, esto a
consecuencia del aumento en la emigracion y la diversificacion que existe en los

lugares de destino.

El crecimiento de la poblaciébn en edades adultas no genera por si s6lo mas
migracion ya que esto s6lo es posible si dicho aumento poblacional esta
acompafado de un lento crecimiento econémico y desempleo (Prieto Rosas y
Recafio Valverde, 2012), lo que lleva a los pobladores a buscar mejores
oportunidades laborales en otros espacios geograficos diferentes a su lugar de
origen, lo que en diversas ocasiones provoca que familias completas migren a
diversos destinos, alterando de esta manera al crecimiento de dicha entidad, pais o
region.

Dichos cambios migratorios estan cada vez mas presentes en la sociedad como
consecuencia del aumento tecnolégico y la mayor facilidad para desplazarse, en
especial por los cambios de residencia de la poblacion joven, especificamente de la
poblacién femenina por motivos socioecondmicos, profesionales, asi como
académicos, mostrando un declive en la dependencia econémica y un posible

aumento poblacional en los lugares de destino.
1.7 Variables sensibles demograficas

Como se ha mencionado con anterioridad la mortalidad, la fecundidad y la migracion
dependen de otras variables para que exista un cambio significativo como lo es la
marginacion, el ingreso, la educacion, el ambiente social en donde se desenvuelve
la poblacion entre otras, por tales motivos es esencial conocer otros factores que
para esta investigacion se consideran relevantes para lograr el objetivo principal de

esta investigacion.
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1.6.1 Marginacion

La marginacion es una variable determinante para conocer la calidad de vida, asi
como las necesidades prioritarias de los habitantes en una region determinada. Se
define a la marginacion como la situacion en la que se encuentran los individuos y
las familias al interior de una localidad, municipio, o regién, que no satisfacen un
conjunto de necesidades consideradas esenciales o basicas para un buen

desarrollo.

Para el caso particular de México, la CONAPO es la institucion que desde 1990
calcula el indice de marginacion que permite conocer el nivel de precariedad en el
gue se encuentra algun estado o municipio, asignandoles una categoria que va de

muy alta, alta, media, baja y muy baja marginalidad, donde evalla 4 aspectos:

e Educacion: incluyendo al porcentaje de la poblacion mayor de 15 afios

analfabeta y al porcentaje de poblacion sin primaria completa.

« Vivienda: porcentaje de ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado, sin
disponibilidad de electricidad, sin agua entubada, con sélo uno o dos cuartos
y aquellas viviendas con piso de tierra.

o Distribucion de la poblacion: Porcentaje de poblacién en localidades con

menos de cinco mil habitantes.
« Ingreso: Porcentaje de la poblacion que gana hasta 2 salarios minimos.

En cuanto a la educacion, aquel porcentaje de poblaciébn con escasa o nula
educacién sobre todo en edades avanzadas hace que se tengan menores
posibilidades laborales, en cuanto a la vivienda la carencia de servicios como el
agua entubada y drenaje provoca un mayor riesgo a contraer enfermedades e
infecciones que afectan la productividad de las personas, o incluso aceleran la
mortalidad, por otra parte la distribucion de la poblacion en pequefas poblaciones
generalmente aisladas o dispersas, se asocia a la carencia de servicios como agua,
electricidad, educacién, lo que al mismo tiempo repercute en el ingreso y por
consiguiente en la capacidad para adquirir los bienes y servicios necesarios para la
subsistencia (CONAPO, 2010).

29



La marginalidad se ve afectada por la desigualdad en la distribucion del ingreso en
la poblacion, haciendo que las carencias de vivienda, alimentacién, salud y
educacion estan mas presentes en algunos grupos sociales, de tal manera que se
asocia a la carencia de oportunidades sociales, a privaciones e inaccesibilidad de

bienes y servicios, fundamentales para la calidad de vida de la poblacion.
1.6.2 indice de Desarrollo Municipal Basico

Las variables ya mencionadas con anterioridad se enfocan en temas especificos de
la poblacidn, sin embargo, es necesario conocer la interaccion entre variables para
un andlisis mas cercano a la realidad, tal es el caso del indice de Desarrollo
Municipal Basico (IDMb), el cual es un indicador relativo de de la posicion de cada
municipio en contraste al resto de las entidades. El IDMb como lo menciona el
documento de analisis presentado por el Instituto Nacional para el Federalismo y el
Desarrollo Municipal (INAFED) (2007, pag. 4 - 5) resume la informacién de cuatro

dimensiones:

La dimensién ambiental, o también de servicios donde se incluyen indicadores que
reflejan la relacion entre el ambiente y la salud publica, vinculada principalmente
con el uso del agua, como lo es la accesibilidad de un recurso basico como el agua
y las aguas residuales en la poblacion, por lo que se utilizan las proporciones de

vivienda con agua entubada y con drenaje del total de viviendas habitadas.

En la dimension econémica se toma en cuenta el valor agregado censal bruto per
capitay el nivel de empleo de los habitantes de cada municipio, evaluando la riqueza
creada por cada poblador y al mismo tiempo conocer el nimero de personas

econdémicamente activas en el interior de un municipio.

La dimension institucional incluye el esfuerzo tributario como un indicador de
desempeiio financiero gubernamental y la participacién en elecciones municipales

como reflejo de la intervencion de la sociedad municipal en los asuntos publicos.

La social incluyen indicadores que representan las oportunidades de adquirir
conocimientos minimos y de llevar una vida saludable, respectivamente: la
proporcion de habitantes de 15 afios y mas que completo la primaria o tiene

educacién posprimaria y la mortalidad infantil.
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A las dimensiones mencionadas se les da el mismo peso, dicho indice fue elaborado
INAFED en 2005, siendo una herramienta atil para conocer el grado de desarrollo
de los municipios. Se basa en el desarrollo endégeno y por otra parte en el
desarrollo humano con el objetivo de alcanzar un bienestar econémico, social y
cultural para mejorar las condiciones de vida de la poblacién, de tal manera que, el
indice de Desarrollo Municipal propone complementar la evaluacion de las
condiciones socioecondémicas con indicadores del desempefio gubernamental y de
las condiciones ambientales para crear un indice integral de la sostenibilidad del

desarrollo municipal en México (Martinez Pellegrini, Flamand y Hernandez, 2008).

Como se menciond, esta investigacion busca determinar y cuantificar las
asociaciones espaciales entre las variables sensibles demograficas y el cambio
poblacional en los 125 municipios del Estado de México, Entonces, se recuperaran
los postulados de la dinAmica demogréafica en el nivel espacial dado que en esta
fase se plantea que los analisis que surjan para entender la complejidad del entorno
han de demostrar de manera simple, jerarquizada, sintética y ponderada lo que
acontece en esta realidad, en tal sentido se muestran los elementos sensibles que

determinan este comportamiento complejo.
1.8 Espacialidad de los componentes de la dindmica demogréfica

De igual manera que los factores culturales juegan un papel importante, y derivado
de los andlisis de Fertilidad de la Universidad de Princeton, en el que se postulé que
la disminucién de la fecundidad en Europa se produjo en contextos diferenciados
de condiciones sociales, econ6micas y demogréficas, la presencia de
comportamientos espaciales de los indicadores poblacionales se ha propuesto

como una de las grandes vertientes de analisis. Asi se hizo evidente que:

Podemos ver que la innovacion de la disminucion de la fecundidad en Europa
proporcioné un ejemplo clasico de autocorrelacién espacial, de la Primera
Ley de Geografia de Tobler de que todo esta relacionado con todo lo demas,
pero las cosas cercanas estan mas relacionadas que las cosas distantes
(Tobler 1970, 2004). Si no fuera por la autocorrelacion espacial, la fertilidad

podria haber disminuido en entornos aislados, pero la disminucién no se
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habria extendido como lo hizo. Resulta que los tres procesos demograficos
(mortalidad, fertilidad y migracién) exhiben autocorrelacion espacial, ilustrada
por casi cualquier mapa de los paises del mundo (o regiones dentro de los
paises) que muestran diferencias en estos fendmenos demograficos (Howell,
Porter y Matthews, 2016, pag. 101).

Para este punto en especifico, parte de la literatura ha respaldado la presencia y
necesidad de comprension de la distribucion y el comportamiento en el nivel
espacial de los componentes de la dindmica demogréfica (Howell, Porter y
Matthews, 2016; Weeks, 2016). Asi, se ha propuesto que, en un contexto mas
amplio, el crecimiento de la poblacion junto con su composicion y distribucién se
relacionan con mudltiples elementos sociales, econémicos, politicos, culturales e
incluso religiosos que pueden interactuar o mostrar comportamientos diferenciados

en el nivel espacial (Matthews y Parker, 2013, Raymer, Willekens y Rogers, 2008).

Aunque originalmente se postuldé que la demografia era espacial al hacer andlisis
de indicadores demogréficos en espacios geogréficos delimitados, los resultados de
multiples trabajos de investigacion orientaron las explicaciones sobre los
componentes de la TD a la existencia de posicionamientos espaciales: un ambito
no considerado en los analisis estadistico-demogréficos clasicos. Es decir, cada
variable aleatoria (z) estd asociada con atributos de ubicacién (x e y) por lo cual la
existencia de la espacialidad en las variables demogréaficas se explica a través de
los patrones espaciales denominados: dependencia y heterogeneidad (Weeks,
2016).

En este sentido, la dependencia espacial se fundamenta en la primera ley de la
Geografia de Tobbler por lo cual la proximidad seria un predictor de los
comportamientos demograficos como los observados en la fecundidad. Por
ejemplo: si bien las mujeres menos educadas suelen tener mayor paridad, puede
suceder que las mujeres menos educadas pueden tener menos hijos si viven cerca
de mujeres mejor educadas debido a la difusién de actitudes sobre el tamarfio de la
familia y el conocimiento de la planificacion familiar (Weeks et al., 2004; Weeks,
2016).
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En cuanto a la heterogeneidad espacial, esta se refiere a la dependencia que
provoca que no solo las cosas cercanas estdn mas altamente correlacionadas que
las distantes, sino que la fuerza varia de un lugar a otro (en el sentido del concepto
de correlacion en estadistica). Asi, la heterogeneidad espacial puede encontrarse
en la busqueda de las normas culturales locales, que tienden a ser especificas del

lugar, lo que significa que tienen un componente espacial (Weeks, 2016).

Si bien se ha propuesto diversos enfoques y metodologias para la comprension y
andlisis de los fendmenos demogréficos desde la perspectiva espacial en las cuales
se identifica tanto la dependencia como la heterogeneidad espacial, para esta

investigacion se recupera el concepto de la asociacion y la conglomeracion espacial.
1.8.1 Asociacién espacial

La asociacidén espacial se refiere al grado en que las cosas estan colocadas de
manera similar en espacios geograficos, este analisis puede realizarse
cuantitativamente mediante un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), el cual
permite realizar comparaciones entre los valores observados en diferentes
localizaciones, con la finalidad de rechazar la existencia de aleatoriedad espacial,

es decir se busca una dependencia espacial (Rodriguez, 2008).

Para la realizacion de dicho andlisis existen estadisticos globales y locales de
autocorrelacion espacial, permitiendo contrastar si se cumple con la hipotesis nula
de que una variable se encuentra distribuida de manera aleatoria en el espacio. Una
de las estadisticas mas utilizadas para evaluar la autocorrelacién espacial global es
la | de Moran, el cuél analiza el total de las observaciones contenidos en el SIG
como uno solo, sin embargo, el analisis espacial de manera global no contempla la
posibilidad de que la dependencia encontrada exista en cada una de las unidades

del espacio analizado (Serrano, 2002).

Por tal motivo es que el analisis estadistico de indicadores locales de asociacién
espacial (LISA), es uno de los métodos que descompone la correlacion global
obtenida con el | de Moran, permitiendo conocer la dependencia de cada unidad
analizada (Serrano, 2002), es decir, el analisis LISA tiene como objetivo que el valor

obtenido para cada una de las zonas involucradas muestre informacion acerca de
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la importancia en los valores obtenidos a su alrededor, buscando resultados

similares.
1.8.2 Conglomeracion espacial

Por su parte la conglomeracion espacial o también llamados cluster busca la
relacion entre un conjunto de datos, es decir, tiene el objetivo de agrupar los valores
mas altos/bajos de una variable en donde se presente un nivel de semejanza alta
(Chasco Yrigoyen, 2006).

Para el caso particular de esta investigacion, la busqueda de conglomerados
espaciales (formados por grupos de 2 0 mas municipios) permite eliminar las
fronteras municipales existentes en dichos grupos y asi verlos como una nueva

unidad espacial afirmando la existencia de alta correlacion entre dichos municipios.
1.9 Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se mostré la importancia de la TD como un marco analitico
gue busca explicar los cambios en la composicion de las poblaciones, mediante la
TE y TEc, donde el crecimiento de la poblacién medido en la TCMA depende de
componentes de la dinamica demografica como la mortalidad, la fecundidad y la
migracion, pero ademas también de variables sensibles demograficas como la

marginacion y el desarrollo municipal.

Lo anterior explica los motivos por los cuales no se hace uso Unicamente de la
mortalidad y fecundidad en el presente estudio, tomando en cuenta la TD, la TE y
la TEc las cuales en conjunto pudieran dar resultados mas certeros y con mayores
elementos de discusion en torno al comportamiento de la poblacién. Por ejemplo, la
TD proporciona los elementos basicos en torno a la descripcion del cambio en la
mortalidad y la fecundidad de las poblaciones, asi como de las definiciones que se
emplean en su analisis incluido el de la migracion, En cuanto a la TE, los postulados
basicos de esta teoria permiten determinar parte de los procesos que caracterizan
el perfil de la salud y las enfermedades y la mortalidad de una poblacion, analizando
sus interacciones a cambios demograficos, socioeconomicos, tecnoldgicos y
biologicos (Bayarre, Pérez y Menéndez (2006). Aparejado con lo anterior, se

recuperaron elementos de discusion de la TEc (Lee, 2003), pues esta teoria permite
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determinar parte de los efectos que los cambios en la economia tienen sobre el
crecimiento y desarrollo de una nacién, y que se relacionan con el crecimiento
demogréfico al estimular las innovaciones y por lo tanto el crecimiento econémico
(Peniche Campos, 2014).

A partir de elementos como los anteriores, se recuperaron conceptos basicos en
torno a las variables componentes demograficas, mortalidad, fecundidad y
migracion, que se emplearan como referentes conceptuales y metodol6gicos en la
tesis. Seguido de lo anterior, se pudieron establecer las referencias teoricas y
elementos de discusion sobre las variables sensibles demograficas, marginalidad y
desarrollo municipal, que para fines de este analisis se toman como elementos

conceptuales que guian esta tesis.

Sin embargo, las teorias antes mencionadas poco consideran los efectos de las
interacciones espaciales que se presentarian entre los componentes de la dinamica
demografica. Respecto de esto, en esta tesis se plantea recuperar los postulados
de las transiciones demogréficas, epidemiologica y econémica y plantear la relacién
espacial que las diversas variables puedan tener, por lo que se considera que la
ubicacion geografica es parte fundamental del comportamiento demogréfico.
Encontrando en la literatura consultada la existencia de comportamientos
espaciales en las variables mencionadas con anterioridad sustentado en la primera
ley de geografia de Tobler, por lo cual se llevara a cabo la implementacién del | de
Moran para un andlisis de asociacién espacial global, mientras que para un nivel
local se hard uso del método LISA con la finalidad de encontrar conglomerados

espaciales para cada una de las variables.

Por lo que en el siguiente capitulo se presenta un andlisis general de la poblacion
del Estado de México.
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CAPITULO 2. LA POBLACION DEL ESTADO DE MEXICO: 2005 - 2015

2.1 Introduccion al capitulo

El objetivo de este capitulo es presentar un breve analisis sobre la poblacion del
Estado de México, con especial énfasis en el periodo de andlisis de esta tesis: 2005
— 2015. Para lograr el objetivo de este capitulo se realizan tres apartados: primero,
se lleva a cabo una breve revision de las caracteristicas historicas de la entidad
federativa; segundo, se describe brevemente el proceso de la transicion
demografica en el Estado de México para lo cual se lleva a cabo una revision
bibliogréfica respecto de los principales cambios en la composicion y distribucion de
la poblacién mexiquense. Tercero, se presenta un analisis del cambio poblacional
en las entidades de la entidad en el periodo de estudio: 2005 — 2015 de acuerdo

con bibliografia disponible, asi como con estimaciones propias.
2.2 Perfil histérico de la poblacion en el Estado de México

El Estado de México es una de las 32 entidades en las cuales se divide la Republica
mexicana. De acuerdo con informacion historica y antropolégica, en el actual
territorio mexiquense se desarrollaron un conjunto de civilizaciones como los
toltecas, chichimecas quienes crearon Tenayuca, Texcoco, Azcapotzalco, Chalco y
Amecameca importantes centros religiosos y urbanos, siendo los aztecas o mexicas
la ultima de las civilizaciones en llegar a la entidad fundando uno de los mas

poderosos estados militaristas llamado México — Tenochtitlan.

No es sino hasta 1824 cuando se crea oficialmente el Estado de México a partir de
la aprobacion del articulo 7° del Acta Constitutiva de la Federacion, mismo en el
cual se aprobd que las entonces provincias de México y Michoacan se elevaran a

la categoria de estados (Gobierno del Estado de México, 2018).

Desde entonces en el Estado de México se han experimentado importantes cambios
econdémicos, culturales sociopoliticos y demograficos, ejemplo de lo anterior es el
cambio en la densidad de la poblacién que se ha modificado a lo largo de los afios
presentando incrementos importantes, pues era en 1950 cuando la entidad contaba
con 25.7 millones de mexiquenses, para 1970 esta cifra aumento casi al doble a

48.2 millones de habitantes, en 1990 la poblacién alcanzé un total de 81.2 millones
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de habitantes (CIEAP,2012) y se espera que esta cifra siga en aumento en los

préximos afos.

Derivado de los cambios en la mortalidad, la fecundidad y la migracion la esperanza
de vida en los pobladores mexiquenses que segun el Consejo Nacional de
Poblacion (CONAPO) para 2010 era de 73.6 afios en la poblacién masculina y de
78.5 afos para las mujeres, lo que a su vez afectan la estructura por edad y sexo

de la poblacion, explicando el alza en la poblacién mayor a 60 afios (CIEAP, 2011).

Siendo una parte fundamental de la historia la migracion, consecuencia del lugar
geografico de la entidad, sirviendo como paso e incluso quedandose
permanentemente la poblacion atraida por el desarrollo industrial resultado de la
cercania con la Ciudad de México, siendo aproximadamente el 5 por ciento de la
poblacion en 1970 inmigrantes, cifra que aumento a 44 por ciento hasta la primera
década del siglo XXI (CIEAP, 2011).

Todos estos cambios poblacionales han sido marcados por las transiciones
epidemiologicas y demogréficas, ambas modificadas por los cambios en la
mortalidad y la fecundidad pasando de 2.41 millones de nacimientos en el 2000 a
1.96 millones en 2008, y al mismo tiempo el cambio en la mortalidad pasando de
480 mil defunciones en el 2000 a 518 mil muertes en 2008 (CIEAP, 2012), por lo
que a continuacion se presenta la transicion demografica y epidemiologica en el

Estado de México.
2.3 Latransicion demografica en el Estado de México

Hablando del Estado de México, actualmente la mayoria de los municipios iniciaron
el proceso de transicién demografica (TD) y gran parte de estos se encuentran en
una etapa intermedia de su proceso de transicion (Vela Peon, pag. 64). Una forma
de evaluar la etapa de transicion demografica en la que se encuentra cada municipio
de la entidad es evaluando la diferencia existente entre la tasa de natalidad y la tasa
de mortalidad, donde a menor diferencia, mas avanzado se encuentra en el proceso

de transicion.

En cuanto a la mortalidad infantil, el Estado de México presentd niveles superiores

al promedio nacional entre 1990 y 2010, sin embargo estas tasas han ido en
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descenso pasando de 29.86 defunciones infantiles por cada mil nacidos en 1990 a
22.56 defunciones en el 2000, mientras que para 2010 esta tasa representé 16.89
defunciones de niflos menores a un afo por cada mil nacidos y se espera que estas
cifras sigan en declive en los proximos afios llegando a 13.36 defunciones en 2020
y bajando hasta 9.92 en 2030 (CONAPO, 2018).

Evaluando la fecundidad de la entidad medido segun la tasa global de fecundidad
(TGF), segun Anzaldo Gomez (2016) se percibe que varios de los 125 municipios
registraron un descenso en el indicador entre 1990 y 2010, mismos que pertenecen
principalmente a la zona conurbada del Estado de México, mientras que los

municipios ubicados al oeste presentaron niveles altos

Pasando de 3.29 hijos por mujer en 1990 a 2.43 en el afio 2000, mientras para el
afio 2010 se obtuvo una TGF de 2.15 y se espera que para 2020 y 2010 esta tasa
seguira disminuyendo hasta 1.89 y 1.71 hijos por mujer respectivamente (CONAPO,
2018).

Por otra parte, para el Estado de México la emigracion?® durante el periodo 1990 —
2000 tuvo un aproximado de 948,000 personas, mientras que la inmigraciont! de
1,770,000, lo que hizo una diferencia de 822,000 habitantes que se quedaron en la
entidad, esta cifra cambio entre 2000 y 2010 con una emigracion que aumenté hasta
1,029,000 personas mientras que por el contrario la inmigracion tuvo un declive
llegando a 1,611,000 personas reduciendo de esta manera la diferencia a 582000
habitantes, que en comparacion con la década fue una reduccién de casi 30 por
ciento y se estima que para 2030 la cifra de inmigrantes continle disminuyendo
hasta 141,000. Sin embargo, entre 2000 y 2010 la emigracion del Estado de México
en términos de su participacion en el total nacional crecio hasta 11.4 por ciento y la
inmigracion descendi6 a 17.9 por ciento (Anzaldo Gomez, 2016).

10 Se le llama emigrante a la persona que sale de su lugar de origen para vivir en otro.
11 El individuo que inmigra es aquel que llega a un lugar extranjero (diferente de su lugar de origen)

para establecer una nueva residencia.
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Al mismo tiempo segun las proyecciones realizadas por la CONAPO, la esperanza
de vida al nacimiento en el Estado de México paso de 72.27 afios en 1990 a 75.4
afnos en el 2000 y esta cifra sigue en aumento a 75.03 afios en 2010, 75.48 afios en
2020y se prevé que en 2030 la esperanza de vida alcance 76.88 afios en el Estado

de México.

Ademas de los notorios cambios poblacionales mencionados con anterioridad la
cantidad de habitantes en la entidad est4 en constante cambio desde décadas
pasadas, pasando de 10,239,390 habitantes en 1990 a 13,229,303 en el afio 2000,
para el 2010 esta cifra aumentd hasta 15,377,962 personas en la entidad y se
espera que esta cifra siga en aumento pasando de 17,427,790 en 2020 a
18,887,349 habitantes en 2030 (CONAPO, 2018).

2.4 Latransicion epidemioldgica en el Estado de México

Al igual que el resto del pais, la poblacion del Estado de México se enfrenta a una
dindmica respecto de las causas de morbilidad y de mortalidad que le afectan. De
acuerdo con datos de las estadisticas de morbilidad la poblacion del Estado de
México se enfrenta a una situacion compleja en la que padecimientos infecciosos
relacionados con las vias respiratorias encabezan los listados de enfermedad,
aungue en los ultimos afios las enfermedades cronicas como la diabetes mellitus se
manifiestan como importantes causas de enfermedad. En cuanto a la mortalidad,
en el Estado de México las causas principales se relacionan con los padecimientos

cardiacos y la diabetes, una situacion similar a la encontrada para el resto del pais.

Se realiza un analisis de las causas principales de enfermedad y de muerte en la
poblacion del Estado de México. Los datos de mortalidad se obtuvieron de la
Secretaria de Salud

Tal y como se muestra en la tabla 2.1, las infecciones respiratorias en el
Estado de México fueron la principal causa de enfermedades en 1998, con un total
de 2,866,932 personas que presentaron dicho padecimiento, en el quinto lugar se
observaron 42,959 personas con hipertension arterial, mientras que se encontraron
30,634 pacientes diagnosticados con diabetes mellitus, siendo la octava de las diez

principales enfermedades que se presentaron en el Estado de México.
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Tabla 2.1. Principales causas de enfermedad en el Estado de México 1998

Num. Padecimiento Total
1 Infecciones respiratorias agudas 2 866 932
2 Infecciones intestinales 529 573
3 Amibiasis intestinal 146 381
4 Otras Helmintiasis 134 467
5 Hipertensioén arterial 42 959
6 Varicela 34012
7 Otitis media aguda 33983
8 Diabetes mellitus 30634
9 Candidiasis urogenital 19 156
10  Ascariasis 18 769

Fuente: Datos obtenidos del Sistema Unico de informacion para la Vigilancia Epidemiologica / DGE
| SSA.

Para 2005 el principal padecimiento en el Estado de México seguia siendo las
enfermedades respiratorias con un aumento en el total de la poblacion que sufria
dicha enfermedad siendo un total de 3,195,211 personas, al mismo tiempo y
manteniendo el quinto lugar aunque con un total de 55,073 personas presentaron
hipertension arterial, mostrando un incremento de casi 12 mil habitantes enfermos,
mientras que el niumero de pacientes diagnosticados con diabetes aumenté a
45,020 personas en la entidad, este padecimiento bajo una posicién respecto a 1998

tal y como se puede observar en la tabla 2.2 que se muestra a continuacion.

Tabla 2.2. Principales causas de enfermedad en el Estado de México 2005

Num. Padecimiento Total
1 Infecciones respiratorias agudas 3195211
2 Infecciones intestinales por otros organismos y las mal definidas 574 610
3 Infecciones de vias urinarias 347 040
4 Ulceras, gastritis y duodenitis 142 251
5 Amebiasis intestinal 72 863
6 Otras helmintiasis 55 079
7 Hipertension arterial 55073
8 Otitis media aguda 55221
9 Diabetes mellitus 45 020
10 Varicela 37724

Fuente: Datos obtenidos del Sistema Unico de Informacion para la Vigilancia
Epidemioldgica/Direccion General de Epidemiologia/2005

A continuacion, se muestran las principales causas de enfermedad en el Estado de
México en 2015 (tabla 2.3) donde se observa que las infecciones respiratorias
continuaron siendo la principal enfermedad detectada en la poblacion mexiquense,

aungue esta cifra descendi6 hasta 2,966,006 personas, sin embargo, la deteccién
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de hipertension arterial y diabetes presentd un crecimiento con respecto a 2005

siendo la décima y novena causa de enfermedad respectivamente.

Tabla 2.3 Principales causas de enfermedad en el Estado de México 2015

Num. Padecimiento Total
1 Infecciones respiratorias agudas 2 966 006
2 Infecciones intestinales por otros organismos y las mal definidas 596 567
3 Infecciones de vias urinarias 507 881
4 Ulceras, gastritis y duodenitis 161 994
5 Conjuntivitis 93 068
6 Gingivitis y enfermedades periodontales 80 415
7 Vulvovaginitis aguda 71325
8 Obesidad 54 402
9 Diabetes mellitus 52 291
10  Hipertensién arterial 46 868

Fuente: Datos obtenidos del SUIVE/DGE/Secretaria de Salud/Estados Unidos Mexicanos 2015

Por otra parte, las enfermedades del corazén representaron la principal causa de
muerte en el Estado de México con 12.63 por ciento en 1998, seguida de la diabetes
mellitus, tumores malignos y enfermedades del higado tal y como se puede observar

en la tabla 2.4 que se muestra a continuacion.

Tabla 2.4 Principales causas de muerte en el Estado de México 1998

Num. Padecimiento Total Porcentaje
1 Enfermedades del corazén 6 578 12.63%
2  Diabetes mellitus 5431 10.43%
3 Tumores malignos 5082 9.76%
4  Enfermedades del higado 4 985 9.57%
5  Accidentes 3725 7.15%
6  Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal 3363 6.46%
7  Agresiones (homicidios) 2 495 4.79%
8 Enfermedades cerebrovasculares 2471 4.74%
9  Neumonia e influenza 2339 4.49%
10 Malformaciones congénitas, deformidades y anomalias cromosémicas 1 611 3.09%

Fuente: Datos obtenidos de la Secretaria de Salud/Subsecretaria de Integracion y Desarrollo del
Sector Salud/Direccion de Informacién en Salud con base en la informacién oficial de defunciones
INEGI/SS 1979-2017.

Para 2005 la diabetes se convirtié en la primera causa de muerte en el Estado de
México representando 15.06 por ciento del total de las muertes en la entidad
seguido de las enfermedades del corazén, tumores malignos y enfermedades del
higado, aunque las malformaciones congénitas, deformidades y anomalias
cromosomicas salieron de las primeras 10 causas de muerte, las enfermedades
pulmonares obstructivas crénicas entraron en la posicion numero 9 con 3.47 por

ciento (véase tabla 2.5).
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Tabla 2.5. Principales causas de muerte en el Estado de México 2005

Num. Padecimiento Total Porcentaje
1 Diabetes mellitus 8 870 15.06%
2  Enfermedades del corazén 8 103 13.76%
3 Tumores malignos 6711 11.39%
4  Enfermedades del higado 5019 8.52%
5 Accidentes 3764 6.39%
6  Enfermedades cerebrovasculares 2908 4.94%
7  Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal 2 865 4.86%
8  Agresiones (homicidios) 2127 3.61%
9  Enfermedades pulmonares obstructivas cronicas 2045 3.47%
10 Neumonia e influenza 1 866 3.17%

Fuente: Datos obtenidos de la Secretaria de Salud/Subsecretaria de Integracién y Desarrollo del
Sector Salud/Direcciéon de Informacién en Salud con base en la informacién oficial de defunciones
INEGI/SS 1979-2017.

Las enfermedades del corazon y la diabetes fueron las principales causas de
mortalidad en la poblacibn mexiquense en 2015 con 17.89 y 17.79 por ciento
respectivamente, seguidas como se muestra a continuacion en la tabla 2.6 de

tumores malignos y enfermedades del higado.

Tabla 2.6 Principales causas de muerte en el Estado de México 2015

Num. Padecimiento Total Porcentaje
1  Enfermedades del corazon 13917 17.89%
2  Diabetes mellitus 13 845 17.79%
3 Tumores malignos 9167 11.78%
4  Enfermedades del higado 4901 6.30%
5 Accidentes 4145 5.33%
6  Enfermedades cerebrovasculares 3768 4.84%
7  Enfermedades pulmonares obstructivas cronicas 2772 3.56%
8  Agresiones (homicidios) 2734 3.51%
9  Neumonia e influenza 2124 2.73%
10 Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal 1885 2.42%

Fuente: Datos obtenidos de la Secretaria de Salud/Subsecretaria de Integracién y Desarrollo del
Sector Salud/Direcciéon de Informacién en Salud con base en la informacién oficial de defunciones
INEGI/SS 1979-2017.

Desde 1998 las infecciones respiratorias ocupan el primer lugar de enfermedad en
el Estado de México, tal y como se habia mencionado con anterioridad seguido de
infecciones intestinales existiendo una gran diferencia en el nimero de personas
diagnosticadas en la primera causa con respecto al resto de las enfermedades,
mientras que la hipertension arterial y la diabetes se mantuvieron fluctuantes de
1998 a 2015. Sin embargo, las principales causas de mortalidad se deben a
enfermedades del corazon y diabetes, los cuales desde 1998 se muestra un

incremento en el porcentaje de muertes, mostrando una gran preocupacion no solo

42



en la entidad, sino que también en toda la republica mexicana, segun datos de la

Secretaria de Salud.

Los datos anteriores pudieran ser resultado de las condiciones socioeconémicas
con las que la poblacién contaba, donde factores como la mala alimentacion, la
ausencia de programas de asistencia social y de salud, asi como factores como
elevados consumo de tabaco o la baja cobertura o incluso la inexistencia de los
programas de salud a la poblacion tenian efectos negativos al incrementar la
susceptibilidad de los individuos al desarrollo de enfermedades como la diabetes
y/o enfermedades del corazon que provocaban la muerte de las personas. Ademas,
estos cambios en la composicién y distribucion de las causas de enfermedad y de
muerte forman parte de las explicaciones contenidas en la teoria de la transicion
epidemiologica (Omran, 1971). Para comprender mejor las situaciones expuestas
en este apartado a continuacion, se describe a la poblacion de los municipios del
Estado de México en 2005y 2015

2.5 La poblacion en los municipios del Estado de México: 2005 y 2015.

La poblaciéon de andlisis es aquella poblacién total residente estimada en los 125
municipios del Estado de México en 2005 y 2015. Para el correcto analisis de la
poblacién se debe prestar atencion en el comportamiento de diferentes aspectos
vitales permitiendo analizar la evolucion en un periodo de tiempo determinado, tal
es el caso de la mortalidad, la fecundidad y la migracién. En conjunto, estas
variables influyen en la dinamica demografica. En el apartado siguiente se presenta
un resumen de los comportamientos de las variables sensibles demogréficas en el
Estado de México, a saber: mortalidad, fecundidad y migracion. Los datos que se
presentan son recopilaciones de informacion temporal hasta donde fue posible

rastrearlos.
2.5.1 Mortalidad en el Estado de México

Uno de los principales desafios a los que esta expuesta una poblacién en materia
de salud tiene que ver con la disminucion de la tasa de mortalidad infantil, en el caso

particular del Estado de México, la mortalidad ha cambiado a lo largo del tiempo
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pues en la etapa de la revolucion mexicana se registraron las tasas de mortalidad
general y mortalidad infantil mas altas del siglo XX (Santana M. et. al., 2010) a inicios
de 1900 el 53.99 por ciento de las defunciones totales se registraron en el grupo de
poblacion de 0 a 5 afios con 234.64 defunciones por cada mil nacidos.

Segun Santana y colaboradores (2010), para 1940 se dio un notable decremento
en las tasas de mortalidad general e infantil, donde la mortalidad infantil indicé 34.58
por ciento de la mortalidad general, mientras que en 1970 la mortalidad infantil fue
de aproximadamente 109.56 por cada mil nacidos y para el afio 2000 esta cifra

cambio a 20.98 defunciones infantiles por cada mil nacidos.

Estas cifras siguen en constante cambio, siendo que para fines de esta investigacion
nos enfocaremos en los cambios ocurridos entre los afios 2005 y 2015, los cuales

se presentan a continuacion.

La mortalidad general en el Estado de México ha mostrado un aumento entre 2005
y 2015, pues segun datos de INEGI para 2005 se registraron un total de 495,240
defunciones, para 2010 esta cifra aumentd en casi 100 mil muertes siendo de
592,018 y para 2015 se tiene un total de 655,688 fallecimientos, sin embargo,
existen indicadores de mayor precisibon como la mortalidad infantii donde se

muestran las defunciones de nifios menores a un afio por cada mil nacidos.

Esto permite conocer la calidad de vida de una poblacion, asi como los servicios de
salud que se ofrecen, pues se ha planteado una relacion en la que, a mayor
desarrollo econdmico, existe un menor nivel de mortalidad. Segun los datos del
Instituto de Salud del Estado de México, en 2005 el Estado de México presentod
aproximadamente 19.5 muertes infantiles por cada mil nacidos, para 2010
disminuy6 a 16.6 y descendiendo hasta 14.0 para 2014 lo cual supone que el Estado

de México ha alcanzado importantes avances en materia de salud y desarrollo.

Particularmente en 2005 el Estado de México registré un total de 4,578 defunciones
infantiles, donde los municipios en los que se registraron los nimeros mas altos
(véase tabla 2.7) son aquellos en donde existe mayor cercania a la ciudad de
México, asi como la ciudad de Toluca.
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Tabla 2.7 Municipios del Estado de México con mayor numero de defunciones
infantiles en 2005

NUum. Clave mun. Municipio Total
1 106 Toluca 873
2 33 Ecatepec de Morelos 366
3 57 Naucalpan de Juarez 245
4 104 Tlalnepantla de Baz 216
5 58 Nezahualcoyotl 212
6 31 Chimalhuacan 178
7 13 Atizapan de Zaragoza 157
8 74 San Felipe del Progreso 120
9 122 Valle de Chalco Solidaridad 120
10 24 Cuautitlan 105

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del Conteo de Poblaciéon y Vivienda 2005 (INEGI)

Por el contrario, y como se puede observar en la tabla 2.8, la mayoria de los
municipios donde se registré solo una defuncion infantil en 2005 se encuentran mas
alejados de las ciudades de Toluca y de México, siendo también de los municipios
con menor poblacion en la entidad. Esto, puede explicar parte también del
comportamiento de la mortalidad infantii donde se encuentran poblaciones
pequefias. Sin embargo, siempre deben revisarse estos supuestos a través de la
correcta estimacion de la tasa mortalidad infantil (TMI).

Tabla 2.8 Municipios del Estado de México con menor numero de defunciones
infantiles en 2005

Num. Clave mun. Municipio Total
1 17 Ayapango 1
2 27 Chapultepec 1
3 66 Otzoloapan 1
4 71 Polotitlan 1
5 72 Raydn 1
6 78 Santo Tomas 1
7 79 Soyaniquilpan de Judrez 1
8 93 Tepetlaoxtoc 1
9 107 Tonatico 1
10 116 Zacazonapan 1

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 (INEGI)

A diferencia de lo observado en los municipios con menor numero de defunciones
infantiles, para 2015 el total de defunciones registradas en la entidad fue de 3,218,
mientras que los municipios con mayor niumero de defunciones de nifios menores
de un afio como se observan a continuacién en la tabla 2.9, se comportan de manera
similar a los datos registrados en 2005, mostrando la cercania a la ciudad de
México.
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Tabla 2.9 Municipios del Estado de México con mayor numero de defunciones
infantiles en 2015

Num. Clave mun. Municipio Total
1 106 Toluca 559
2 33 Ecatepec de Morelos 346
3 104 Tlalnepantla de Baz 157
4 58 Nezahualcoyotl 152
5 57 Naucalpan de Juarez 135
6 31 Chimalhuacan 126
7 13 Atizapan de Zaragoza 123
8 99 Texcoco 121
9 24 Cuautitlan 115
10 70 La Paz 103

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la Encuesta Intercensal 2015 (INEGI)

Para 2015 los municipios del Estado de México con menor numero de defunciones
infantiles (véase tabla 2.10) son aquellos que cuentan con numeros bajos de
poblacion y a diferencia de los municipios con menores defunciones en 2005, estos
municipios se encuentran mas dispersos en cuanto a su ubicacion geogréfica a lo
largo de la entidad.

Tabla 2.10 Municipios del Estado de México con menor numero de
defunciones infantiles en 2015

Num. Clave mun. Municipio Total
1 4 Almoloya de Alquisiras 1
2 7 Amanalco 1
3 8 Amatepec 1
4 27 Chapultepec 1
5 28 Chiautla 1
6 44 Jaltenco 1
7 46 Jilotzingo 1
8 49 Joquicingo 1
9 50 Juchitepec 1
10 59 Nextlalpan 1

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la Encuesta Intercensal 2015 (INEGI).

Una vez que se ha mostrado el comportamiento de las defunciones infantiles en los
municipios con mayor nimero de eventos tanto en 2005 como en 2015, puede
notarse que se trata de municipios con una proximidad geografica a la Ciudad de
México. Las razones para determinar este comportamiento pueden relacionarse con
los tamafos poblacionales, motivo por el cual se calcularan las TMI, sin embargo,
puede hipotetizarse que se trataria de elementos a considerar y analizar respecto
de lo que se consideraria como una alta mortalidad infantil y su relaciéon con el
acceso a la salud y las condiciones socioeconémicas de la poblacién, entre otros

elementos.
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2.5.2 Fecundidad en el Estado de México

De acuerdo con la informacién con la que se cuenta disponible sobre el Estado de
México, es notorio un decremento a lo largo de los afios en el promedio de hijos
nacidos vivos en mujeres mayores a 12 afios siendo en 1970 el nimero promedio
de hijos por mujer segin CONAPO de 6.34 con un total de nacimientos registrados
de 171,152, para 1980 en promedio cada mujer tendria 4.53 hijos, registrandose
259,255 nacimientos mientras que en 1990 esta cifra incrementé hasta 300,535
nacimientos con una tasa global de fecundidad alin mas baja siendo de 3.29 hijos
por mujer, en el afio 2000 el numero de nacimientos registrados en la entidad
disminuyo6 a 296,332 al igual que la tasa global de fecundidad que presento 2.43

hijos por mujer.

En cuanto a la natalidad en el Estado de México, segun las Estadisticas del INEGI,
para 2005 se registraron un total de 282,395 nacimientos, y para 2015 mostrd una

disminucion hasta 91,502 nacimientos.

Datos como los anteriores, permiten determinar que en los municipios en donde se
presentdé un mayor numero de nacimientos en 2005 se encuentran en la tabla 2.11
gue ademas son municipios que se encuentran localizados alrededor de la ciudad
de México, asi como el municipio de Toluca.

Tabla 2.11 Municipios del Estado de México con mayor numero de
nacimientos registrados en 2005

Num. Clave mun. Municipio Total
1 106 Toluca 38,456
2 33 Ecatepec de Morelos 32,164
3 104 Tlalnepantla de Baz 21,106
4 58 Nezahualcoyotl 20,696
5 57 Naucalpan de Juarez 18,687
6 31 Chimalhuacan 8,014
7 99 Texcoco 7,843
8 25 Chalco 7,696
9 13 Atizapan de Zaragoza 7,597
10 70 La Paz 6,860

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos del Conteo de Poblacién y Vivienda 2005,
Estadisticas de natalidad (INEGI)

Mientras que los municipios con menor numero de nacimientos registrados en 2005,

son municipios con menor extension territorial, pero que se encuentran ubicados
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entre las ciudades de Toluca y la capital de la Republica, los datos se muestran en

la tabla siguiente 2.12.

Tabla 2.12 Municipios del Estado de México con menor numero de
nacimientos registrados en 2005

Nam. Clave mun. Municipio Total
1 27 Chapultepec 6
2 55 Mexicaltzingo 12
3 98 Texcalyacac 18
4 77 San Simo6n de Guerrero 21
5 6 Almoloya del Rio 22
6 22 Cocatitlan 22
7 107 Tonatico 23
8 61 Nopaltepec 23
9 116 Zacazonapan 25
10 17 Ayapango 27

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del Conteo de Poblacién y Vivienda 2005,
Estadisticas de natalidad (INEGI)

Para 2015 los municipios con mayor numero de nacimientos estan ubicados
alrededor de la Ciudad de México, caso similar al que se presenté en 2005 aunque
las cifras descendieron tal y como se observa a continuacién en la tabla 2.13.

Tabla 2.13 Municipios del Estado de México con mayor nUumero de
nacimientos registrados en 2015

Num. Clave mun. Municipio Total
1 33 Ecatepec de Morelos 29,350
2 58 Nezahualcoyotl 21,302
3 106 Toluca 16,494
4 57 Naucalpan de Juéarez 15,209
5 31 Chimalhuacan 13,981
6 104 Tlalnepantla de Baz 10,577
7 13 Atizapan de Zaragoza 9,042
8 121 Cuautitlan Izcalli 8,172
9 122 Valle de Chalco Solidaridad 8,125
10 39 Ixtapaluca 7,740

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la Encuesta Intercensal 2015, Estadisticas de
natalidad (INEGI)

Por el contrario, los municipios con menor numero de nacimientos en 2015 (véase
tabla 2.14) se presentan en su mayoria entre las ciudades de Toluca y de México,

asi como en el sur de la entidad mexiquense.
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Tabla 2.14 Municipios del Estado de Meéxico con menor numero de
nacimientos registrados en 2015

Num. Clave mun. Municipio Total
1 12 Atizapan 30
2 69 Papalotla 102
3 98 Texcalyacac 109
4 116 Zacazonapan 114
5 66 Otzoloapan 142
6 61 Nopaltepec 153
7 77 San Simo6n de Guerrero 162
8 41 Ixtapan del Oro 166
9 17 Ayapango 176
10 27 Chapultepec 199

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la Encuesta Intercensal 2015, Estadisticas de
natalidad (INEGI).

Al igual que con el breve analisis presentado de la mortalidad, es notorio que los
municipios con mayores nacimientos se encuentran préoximos a la Ciudad de
México, lo cual, como se dijo, puede asociarse a los tamafios poblacionales, pero
también con las pautas y comportamientos reproductivos de las poblaciones los
cuales se asocian ampliamente con las condiciones socioeconémicas de la
poblacion. Aunque se escapan a los objetivos de esta tesis, no puede dejar de
comentarse que los comportamientos reproductivos de las poblaciones se
relacionan también con factores culturales, religiosos y hasta de toma de decision
politica que ameritan amplios espacios de investigacion y reflexion, de hecho, esta
tesis busca determinar la presencia de asociaciones espaciales significativas que
ayuden con la identificacion de conglomerados que permitan identificar zonas de

investigacion y accion sobre elementos como la fecundidad.
2.5.3 Migracion en el Estado de México

El Estado de México ha destacado a nivel nacional por la dinAmica demografica que
presenta, sin embargo, la escasa informacién confiable y la falta de datos
disponibles en cuanto a migracion hace complicado el correcto analisis, implicando
una aparente limitante, a pesar de lo anterior Corona (1991), en la década de los
setenta, menciona que aproximadamente 55.1 por ciento de la poblacion residente

en la entidad, habia nacido en otro estado.

La migracion por lugar de nacimiento permite conocer la movilidad de la poblacion

desde sus origenes, en la entidad segun datos del INEGI para 2004 habitaban en

49



la entidad un total de 13,941,357 personas de las cuales aproximadamente 2.4 por
ciento eran inmigrantes mientras que 2.7 por ciento de los habitantes estaban en
situacion de emigrantes, con un saldo neto migratorio cercano a -0.3 por ciento, por
otro lado, la CONAPO, presentd en 2010 un total de la poblacion nacida en otro pais
correspondiente a 50,642 personas, para 2015 se registraron 47,758 personas, de
ellas sélo 52.99 por ciento posee nacionalidad mexicana; de los nacidos en Estados
Unidos de América (26,634) la proporcibn de nacionalizados es de
aproximadamente 63.53 por ciento y en otro pais (21,124) es 39.71 por ciento. De
la poblacidon de 5 afios y mas en 2010 el nimero de inmigrantes segun INEGI fue
5,566,585, mientras que para 2015 esta cifra bajé hasta 499,716 inmigrantes,
siendo el Estado de México la segunda entidad con mayor poblacién receptora,
después de la Ciudad de México.

La importancia de conocer el cambio poblacional en el Estado de México, a través
de las variables ya mencionadas, radica no so6lo en el aumento o disminucién de la
poblacion total residente, si no que al mismo tiempo permite conocer la capacidad
para sostener una poblacién en rapido crecimiento, lo que exige satisfacer las
necesidades de sus habitantes como alimentacion, vivienda, salud, empleo,
educacién, servicios, entre otras cosas (Pimienta Lastra, Vera Bolafios, Tapia

Quevedo y Orozco Hernandez , 2015, pag. 120).

Expuesto brevemente, el panorama de la mortalidad, la fecundidad y la migracion
en el Estado de México, a continuacion, se muestra el cambio poblacional en los

municipios del Estado de México.
2.6 Cambio poblacional en los municipios del Estado de México: 2005y 2015

El tamafio de la poblacién en el Estado de México se ha modificado a lo largo de los
anos, por causas como las mencionadas con anterioridad, mostrando que el nimero
total de habitantes ha ido aumentando de manera significativa pues segun datos de
INEGI en 2005 se contaron con 14,007,495 habitantes para 2010 se incrementd
hasta 15,175,862 y en 2015 la poblacion aumentd nuevamente con un total de
16,187,608 habitantes.
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Donde la mayor concentracion de la poblacion en 2005 se encuentra en los
municipios de Ecatepec de Morelos con un total de 1,688,258 habitantes,
Nezahualcdyotl con 1,140,528, Naucalpan de Juérez con 821,442, Toluca con
747512 y Tlalnepantla de Baz con 683,808 habitantes mientras que los municipios
de Papalotla, Zacazonapan, Texcalyacac, Otzoloapan y San Simon de Guerrero con
3,766, 3,836, 4,514, 4,748 y 5,408 habitantes respectivamente (INEGI, 2005).

En 2015 los municipios con un mayor numero de habitantes fueron Ecatepec de
Morelos con 1,677,678, Nezahualcdyotl con 1,039,867, Toluca con 873,536,
Naucalpan de Juarez con 844,219 y Tlalnepantla de Baz con 700,734 habitantes,
por el contrario, los municipios de Otzoloapan, Papalotla, Zacazonapan,
Texcalyacac y San Simon de Guerrero presentaron el menor numero de pobladores
con 3,872, 3,963, 4,137, 5,246 y 6,010 habitantes respectivamente (INEGI, 2015).

Estos cambios en la densidad de la poblacién tienen que ver con variables como la
mortalidad infantil como se menciona en el apartado 2.5.1 de esta investigacion,
donde el numero de defunciones infantiles se redujo de 2005 a 2015 pasando de
4,578 a 3,218, situacion similar a la que se observo en el nUmero de nacimientos

pasando de 282,395 a 91,502 en el mismo periodo de tiempo.

Con incidencias de municipios que presentaron los mayores registros de mortalidad
y fecundidad en los periodos 2005 y 2005, tal es el caso de Toluca, Ecatepec de
Morelos, Naucalpan de Juarez, Tlalnepantla de Baz. Nezahualcéyotl, Chimalhuacan
y Atizapan de Zaragoza, los cuales se encuentran con gran cercania a la ciudad de

México.

En cuanto a la migracién en el Estado de México segun datos de INEGI el nimero
total de inmigrantes en la entidad aumento pasando de 5,059,089 en el 2000 a
5,566,585 en 2010, al mismo tiempo el numero de emigrantes aumento del afio
2000 al 2010 pasando de 654,711 a 939,141 personas.

Segun el CONAPO para el afio 2000 Ayapango, Acolman, Tecamac, Tepotzotlan y
Huehuetoca fueron los municipios que presentaron un alto nivel de atraccion

migratoria mientras que los municipios con un nivel de expulsion alto fueron
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Teoloyucan, Xonacatlan, Coyotepec, Tultepec y Tenango del Aire. Mientras que
para 2010 los municipios con alto nivel de atraccion fueron Ixtapaluca, Jaltenco,
Tultepec, Tultitthn y Chimalhuacan, por el contrario, los municipios de
Nezahualcoyotl, Jocotitldn, Naucalpan de Juarez, Morelos y Tlanepantla de Baz
presentaron un alto nivel de expulsién. Es decir, estos analisis indican fuertes
movimientos poblacionales en los municipios del Estado de México. Las razones
para estos movimientos pueden relacionarse con la busqueda de mejores
condiciones de vida, de acceso a la salud, la mejora de las oportunidades laborales

y educativas, entre otras.

2.7 Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se realizé una revision historica, asi como en parte de los
procesos de la transicion demografica y epidemiologica en el Estado de México con
especial énfasis en el periodo 2005 - 2015. Estos analisis mostraron los cambios
mas significativos en la densidad de la poblacién a través de los afios, derivado de
las variaciones en la mortalidad, fecundidad y migracién de la entidad, lo que
presenta grandes retos para la entidad por los cambios en los contingentes y la
concentracion poblacional. En este sentido, es notorio que los cambios descritos en
el tamafio y la composicion poblacional de la entidad mexiquense se mantendran
en constante evolucidon por lo cual es importante determinar, cuales son las
principales fuerzas que incentivan la dinamica poblacional de la entidad federativa

mas poblada de México.

De acuerdo con el disefio metodoldgico de esta tesis, una vez planteado el marco
tedrico y conceptual de la investigaciéon, en el siguiente capitulo se describe la

metodologia de la investigacion.
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CAPITULO 3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1 Introduccion al capitulo

En los capitulos previos, se presento6 tanto el marco conceptual y el comportamiento
de la poblacion en el Estado de México, con especial énfasis en el periodo de
analisis. El objetivo de este capitulo es describir la metodologia de la investigacion
de acuerdo con las fuentes de datos, la seleccion de muestras analiticas, la
construccion de variables y las técnicas de analisis o de estimacion para desarrollar
los objetivos del proyecto. De acuerdo con los objetivos general y especificos de
esta investigacion y dada su perspectiva analitica espacial, es necesaria la
construcciéon de un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG)!? a partir del cual se
definan las variables y los procedimientos de estimacién y de las técnicas

propuestas para el analisis espacial.

Este trabajo se circunscribe en la metodologia cuantitativa ya que para su andlisis
se realiza una revision del comportamiento cuantitativo de las variables en los
municipios que conforman el Estado de México en 2005 y 2015. De ahi que sea
indispensable definir las fuentes de datos y las variables en analisis. Por tales
motivos a continuacion se describen las fuentes de informacién que se tomaron en

cuenta en esta investigacion.
3.2 Fuentes de datos

Una parte esencial de una investigacion es la correcta seleccion de las fuentes de
informacion con las que se trabajan con el objetivo de probar la hip6tesis planteada
con anterioridad. Por lo cual para esta investigacion se tomaron datos de
instituciones oficiales, que cuentan con las estadisticas nacionales necesarias para

este analisis.

Con la finalidad de poder realizar los analisis correspondientes a los afios 2005 y

2015, se calcularon las tasas e indices mas relevantes, tomando para la obtencién

12 Un Sistema de Informacién Geografica es la integracién organizada de datos geograficos que
permiten la organizacién, almacenamiento, manipulacién, analisis y modelizacion de grandes

cantidades de datos. En el apartado 3.4 de este capitulo se profundiza sobre este tema.
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de los datos diversas fuentes oficiales. Es conveniente destacar que todas las
fuentes de informacion seleccionadas son representativas de la poblacion
mexiquense y sus caracteristicas para los afios de estudio. Especificamente las
fuentes de datos utilizadas son: el Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000
(INEGI, 2000); el Il Conteo de Poblacion y Vivienda de México 2005 (INEGI, 2005);
el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI; 2010); la Encuesta Intercensal del
2015 (INEGI, 2015); las Proyecciones de la poblacion de México y de las entidades
federativas, 2016 — 2050 (CONAPO, 2018); los datos financieros, econémicos y
sociodemogréficos de los estados y municipios de México, proporcionados por el
Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED) (INAFED,
2007); los datos del Sistema de Consulta de la Estadistica de las Elecciones
Federales en México en 2015 del Instituto Nacional Electoral (INE) (INE, 2014-
2015).

En los siguientes apartados se describen cada una de las fuentes de datos

seleccionadas.

3.2.1 Censos Generales de Poblacion y Vivienda 2000 y 2010, Il Conteo

de Poblacién y Vivienda de México 2005 y la Encuesta Intercensal del 2015

Tanto el Censo, el Conteo como la Encuesta Intercensal constituyen la fuente de
informacion basica mas completa para conocer la realidad demogréfica y social del
pais, todas estas fuentes elaboradas por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI).

El Censo de Poblacion y Vivienda tiene una periodicidad de 10 afios (se realiza con
los afios que terminan en 0) y tiene como objetivo principal actualizar la cuenta de
la poblacién residente del pais, asi como la informacion sobre su estructura y
principales caracteristicas socioeconomicas y culturales, ademas de su distribucion
en el territorio nacional; del mismo modo la cuenta del total de viviendas y sus
caracteristicas, sin perder, en la medida de lo posible, la comparabilidad histérica a
nivel nacional e internacional, mientras que el Conteo tiene como objetivo producir
informacion sociodemografica basica, que actualice los datos sobre el tamafio, la

composicién y la distribucion territorial de la poblacion, los hogares y las viviendas
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existentes en el pais (es un proyecto nacional que se realiza a la mitad del periodo
del levantamiento de los Censos Generales de Poblacion y Vivienda que se llevan
a cabo cada diez afos) y la Encuesta Intercensal se llevo a cabo con la finalidad de
actualizar la informacién sociodemografica a la mitad del periodo comprendido entre
el Censo de 2010y el que habra de realizarse en 2020. Aborda temas presentes en
los ultimos censos y guarda comparabilidad con ellos, pero también incorpora temas
de reciente interés entre los usuarios (INEGI, 2000, 2005, 2010, 2015).

A partir de estas fuentes seleccionadas se obtuvieron las variables
correspondientes a: la tasa de crecimiento media anual (TCMA), la tasa de
mortalidad infantil (TMI), la tasa global de fecundidad (TGF) para los afios 2005 y
2015 y el indice de Desarrollo Municipal Basico (IDMb) para 2015 que son las
variables sensibles demograficas.

3.2.2 Proyecciones de la poblacion de México y de las entidades
federativas, 2016 — 2050

Realizadas por el CONAPO (2018), mediante las proyecciones se estima el tamafio
y estructura por edad y sexo de la poblacién; asi como los principales indicadores
demograficos que permiten conocer la evolucién de la fecundidad, mortalidad y
migracion, siendo desde 1990 cuando estd institucion estima el indice de
marginacion sociodemogréfica y la tasa neta de migracién. Estas proyecciones se
actualizan a partir de la disponibilidad de un nuevo Censo de Poblacién y Vivienda

o de un Conteo, asi las proyecciones anteriores pierden vigencia.

De las Proyecciones de poblacion se obtuvieron las distribuciones poblacionales
Unicamente para los afios 2005 y 2015. Tomando de la misma manera los datos de
la tasa neta de migracion (TNM) para cada uno de los municipios, con datos de 2000
para 2005 y 2010 para 2015. Este es un supuesto de la investigacion, dado que las
TNM no corresponden exactamente a los afios en analisis, sin embargo, se trata de
la informacién disponible dado que el Conteo 2005 no recuperé informacion de la

migracion intermunicipal.
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3.2.3 Datos financieros, economicos y sociodemogréaficos de los

estados y municipios de México

El Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED es un
organo administrativo desconcentrado de la Secretaria de Gobernacion que tiene
como objetivo formular, conducir y evaluar las politicas y acciones de la
Administracion Publica Federal en materia de federalismo, descentralizacion y
desarrollo municipal (INAFED, 2007).

Siendo esta la Unica institucion que proporciona los datos para los 125 municipios
del Estado de México en 2005, mediante el indice de Desarrollo Municipal Basico
(IDMb), calculado para cada uno de los 125 municipios del Estado de México para
el afio 2005, integrando cuatro dimensiones de desarrollo: la social, la econémica,
la ambiental y la institucional (INAFED, 2007).

3.2.4 Datos del Sistema de Consulta de la Estadistica de las Elecciones

Federales en México en 2015

Mediante las bases de datos proporcionadas por el Instituto Nacional Electoral
(INE), donde contienen informacién de los procesos electorales que organizé el
Instituto Federal Electoral (IFE), actualmente INE desde 1991 y hasta 2015,
incluyendo las elecciones extraordinarias que se llevaron a cabo en los afios 1992,
1995 y 2003 (Instituto Nacional Electoral (INE), 2019), es que fue posible la
recopilacion de datos para la elaboracion del SIG de esta investigacion.

Especificamente estos datos fueron de gran utilidad para realizar el calculo del IDMb
en 2015 para cada uno de los 125 municipios del Estado de México en el ambito

institucional.

Una vez conocidas las fuentes de informacion de donde se obtuvieron los datos sin
procesar necesarios para el SIG de esta investigacion, a continuacion, se

describiran las variables de andlisis.
3.3 Definicién y estimacién de las variables de andlisis

Para el analisis de esta investigacion se estudiaron los diferentes indices y tasas

gue en conjunto ayudaron a comprender la dinamica poblacional, ademas de los
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elementos que causaron los cambios en dispersion o concentracion de estos
indicadores a nivel intermunicipal en el Estado de México en 2005 y 2015. Estas
variables encuentran respaldo en la literatura relacionada con el analisis de la
dinamica demografica y como se dijo, se busca determinar su conglomeracion

espacial en el nivel municipal.

Dada la diversidad de los indicadores y siendo uno de los problemas mas evidentes
en la realizacion de investigaciones, la calidad y diversificacion de los datos con los
gue se trabajan, se construyeron los indicadores para los afios 2005 y 2015. En los
casos de las variables se recurrio a los procedimientos sugeridos en el Manual de
Medidas Sociodemogréficas proporcionado por el INEGI (1997) y de esta manera
estar acorde con las estimaciones oficiales en los casos de las variables: Tasa de
Crecimiento Media Anual (TCMA), Tasa de Mortalidad Infantil (TMI), Tasa Global de
Fecundidad (TGF). En los casos de la variable de migracion medido en la Tasa Neta
de Migracion (TNM) y el indice de Marginacion (IMarg.) se obtuvieron los datos
proporcionados por la CONAPO, mientras que en el caso del indice de Desarrollo
Municipal Basico (IDMb) se desarrollaron los procedimientos de estimacion acorde

con lo sefalado por el INAFED.
3.3.1 Tamairio de la poblacién
3.3.1.1 Tasa de crecimiento media anual

En primera instancia se analiza el crecimiento de la poblacion, es decir, el aumento,
disminucién o estabilidad en el nUmero total de habitantes del territorio en un periodo
de tiempo determinado, para este caso especifico se utiliza la TCMA, cuya
importancia radica en conocer la velocidad en la que el total de la poblacién cambia
a través del tiempo, ademas de ser el indicador mas utilizado para medir y conocer
la intensidad con que este fenOmeno se presenta. Segun Hernandez Millan (1996),
la TCMA es un indice que describe la relacion entre el nimero de defunciones,

nacimientos y desplazamientos en la poblacién observada durante un lapso.

Asimismo, la TCMA ha sido utilizada como un fuerte indicador en diversas
investigaciones para conocer el crecimiento poblacional, ejemplo de esto es la

investigacion de Azuz y Rivera (2007), en donde utilizaron la TCMA en la Estimacién
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del crecimiento poblacional para los estados costeros de México. Otro ejemplo es
Ortiz y Geronimo (2008) donde utilizan la TCMA en su investigacion “El
envejecimiento en México, Aspectos territoriales y repercusiones sociales”, ademas
de estos existen otros trabajos como los relacionados con la transicion demogréfica
como Zavala (1992, 2014), Welti (2011) donde conocer el ritmo en el crecimiento
poblacional, asi como los compontes que causan estos cambios es de gran

importancia, como la mortalidad, la fecundidad y la migracion.

Para la estimacion de la TMCA, en primera instancia, utilizando los microdatos del
XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000 y el Il Conteo de Poblacién y
Vivienda 2005 con los cuales se calculé la tasa de crecimiento en el periodo 2000-
2005, mientras que para la estimacién de la TCMA en el afio 2015 se utilizaron los
datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 y la Encuesta intercensal 2015 del
INEGI.

Para obtener la tasa de crecimiento media anual se utilizé la expresion segun el
manual de medidas sociodemogréficas de INEGI (1997):

1
[y

(100) (ecuacioén 1)

Donde:

r = Tasa de crecimiento media anual
Py p = Poblacién al final del periodo
P; = Poblacion al inicio del periodo

h = Tiempo transcurrido en el periodo

Se obtuvieron las TCMA para cada uno de los 125 municipios del Estado de México,
en los afos 2005 y 2015. De acuerdo con esto la tasa de crecimiento sigue el
modelo exponencial el cual se basa en el supuesto de que la poblacién (P) crece
sin existencia de restricciones y que los recursos para mantener dicha poblaciéon
son ilimitados, lo que implica que P crece exponencialmente si P(t) es el tamafio de
la poblacion al tiempo t, entonces el crecimiento de dicha poblacion se puede

modelar mediante la funcién:
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P(t) = Pekt (ecuacion 2)

Donde Po es el tamafio inicial de la poblacién con t=0 y k es una constante que se
obtienen del resultado entre la tasa de nacimiento menos la tasa de mortandad,
pues se supone que la primera es mayor que la segunda (Martinez y Barahona,
2015, pag.12).

3.3.2 Variables componentes demograficas
3.3.2.1 Tasa de Mortalidad Infantil

En cuanto al nivel de mortalidad que se presenta en la poblacién objetivo, la tasa
de mortalidad infantil (TMI), definida como la cantidad de muertes registradas en un
afio de nifios menores a un afio de edad en un municipio, por cada mil nacidos,
permite evaluar no so6lo el nimero de defunciones infantiles, sino también la
eficiencia de los servicios de salud de dicha localidad, pues se considera uno de los
indicadores clave de una poblacion ya que es una medida ampliamente utilizada en
la efectividad del sistema de atencion de salud, ademas de mostrar el efecto de las
condiciones economicas, sociales y culturales de un pais (Diaz Elejalde y Alonso
Uria, 2008; Gonzalez y Gilleskie, 2017; Airiloya y Fink, 2018).

La TMI es uno de los indicadores ampliamente aceptado por autoridades sanitarias
como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) debido a que es sensible a la
disponibilidad, utilizacion y efectividad de la atencién de la salud, reflejando no solo
las enfermedades que causan la muerte en menores de un afio como la diarrea,
infecciones respiratorias o la mala nutricién, si no que al mismo tiempo refleja el
nivel de salud de las madres, asi como el nivel y desarrollo econémico de una

poblacion.

Incluso existen investigaciones como la realizada por Avila Agiiero (2007) donde se
menciona la relevancia de conocer la TMI en las poblaciones, siendo como se
menciono anteriormente uno de los indicares fundamentales para el conocimiento
del nivel de acceso a la salud, educacion y nivel socioecondémico de los habitantes

de un territorio especifico.
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La TMI, fue calculada segun el manual de medidas sociodemograficas del INEGI

(1997) como sigue,
TMI = %(k) (ecuacion 3)
Donde:
TMI = Tasa de Mortalidad Infantil
D; = Defunciones de nifios menores de un afo
B = Nacimientos
k = 1000

Obteniendo los datos de la misma institucion, consultando las defunciones
infantiles, por entidad y municipio de ocurrencia, para menores de 1 afio en 2005 y
2015, asi como el numero de nacimientos registrados por entidad y municipio de

ocurrencia, tomando en cuenta la edad de la madre.

3.3.2.2 Tasa Global de Fecundidad

Una manera de estudiar a las poblaciones es mediante variables como la
fecundidad, siendo una de las medidas mas usadas la Tasa Global de Fecundidad
(TGF) teniendo una estrecha relacion con las Tasas Especificas de Fecundidad por

grupos quinquenales de edad (TEF), que segun Cusi (2007) se definen como:

“... las tasas especificas de fecundidad por grupos quinquenales de edad
(TEF), definidas por el cociente de los nacimientos ocurridos a mujeres de un
grupo de edad entre los afios-persona vividos en exposicion al riesgo de las
mujeres del mismo grupo de edad y la TGF (sumatoria de las tasas
especificas de fecundidad multiplicado por cinco) que representa el nimero
de hijos promedio por mujer al final de su vida reproductiva, bajo el supuesto
gue a lo largo de su vida tendra la fecundidad presente. Es decir que la TGF
es una combinacioén lineal de las TEF o, desde el punto de vista estadistico,
gue se trata de una combinacion lineal de razones (Argote Cusi, 2007,
péag.90).”
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La TGF es la medida que se utilizara pues no se ve afectada por los contrastes o
cambios en la estructura por edad y sexo, es una medida que indica el numero
promedio de hijos que tendria cada miembro de una cohorte que tuvieran hijos
durante su edad reproductival® y que no estuvieran expuestas al riesgo de la
mortalidad desde el nacimiento hasta el término de este periodo. Por tanto, es una
medida tedrica del nivel de la fecundidad en ausencia de la mortalidad por lo que
desde el punto de vista demografico constituye una medida adecuada en torno al
comportamiento reproductivo de una sociedad particular (INEGI, 1997). La TGF se
emplea con la finalidad de realizar comparaciones en los patrones de fecundidad
entre diferentes poblaciones, siendo una de las principales medidas de la dinamica
demografica (Argote Cusi, 2007; Goldstein y Jasilioniene, 2009; Alkema et al.,
2012).

Para el célculo de la TGF, se obtuvieron datos para los afios 2005, proporcionados
por INEGI, en las estadisticas de natalidad consultando el nimero de nacimientos
registrados por entidad y municipio de ocurrencia, segin sexo y edad de la madre,
mientras que para el 2015 los datos de la poblacién por sexo y edad fueron
recuperados de las proyecciones de la poblacion de México y las entidades
Federativas 2016 — 2050, proporcionadas por el CONAPO (2018), mientras que las
estadisticas de natalidad fueron recuperadas de INEGI (2005, 2015).

En el célculo de la TGF fue necesario inicialmente calcular las TEF por grupos
quinquenales de edad!4, tomando el nimero de nacimientos de las mujeres
mexiquenses en su edad reproductiva, entre el total de la poblacion femenina de
este mismo grupo de edad para ambos periodos, realizando prorrateos al grupo de
poblacién no especificado en cada municipio, para tener el total de los nacimientos

13 Edad reproductiva de una mujer, segun la Organizacién Mundial de la Salud, la edad reproductiva
de una mujer va de los 15 a los 45 afios.

14 Representa la frecuencia con que ocurren los nacimientos provenientes de mujeres de un
determinado grupo de edad con respecto a toda la poblacién femenina de ese mismo grupo de edad
guinquenal, en este caso utilizando como rangos la edad fértil de la mujer (de 15 a 45 afios) (INEGI,
1997).
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y posteriormente se realizo la estimacion de la TGF como se describe a continuacion
(INEGI, 1997):

TGF =nY$ f(x,x +n) (ecuacion 4)
Donde:
TGF = Tasa Global de Fecundidad
n = Num.de aios de los intervalos de edad considerados en las tasas

f(x,x + n) = Tasa Especifica de Fecundidad por grupos quinquenales de edad

B .,
flo,x +n) =20 (ecuacion 5)

(x,x+n)
Donde:

B(xx+n) = Nacimiento de las mujeres de un grupo de edad determinado

pf

Coxn) = Poblacién media femenina del mismo grupo de edad

Un analisis de variables con tasas brutas como la tasa de mortalidad infantil y la
tasa global de fecundidad no refleja las diferencias en las estructuras poblaciones,
por lo que los municipios no pueden compararse de manera directa. Entonces, se
sugiere el desarrollo de procesos de estandarizacibn que hace los ajustes
apropiados a la tasa de cada municipio para que el perfil demografico refleje la
demografia de todo el estado, facilitando asi, las comparaciones directas (James,
2004; Howell, Porter y Matthews, 2016).

Si un municipio tiene una poblacion minoritaria, se ajusta en consecuencia
disminuye la posibilidad de que esta poblacion en particular contribuya a tasas adn
mas altas, siendo una parte crucial para proporcionar resultados espaciales y
estadisticos validos y confiables en la investigacion (James, 2004; Howell, Porter y
Matthews, 2016)”. Entonces, en el caso de las TMI y la TGF se procedio a
estandarizar por el método directo (de estructura por edad) y poder comparar de
mejor manera los indicadores. Esto, no afectaria las asociaciones espaciales

buscadas, pero si, daria una mejor comprension del comportamiento de la
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fecundidad y la mortalidad infantil en los municipios del Estado de México. El
proceso de estandarizacion directa puede expresarse como: una media ponderada
de las tasas especificas de la poblaciéon de estudio tomando los pesos de la
poblacion estandar (Oxford University Press, 1988).

3.3.2.3 Tasa Neta de Migracion

Por otra parte, para conocer los desplazamientos y sabiendo que este fenomeno es
un elemento cotidiano, siendo todos los paises, municipios y diferentes localidades
del mundo parte de este ya sea como expulsor de migrantes, receptor o zona de
transito, a través de las fronteras nacionales e internacionales producen cambios no
soOlo poblacionales, sino que también en su economia, politica, religion y hasta en
su propia cultura (Aguilar Ortega, 2011).

La TNM es utilizada por instituciones como la CONAPO con la finalidad de conocer
el efecto que tiene la inmigracion y la migraciéon en la poblacién de un éarea
especifica, expresada como el aumento o disminucion por cada 1,000 habitantes,
dicha institucién basa su calculo e importancia en la guia rapida de poblacién

elaborada por Haupth y Kane (2004).

Dicha variable ha sido utilizada en investigaciones como la realizada por Martinez
Caballero (2010) donde se realiza un analisis del efecto de la tasa de crecimiento y
la dindmica migratoria en el proceso de redistritacion electoral en Michoacén, asi
como Azuz Adeath y Rivera Arriaga (2007) donde utilizaron la TNM en la estimacion

del crecimiento poblacional para los estados costeros de México.

La TNM proporciona la informacién necesaria requerida para este analisis, pues
segun la CONAPO (2010) resume la diferencia entre el nUmero de personas que
entran y salen de un pais durante el afio por cada 1000 habitantes. Es decir, la TNM
expresa el efecto neto de la inmigracién y la emigracion sobre la poblacién de una
zona, expresada como aumento o disminucion por 1000 habitantes de dicha zona,
durante un determinado afio. La TNM puede expresarse como,

TNM = %(k) (ecuacion 6)
Donde:
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TNM = Tasa neta de migracion
I = Inmigrantes

E = Emigrantes

P = Poblacion total residente
k =1000

Obteniendo los datos de CONAPO, institucion que realiza el célculo de la tasa neta
de migracion intermunicipal donde para 2005 se utilizaron los datos del afio 2000,
mientras que para 2015 fueron recuperados del afio 2010. Se considera que esto
es correcto porque existe un desplazamiento temporal de 10 afios que se respeta
tanto en esta como en las demas variables, es importante destacar que en el Il
Conteo de Poblacion y Vivienda de México 2005 realizado por el INEGI no se
preguntd por la migracion intermunicipal, sin embargo, se considera que las
migraciones son variables fijas y aunque otros autores utilizan datos de afios
anteriores en sus investigaciones es cierto que esto podria entenderse como una

limitante en esta investigacion.
3.3.3 Variables sensibles demogréficas

Aunado a las variables sensibles demogréficas se incluyen como variables
intervinientes en la dinamica demografica y el tamafio poblacional a nivel municipal
el Indice de Marginacién y el indice de Desarrollo Municipal basico dado que es
necesario conocer otras variables, pues como se habia mencionado anteriormente
autores como Lee (2003) expone que otras dimensiones o variables se relacionan
con el cambio y tamafio poblacional como las condiciones sociales (desarrollo

social) y econdémicas (ingreso de la poblacién).
3.3.3.1 indice de Marginacion

Segun Aguilar Ortega (2011), existe una relacién directa entre migracion,
marginacion y desarrollo humano, motivo por el cual se toma en cuenta el indice de
Marginacion que se traduce en la medicion del conjunto de indicadores sobre la
carencia de educacion, vivienda, distribucion e ingresos de la poblacién
(CONAPO).
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Al mismo tiempo y anudado al indice de marginacion e intensidad migratoria, pero
en un ambito econdmico, el ingreso de la poblacion es un factor de interés que
define los cambios en dichos indicadores, el Porcentaje de Poblacion Ocupada con
Ingreso de hasta Dos Salarios Minimos, definida como la poblacion
econémicamente activa (PEA)'® cuyos ingresos son inferiores a 2 salarios minimos,
sin embargo dicha variable se encuentra implicita dentro del calculo de marginalidad

por lo que ya se considera dentro de dicho indice.

El indice de Marginacion elaborado por la CONAPO toma en cuenta dimensiones
como la educacion, vivienda e ingresos con 9 indicadores a nivel municipal, estatal
o nacional siendo utilizado en gran medida en materia de politicas publicas en
México para la distribucién de apoyos mediante programas sociales a los municipios
en donde se presentan los niveles més altos (Cortés, 2002; Cortés y Vargas, 2011).

Sin embargo, es importante destacar que el indice de Marginacion por si solo no
tiene las bases suficientes para poder realizarse un analisis comparativo a traves
del tiempo (Cortés y Vargas, 2011), motivos por los cuales se tomaron en cuenta

otras variables en esta investigacion.

En cuanto al indice de Marginacion, se obtuvieron los datos de CONAPO para los
afios 2005 y 2015, calculados de forma quinquenal, desde 1990 por la misma
institucién, incluyendo los indicadores socio-econémicos como la proporcion de la
poblaciéon con hasta dos salarios minimos, éste se elabora con el objetivo de
dimensionar las posibles carencias que sufre la poblacion en cada entidad,
municipio o localidad del pais (CONAPO, 2011). El indice se estima mediante el
método estadistico de componentes principales®, con lo que se sintetiza la
informacion de nueve indicadores provenientes del Censo de Poblacion y Vivienda

15 Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) es aquel grupo de poblacion mayor de 15 afios, que se
han integrado al mercado laboral (INEGI).

16 El método de los componentes principales es un procedimiento basado en las técnicas de
reduccion de la varianza, formando combinaciones lineales de las nuevas variables segun el orden
de importancia en cuanto a la variabilidad total que se obtiene de la muestra. Es una técnica que no

requiere la suposicién de normalidad (de la Fuente Fernandez, 2011).
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o del Conteo correspondiente. Las variables consideradas para estimar el indice se

engloban en los siguientes bloques:

1. Educacién (porcentaje de poblacién de 15 afios o mas analfabeta y porcentaje de
poblacion de 15 afios 0 mas sin primaria completa).

2. Vivienda (porcentaje de ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado,
porcentaje de ocupantes en viviendas sin energia eléctrica, porcentaje de
ocupantes en viviendas sin agua entubada, porcentaje de viviendas con algun nivel

de hacinamiento y porcentaje de ocupantes en viviendas con piso de tierra).

3. Distribucién de la poblacion (porcentaje de poblacion en localidades con menos
de 5000 habitantes).

4. Ingresos monetarios (porcentaje de poblacion ocupada con ingresos de hasta dos

salarios minimos).

Xl
T 9

IM (ecuacién 7)

Donde:

IAM = Indice Absoluto de Marginacién

I; = Porcentaje de poblacion de 15 afios o mas analfabeta.

I, = Porcentaje de poblacién de 15 afios o mas sin sin primaria completa.

I3 = Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin drenaje ni
servicio sanitario.

I, = Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin energia
eléctrica.

Is = Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin agua
entubada.

I = Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas con algin

nivel de hacinamiento.
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I, = Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas con piso

de tierra.

Ig = Porcentaje de poblacion en localidades con menos de cinco mil habitantes.
Io,=(PPIH2SM)Porcentaje de Poblacién ocupada con ingresos de hasta 2 salarios
minimos.

Siendo el Ingreso de la poblacion una variable contenida en el calculo del indice de
marginacion y para fines de esta investigacion se tomara solo el indice ya
mencionado para el andlisis espacial de los 125 municipios del Estado de México
en 2005y 2015.

3.3.3.2 indice de Desarrollo Municipal basico

Debido a las marcadas diferencias y a pesar de los diferentes indices y tasas ya
mencionadas con anterioridad, el asunto es algo mas complejo, pues para lograr el
desarrollo social integro, es necesario conocer no sélo algunos elementos de la
dinamica poblacional, siendo que la poblacion del Estado de México tienen un
acceso desigual a las oportunidades, pues se muestran limitadas, por su género,
nivel socioeconémico, el acceso a la salud e informacion, entre otros factores y
sobre todo en la actualidad, cuando los recursos naturales, su disponibilidad,
existencia y aprovechamiento, dan una marcada diferencia en la organizacién de

una poblacién para poder obtener sus propios medios de subsistencia.

Por ello, aparte de estudiar las relaciones entre el crecimiento de una poblacién y
las posibilidades de desarrollo econdémico y social, es de vital importancia tomar en
cuenta el ambito ambiental, debido a lo anterior y tomandolo como un fenbmeno de
interés en esta investigacion, es el indice de Desarrollo Municipal Basico (IDMb) , el
cual refleja de manera sintética cuatro aspectos que son: el peso ambiental
(porcentaje de viviendas con drenaje y porcentaje de viviendas con agua entubada),
econdémico (valor agregado censal bruto per capita y nivel de empleo), institucional
(esfuerzo tributario y participacion electoral) y social (mortalidad infantil y porcentaje
de poblacion con primaria terminada) (INAFED, 2007; Flamand, Martinez vy

Hernandez, 2007; Martinez Pellégrini, Flamand y Hernandez, 2008) con los que se
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cuentan en cada uno de los municipios, es un indicador relativo de la posicién de
cada municipio respecto al resto de las entidades locales. Segun el documento de
andlisis del IDMb:

“El disefio del IDMb parte de los conceptos de desarrollo endogeno y
desarrollo humano, es decir, surge de la idea de que el desarrollo significa
mejorar la calidad de vida y aumentar las oportunidades de los habitantes de
un territorio o region, en este caso un municipio. Por esta razon, una de las
aportaciones fundamentales del IDMb es que incorpora las dimensiones
ambiental-servicios e institucional. Estas dos dimensiones, que no recuperan
otras propuestas de medicion del desarrollo, permiten abordar los retos de
desarrollo de manera integral, ademas, abren el abanico de opciones de
accion para lograr los objetivos de desarrollo local (INAFED, 2007, pag. 7).”

Una vez conocidas las variables a continuacion se presentan las técnicas de
estimacion necesarias para la elaboracion del SIG para los afios 2005 y 2015 en

cada uno de los 125 municipios del Estado de México.

El IDMb fue calculado por el Instituto Nacional para el Federalismo y Desarrollo
(INAFED) solo para 2005, por tales motivos y siguiendo la metodologia de INAFED,
se calcul6 el IDMb para los municipios del Estado de México en 2015, obteniendo
de INEGI los datos necesarios para la dimension ambiental, como el porcentaje de
viviendas con agua entubada y el porcentaje de viviendas que cuentan con drenaje.
En el ambito social, el porcentaje de poblacion con primaria terminada fue
recuperada de INEGI, mientras que fue utilizada la TMI que se calcul6 en esta

investigacion para 2015.

El porcentaje de poblacion econémicamente activa fue recuperada de INEGI,
necesario para la dimension economica, asi como la informacion para el calculo del

valor agregado censal per capita.

Mientras en la dimensién institucional, el porcentaje de participaciéon electoral para
cada uno de los 125 municipios se calcul6 con los datos obtenidos del sistema de
consulta de la estadistica de las elecciones federales 2014, 2015, proporcionadas

por el Instituto Nacional Electoral (INE), por otra para conocer el esfuerzo tributario,
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se obtuvieron los datos del ingreso por impuestos de cada municipio, asi como la

PEA proporcionados por el INEGI.

Una vez teniendo todos los datos necesarios para las cuatro dimensiones, fue
necesario obtener el valor normalizado de cada uno de los indicadores para cada

municipio, obteniendo rangos entre 0 y 1. Como se muestra a continuacion:

Xii—minX; .,
Yy (ecuacion 8)

Xii i =
ij,normalizado maxX j—minX

Donde:

Xijnormalizado = valor normalizado del indicador j para el municipio i,rango
Oal

Xij = valor del indicador j para el municipio i

maxX; = es el valor maximo del indicador j para el grupo de municipios

considerados

minX; = es el valor minimo del indicador j para el grupo de municipios

considerados

Posteriormente, se calcularon los subindices por dimension de desarrollo
promediando los indicadores normalizados de cada dimension, tomando en cuenta

que cada dimension de desarrollo tiene dos indicadores normalizados.

_ ¥ d=1 indicador normalizado;yq ..
IDMpor dimensién = — 5 (GCU&CIOI’] 9)

Finalmente se realiz6 el calculo del IDMb, promediando los indicadores
normalizados de las cuatro dimensiones, para cada uno de los 125 municipios del

Estado de México.

L Z‘c}l=11DMpordimensién .,
IDMbasico = " (ecuacion 10)

Una vez calculadas las variables mencionadas con anterioridad para cada uno de

los 125 municipios del Estado de México en 2005 y 2015, se construy6 el Sistema
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de Informacion Geogréfica (SIG) que se utilizo para el analisis y exploracion de los

datos de esta investigacion.

Definidas las variables del andlisis para la definicion y construccion del SIG se

presentan las técnicas de andlisis utilizadas para esta investigacion.
3.4 Técnicas de estimacion

Acorde con los objetivos de esta investigacion, en este apartado se presentan los
procedimientos y técnicas de estimacion para lograr los objetivos planteados y
encontrar evidencia relacionada con la hip6tesis planteada. Entonces, para

desarrollar los objetivos de la tesis se plantea:

-Objetivo especifico 1: Caracterizar los rangos de distribucién de los tamafios
poblacionales, las variables componentes y sensibles demograficas en los
municipios del Estado de México en 2005 y 2015. Procedimiento metodoldgico: para
lograr este objetivo se desarrollé un SIG iniciando con las estimaciones tal y como
se muestra en el apartado anterior de la TCMA, la TMI, la TGF, la TNM, el IMarg y
el IDMb para los afios 2005 y 2015, utilizando posteriormente la distribucion

porcentual en cada una de las variables.

-Objetivo especifico 2: Cuantificar las asociaciones espaciales para el tamafo
poblacional, las variables de las componentes y las sensibles demograficas entre
los municipios del Estado de México en 2005 y 2015. Procedimiento metodoldgico:
para determinar la correlacién espacial basada en las ubicaciones y al mismo tiempo
los valores obtenidos en las entidades, se estimoé el coeficiente de la | de Moran'’

global para cada una de las variables en 2005 y 2015.

-Objetivo especifico 3: Determinar la existencia de conglomerados de
autocorrelacion espacial para el tamafo de la poblacion y las variables
componentes y sensibles demogréficas entre los municipios del Estado de México

en 2005y 2015. Procedimiento metodolégico: definidas las asociaciones espaciales

17 E| indice de Moran (véase apartado 3.4.2) es una herramienta estadistica deductiva, es decir, un
indice global de autocorrelacion espacial que. permite identificar conglomerados espaciales dando
valores entre [-1.0 - 1.0] (Khan et al., 2017).
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y temporales a nivel intermunicipal de las variables de analisis, se utilizé la técnica
de indicadores locales de asociacion espacial (LISA), el cual descompone el | Moran

global, para encontrar la existencia de conglomerados espaciales en la entidad.
3.4.1 Distribucioén de las variables demograficas: 2005y 2015

Un elemento fundamental de estos analisis es poder contrastar los
comportamientos de las variables en cada uno de los dos puntos de estudio.
Entonces, se utilizaron las distribuciones porcentuales en quintiles siendo una
manera de distribuir en 5 segmentos uniformemente y de manera ordenada cada
una de las variables en 2005 y 2015 y asi poder clasificarlos en las categorias como:
muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo. Esta clasificacion permitird conocer o probar
el objetivo particular de la tesis que es la identificacion y caracterizacion de dichas
variables. Ademas, se emplean los quintiles dado que estos permiten una mejor
exploracion de la distribucion del comportamiento de las variables como lo muestran
diversos analisis de variables demograficas y socioeconémicas como las analizadas
aqui (Cortés, 2002).

Es conveniente expresar que una distribucion porcentual queda definida como
aguellos valores de la variable que dividen a la distribucién de frecuencias en partes

con igual namero de observaciones, tal y como se muestra en la ecuacion 11.

py = WO

c (ecuacion 11)

Donde:

Px = Quintil buscado (x = 20,40, 60,80,100)
N = numero total de muestras analizadas

i = Quintil buscado (1,2,3,4,5)

Para representar a nivel espacial la distribucion de las variables del analisis, se
propuso construir un conjunto de mapas que resumen las distribuciones de las
variables basadas en los quintiles construidos. Este calculo se realiz6 en el
programa de cartografia denominado Quantum GIS (QGIS) version 3.8 que es una
plataforma de codigo abierto para el procesamiento de Sistemas de Informacion
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Geografica (SIG) de software libre. Mediante QGIS se realizaron mapas de cada
una de las variables definidas con anterioridad, con la finalidad de identificar los

posibles conglomerados espaciales en el Estado de México en 2005 y 2015.

Un SIG puede entenderse como un procedimiento de andlisis espacial, es un
sistema de informacion capaz de integrar, almacenar, editar, analizar, compartir y
mostrar informacion geograficamente referenciada con coordenadas espaciales o
geograficas, pues nos permite interpretar los resultados obtenidos de manera
cartografica. La elaboracion de un SIG comprende de etapas como la captura de
informacion, procesamiento, adaptacion, correccidn, generacién de datos, consulta

y produccion de resultados (Contreras et al, 2014).

Para la realizacion del SIG se estimaron las variables de andlisis, donde se calcul6
la TCMA para conocer el tamafio poblacional de cada uno de los 125 municipios del
Estado de México en 2005 y 2015, asi como para las variables componentes
demograficas donde se estimo6 la TMI estandarizada, la TGF estandarizada y la
TNM, mientras que para las variables sensibles demograficas se utilizo el IMarg y
el IDMb, formando dos tablas donde se tienen los valores de las estimaciones
descritas con anterioridad para 2005 y para 2015 en la entidad (véase tabla 4.1y

4.2 de la seccion de Anexos).
3.4.2 Asociacion espacial de las variables analizadas

Con la finalidad de realizar una comparacion y determinar las relaciones espaciales,
se estimaron correlaciones espaciales para 2005 y 2015 de las variables del
crecimiento poblacional, asi como de las componentes y sensibles demogréficas y
asi satisfacer el objetivo 2: Cuantificar las asociaciones espaciales para el tamafio
poblacional, las variables de las componentes y las sensibles demograficas entre
los municipios del Estado de México en 2005 y 2015. Para determinar la correlacion
espacial basada en las ubicaciones y al mismo tiempo los valores obtenidos en las
entidades, se estimo el coeficiente de la | de Moran (Khan et al., 2017) que se define
como:

_ n Sy ey Wij =) (xj—x) .,
I'= (Z?‘_ . Wij)( o (x,_x)z ) (ecuacion 12)
1=14j=1 i=1 i—X
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Donde:

n = numero de unidades

x = media de x

Wij = matriz de distancias

Y que se obtiene a partir de la matriz W de distancias que se expresa como Wij. Es
importante notar que el | de Moran es el estimador producto-momento r de Pearson
geograficamente ponderado (Waller y Gotway, 2004). Asi, es posible determinar
cudles son los municipios con efectos comunes en las variables analizadas, o por

el contrario si existe aleatoriedad en los efectos de estas variables.

El indice de Moran es un indice global de autocorrelacion espacial que, en conjunto
con los indicadores locales de asociacion espacial, permiten identificar
conglomerados espaciales, es decir, evalla el patron y tendencia de los datos en
funcién de su ubicacion y los valores de las entidades de manera simultdnea
evaluando si el patron expresado esta agrupado, disperso o si es aleatorio dando
valores entre [-1.0 - 1.0] y al ser una herramienta estadistica deductiva los
resultados del analisis siempre se interpretan dentro del contexto de la hipétesis
nula. Para la estadistica | de Moran global, la hipétesis nula establece que el atributo
que se analiza esta distribuido en forma aleatoria entre las entidades del area de
estudio; es decir, los procesos espaciales que promueven el patron de valores
observado constituyen una opcién aleatoria (Esri) Environmental Systems Research
Institute. Los datos se analizaron de acuerdo con los valores estimados
originalmente y no usando las distribuciones porcentuales del procedimiento

anterior.
3.4.3 Conglomeracion espacial de las variables analizadas

Cuantificadas las correlaciones espaciales, se realizé un analisis grafico de
conglomerados definidos por cuadrantes de valores y mediante las cuales se
encontraran asociaciones de las variables analizadas entre los municipios del
Estado de México en 2005 y 2015, para satisfacer el objetivo 3 de la tesis:

conglomeracion espacial entre los tamafios poblacionales segun la asociacion
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espacial. Es decir, se aplicara una técnica de indicadores locales de asociacion
espacial (LISA) propuesto por Anselin (1995), la cual identifica las concentraciones

de valores altos, bajos y valores atipicos espaciales.

El método LISA descompone el indice | de Moran y verifica en cuanto
contribuye cada unidad espacial a la formacién del valor general, permitiendo
obtener un valor de significancia para cada cluster formado por los valores
similares de cada unidad espacial y sus vecinos. Estos agrupamientos o
clusters de especial concentracion de valores extremos de una variable se
conocen también como zonas calientes/frias (hot spots/cold spots,
respectivamente) segun se trate de una concentracion de valores
especialmente altos/bajos de una variable, correspondientemente (Chasco
Yrigoyen, 2006: 44).

En el cual se conglomeran las asociaciones significativas segun los criterios de las
variables z tipificadas, es decir, un hot-spot o0 "punto caliente" significativo (p>0.05),
mientras que los puntajes z menores que Z= —1.96 indican un significativo cold-spot

o “punto frio” (p <0.05). Calculando el valor de Z de la forma siguiente:

1-E[I]

TG (ecuacion 13)

zIl =

Donde:

(=L
E[I]_(n—1)
Por altimo, se construyeron representaciones cartograficas de los resultados tanto

en 2005 como en 2015 para los municipios del Estado de México.

Todos los datos se procesaron en R (https://cran.r-project.org/) y QGIS

(https:/lwww.qgis.org/es/site/), dos programas de software de cddigo abierto.
3.5 Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se describi6 la metodologia de la investigacion de acuerdo
con las fuentes de datos, la seleccion de muestras analiticas, la construccion de
variables y las técnicas de analisis o de estimacién para desarrollar los objetivos del

proyecto.

74



Tomando a la TCMA, la TMI, la TGF, la TNM, el IMarg. y el IDMb como aquellas
variables que podrian mostrar comportamientos de conglomeracién espacial en el
nivel municipal del Estado de México en 2005 y 2015. Estas variables encuentran
respaldo en la literatura relacionada con el analisis de la dinamica demografica y
como se dijo, se busca determinar su conglomeracién espacial a nivel municipal

mediante el indice de Moran y el método LISA descritos con anterioridad.

75



CAPITULO 4. DINAMICA DEMOGRAFICA INTERMUNICIPAL EN EL ESTADO
DE MEXICO: ANALISIS ESPACIAL EN 2005 Y 2015.

4.1 Introduccion al capitulo

En el capitulo anterior, se describio la metodologia, asi como las fuentes de datos
utilizadas en esta investigacion. Por lo que el objetivo de este capitulo es exponer
los resultados de la investigacion de acuerdo con los objetivos ya establecidos con
anterioridad, lo que permitira discutir la hipétesis planteada en la tesis.

En primera instancia y acorde con lo expuesto en el capitulo anterior, se presentan
las distribuciones de las variables calculadas, ademas de conocer el rango asignado
a cada municipio del Estado de México para 2005 y 2015. Estas estimaciones se
obtuvieron a partir de los datos del Sistema de Informacion Geografica (SIG)
construido para esta investigacion. Posteriormente, se muestran los resultados de
los analisis realizados para determinar la posible existencia de conglomerados
espaciales para cada una de las variables de analisis: tasa de crecimiento media
anual (TCMA), tasa de mortalidad infantil (TMI), tasa global de fecundidad (TGF),
tasa neta de migracion (TNM), indice de marginacién (IMarg), indice de desarrollo
municipal basico (IDMb). Los resultados obtenidos podrian informar sobre posibles
relaciones espaciales que ayuden a determinar cuales son las variables
demograficas correlacionadas espacialmente en el nivel municipal, pero, ademas,
estos analisis permiten estimar si existen diversos grados de correlacion o incluso
determinar por qué algunas variables estarian asociadas espacialmente mientras

otras no.

4.2 Tamafio poblacional y variables componentes y sensibles demograficas
en los municipios del Estado de México: 2005 - 2015

4.2.1 Distribucién de las variables demograficas en los municipios del
Estado de México: 2005 - 2015

Para el aflo 2005, tal y como se puede observar en la tabla 4.1 del Anexo, se
obtuvieron los datos siguientes para cada uno de los indicadores y variables en los

125 municipios del Estado de México. La exposicion de los resultados del
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comportamiento de las variables sigue el orden: tasa de crecimiento media anual
(TCMA), tasa de mortalidad infantil (TMI), tasa global de fecundidad (TGF), tasa
neta de migracion (TNM), indice de marginacion (IMarg) e indice de desarrollo
municipal basico (IDMb).

Los resultados expuestos solo recuperan los casos mas contrastantes de los
mismos. Especificamente, la tasa de crecimiento es un indicador relacionado con el
cambio en el tamafio poblacional. En términos de su interpretacion, es importante
recordar que la TCMA puede entenderse como el porcentaje en el aumento o
disminucién en el numero total de habitantes del territorio entre un periodo de tiempo

determinado (ver apartado 3.3.1.1 del capitulo 3).

En los mapas siguientes se muestra la distribucion por quintiles para cada una de
las variables, en cada uno de los municipios del Estado de México, para 2005 y

2015, recordando que los percentiles se calcularon como se menciona en el capitulo

anterior de acuerdo con lo planteado en la ecuacion 11 (Px = (Nz_)i), utilizando el

SIG construido para el proyecto en QGIS, el cual analiza los datos cartografiados.
Es importante resaltar que los nidmeros que acompafan a los nombres de los
municipios representan el valor numérico asignado en la clavificacion oficial de cada
municipio. En adelante y para facilitar la lectura de las representaciones
cartograficas en la tabla siguientes se exponen los nombres y claves de cada
municipio para posteriormente solo mostrar los mapas construidos de acuerdo con

el andlisis de los datos.
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Tabla 4.1 Municipios del Estado de México y clave de identificacion.

Clave Municipio Clave Municipio Clave Municipio

1 Acambay de Ruiz Castafieda 43 Xalatlaco 85 Temascalcingo

2 Acolman 44 Jaltenco 86 Temascaltepec
3 Aculco 45 Jilotepec 87 Temoaya

4 Almoloya de Alquisiras 46 Jilotzingo 88 Tenancingo

5 Almoloya de Juarez 47 Jiquipilco 89 Tenango del Aire
6 Almoloya del Rio 48 Jocotitlan 90 Tenango del Valle
7 Amanalco 49 Joquicingo 91 Teoloyucan

8 Amatepec 50 Juchitepec 92 Teotihuacan

9 Amecameca 51 Lerma 93 Tepetlaoxtoc

10 Apaxco 52 Malinalco 94 Tepetlixpa

11 Atenco 53 Melchor Ocampo 95 Tepotzotlan

12 Atizapéan 54 Metepec 96 Tequixquiac

13 Atizapan de Zaragoza 55 Mexicaltzingo 97 Texcaltitlan

14 Atlacomulco 56 Morelos 98 Texcalyacac

15 Atlautla 57 Naucalpan de Juarez 99 Texcoco

16 Axapusco 58 Nezahualcéyotl 100 Tezoyuca

17 Ayapango 59 Nextlalpan 101 Tianguistenco

18 Calimaya 60 Nicolas de Romero 102 Timilpan

19 Capulhuac 61 Nopaltepec 103 Tlalmanalco

20 Coacalco de Berriozabal 62 Ocoyoacac 104 Tlalnepantla de Baz
21 Coatepec Harinas 63 Ocuilan 105 Tlatlaya

22 Cocotitlan 64 El Oro 106 Toluca

23 Coyotepec 65 Otumba 107 Tonatico

24 Cuautitlan 66 Otzoloapan 108 Tultepec

25 Chalco 67 Otzolotepec 109 Tultitlan

26 Chapa de Mota 68 Ozumba 110 Valle de Bravo
27 Chapultepec 69 Papalotla 111 Villa de Allende
28 Chiautla 70 La Paz 112 Villa del Carb6n
29 Chicoloapan 71 Polotitlan 113 Villa Guerrero

30 Chiconcuac 72 Rayon 114 Villa Victoria

31 Chimalhuacéan 73 San Antonio la Isla 115 Xonacatlan

32 Donato Guerra 74 San Felipe del Progreso 116 Zacazonapan

33 Ecatepec de Morelos 75 San Martin de las Piramides 117 Zacualpan

34 Ecatzingo 76 San Mateo Atenco 118 Zinacantepec

35 Huehuetoca 77 San Simo6n de Guerrero 119 Zumpahuacan
36 Hueypoxtla 78 Santo Tomas 120 Zumpango

37 Huixquilucan 79 Soyaniquilpan de Juarez 121 Cuautitlan Izcalli
38 Isidro Fabela 80 Sultepec 122 Valle de Chalco Solidaridad
39 Ixtapaluca 81 Tecamac 123 Luvianos

40 Ixtapan de la Sal 82 Tejupilco 124 San José del Rincén
41 Ixtapa del Oro 83 Temamatla 125 Tonalita

42 Ixtlahuaca 84 Temascalapa

Fuente: elaborado a partir del Sistema de Informacién Geogréfica construido para esta investigacion.
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Una vez procesados los datos de acuerdo con lo descrito en el apartado 3.4 de la
tesis, se procedid a construir representaciones cartograficas de las distribuciones
de las variables analizadas (ver apartado 4.2 del capitulo 3). Tal y como se puede
apreciar en el mapa 4.1 se observa una mayor tasa de crecimiento en las regiones
mas al noreste del Estado de México en los municipios como Acolman (2), Atenco
(11), Coyotepec (23), Huehuetoca (35), Hueypoxtla (36), Nextlalpan (59), Tecamac
(81), Teoloyucan (91), Tequixquiac (96), Tezoyuca (100) y Zumpango (120), asi
como los municipios de Huixquilucan (37), Nicolas Romero (60) y Otzolotepec (67),
entre la Ciudad de México y Puebla en los municipios de Chalco (25), Chicoloapan
(29), Ixtapaluca (39) y Temamatla (83) y tasas muy bajas en el sur oeste del Estado,
tales son los casos de los municipios de Almoloya de Alquisiras (4), Amatepec (8),
Coatepec Harinas (21), Ixtapan de la Sal (40), Sultepec (80), Tejupilco (82),
Temascaltepec (86), Texcaltitlan (97), Tlatlaya (105), Tonatico (107) y Zacualpan
(117) en el 2005.

Lo anterior indica una aparente asociacion espacial influenciado principalmente por
tratarse de municipios cercanos a las ciudades de México y Toluca, lo que corrobora
la llamada ley donde se menciona “todo esta relacionado con todo lo demas, pero
las cosas cercanas estan mas relacionadas que las cosas distantes (Tobler 1970,
2004)”. Sin embargo, es claro que estas asociaciones espaciales deben explorarse
con mayor detalle y comprender cuales son los mecanismos especificos que
estarian explicando la alta correlacion entre los valores de los indicadores de estos
municipios. En el caso de municipios como Acolman, Tecadmac y Zumpango, el
elevado crecimiento poblacional puede asociarse con los fuertes procesos de
urbanizacién operados en estos municipios y que ha sido definido por algunos
autores como parte de la dindmica de expansion de los municipios del Estado de

México (Rivero, Moreno, & Velazquez).

Continuando con el analisis, se observa que para para 2015 el crecimiento
poblacional se concentra en mayor cantidad en el norte y centro del Estado. Tales
son los casos de los municipios de Almoloya de Juarez (5), Almoloya del Rio
(6)002C Calimaya (18), Chapultepec (27), Isidro Fabela (38), Mexicaltzingo (55),
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Nicolas Romero (60), San Antonio la Isla (73), Temoaya (87) y, Villa Guerrero (113)

para el afio 2015.

Resultados como los anteriormente presentados permiten establecer algunas
conclusiones que muestran escenarios contrastantes. Por un lado, existen
municipios que han mostrado un aparente crecimiento poblacional, sobre todo en
aguellos cercanos a las ciudades de Toluca y de México, en los que se hipotetiza
sea resultados de los efectos concernientes a procesos de mayor industrializacion,
apertura comercial e importantes procesos de urbanizacion en la entidad. Por otro
lado, se presentan diversos municipios de la entidad, sobre todo los localizados al
sur de la entidad, y que puede relacionarse con procesos de migracion a las
ciudades, pero también con procesos de desplazamiento urbano-rural (Sandoval,
Montoya, y Gonzalez, 2016), dado que los municipios como Almoloya de Juarez,
Almoloya del Rio, Calimaya, Chapultepec, Isidro Fabela, Mexicaltzingo son

mayoritariamente rurales.
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Mapa 4.1 Tasa de Crecimiento Media Anual en los 125 municipios del Estado
de México
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Fuente: elaborado a partir del Sistema de Informacién Geografica construido para esta investigacion.
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Por otro lado, y en cuanto a la TMI, en el Estado de México para el afio 2005 se
muestra una mayor cantidad de municipios con tasas medias y altas en defunciones
de nifios menores a un afo, por casi todo el Estado de México principalmente en
los municipios de Acambay de Riuz Castafieda (1), Atlacomulco (14), Morelos (56),
Toluca (106), Temoaya (87), San José del Rincén (124), San Felipe del Progreso
(74), Villa Victoria (114), Valle de Bravo (110) y Sultepec (80), por mencionar

algunos.

En comparacion con 2015 donde se presenta una menor dispersibn como se
observa en el mapa 4.2 donde los municipios que presentan las tasas de mortalidad
mas elevadas son Amecameca (9), Atlacomulco (14), Axapusco (16), Ayapango
(17), El Oro (64), Temascalcingo (85), Tepotzotlan (95), Villa del Carbon (112),
Sultepec (80), Texcaltitlan (97), Ocuilan (63), Zumpahuacén (119), entre otros.

En torno a resultados como los anteriores, estos podrian indicar una posible
existencia de conglomeracion espacial en el oeste y sur de la entidad principalmente
en 2005, mientras que para 2015 tal conglomeracion pareciera tener mayor
presencia en el sur, y noreste de la entidad. Es decir, podria anticiparse una
aparente mayor mortalidad infantil en los municipios del sur del Estado lo cual podria
relacionarse con peores condiciones socioecondmicas y de vida de la poblacién,
bajo acceso a los servicios de salud, mala nutricion (desnutricién carencial), entre
otros factores (Hobcraft, McDonald, y Rutstein, 1984; Duarte, NUfiez, Restrepo, y
Richardson, 2015).

En ambos casos el sur de la entidad tiene presencia en aparentes
conglomeraciones espaciales, pues como lo menciona Avila Agiiero (2007), la
principal causa de mortalidad infantil en el mundo es la pobreza, siendo una
consecuencia de la desigual reparticién de la riqueza, asi como la discriminaciéon
en el acceso a una buena alimentacion, educacion, acceso al agua potable,
vivienda digna, saneamiento ambiental y sobre todo impidiendo el acceso a los
servicios basicos de salud, condiciones similares a las que se pueden observar en

dichas localidades de la entidad.

82



Mapa 4.2 Tasa de Mortalidad Infantil estandarizada en los 125 municipios del
Estado de México
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Fuente: elaborado a partir del Sistema de Informacién Geografica construido para esta investigacion.
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De manera similar que en los analisis presentados con anterioridad, tal y como se
muestra en el mapa 4.3, la TGF en los 125 municipios del Estado de México, en
2005 se presentan las tasas mas elevadas en el oeste en los municipios de
Acambay de Ruiz Castafieda (1), Aculco (3), Atlacomulco (14), Villa de Allende
(111) y en el sur en los municipios de Almoloya de Alquisiras (4), Coatepec de
Harinas (21), Texcaltitlan (97), Tenancingo (88) y Tlatlaya (105) con una aparente
concentracion espacial en dichos municipios, pues se observan gran parte de estos

mismos en 2015.

Especificamente en el sur en los municipios de Coatepec de Harinas (21),
Otzoloapan (66), San Simoén de Guerrero (77), Sultepec (80), Tejupilco (82),
Temascaltepec (86), Texcaltitlan (97), Zacazonapan (116) y Luvianos (123) y oeste
en Amanalco (7), Donato Guerra (32), Ixtapan del Oro (41), El Oro (64), San Felipe
del Progreso (74), Temascalcingo (85), Villa Victoria (114) y San José del Roncén
(124),donde las tasas son mayores en contraste con los municipios cercanos a la

ciudad de México, en los cuales la TGF disminuye respecto del resto.

Dichos municipios con las tasas mas elevadas también representan aquellos con
mayor lejania de las ciudades como Toluca, situacion similar a la que se presenta
en la TMI, pues como lo menciona Zavala (1992), para un bajo nivel de fecundidad
es necesario el descenso de la mortalidad infantil. Ademas, la aparente elevada
fecundidad de los municipios del sur del Estado se relacionaria con los
comportamientos en torno a la reproduccién humana de estas poblaciones ya que
se ha detectado que en el pais, las poblaciones rurales tienden a menor uso de
meétodos anticonceptivos que las zonas mas urbanizadas. También, se ha detectado
gue en las poblaciones rurales suelen existir amplias valoraciones sociales positivas
respecto de una elevada fecundidad, y ademas, se ha observado que incluso
factores como la religion afectarian estos comportamientos reproductivos (Medina
y Ortiz, 2018).
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Mapa 4.3 Tasa Global de Fecundidad estandarizada en los 125 municipios
del Estado de México
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Fuente: elaborado a partir del Sistema de Informacién Geografica construido para esta investigacién.
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El mapa 4.4 que se presenta a continuacion muestra los resultados obtenidos para
la TNM para el Estado de México en 2005 y 2015, donde los municipios con una
mayor tasa se encuentran cercanos a Toluca (106) y la Ciudad de México como
Atenco (11), Axapusco (16), Chicoloapan (29), Chimalhuacan (31), Huixquilucan
(37), Ixtapaluca (39), Jaltenco (44), Lerma (51), Nextlalpan (59), Nicolds Romero
(60), Ocoyoacac (62), Papalotla (69), La Paz (70), San Mateo Atenco (76),
Temamatla (83), Tepotzotlan (95) y Valle de Chalco Solidaridad (122), entre otros
mientras que los municipios del sur, mas alejados de las ciudades presentaron tasas
bajas en 2005 tale es el caso de Amatepec (8), Ixtapan del Oro (41), Tejupilco (82),
Valle de Bravo (110) y Luvianos (123).

Mientras que para 2015 existe una mayor concentracion en los municipios con altas
tasas que forman un cinturon alrededor de la ciudad de México como Atenco (11),
Atizapan de Zaragoza (13), Coyotepec (23), Cuautitlan (24), Chicoloapan (29),
Huixquilucan (37), Isidro Fabela (38), Ixtapaluca (39), Jilotzingo (46), Nextlalpan
(59), Nicolas Romero (60), La Paz (70), Teoloyucan (91), Tepotzotlan (95),
Tezoyuca (100), Valle de Chalco Solidaridad (122) y Tonalitla (125) por el contrario,
los municipios del oeste del Estado presentan las tasas de migracion mas bajas
ejemplo de esto son los municipios de Acambay de Ruiz Castafieda (1), Amanalco
(7), Donato Guerra (32), Ixtapan del Oro (41), Ixtlahuaca (42), El Oro (64), San
Felipe del Progreso (74), Temascalcingo (85), Temascaltepec (86), Villa de Allende
(111), Villa Victoria (114) y San José del Rincén (124).

Mostrando en ambos afios una aparente concentracion de altas tasas de migracion
en los municipios que se encuentran alrededor de la Ciudad de México, asi como
en el sur de la entidad donde la poblacién recurre a migrar a otros municipios donde
las oportunidades laborales, educativas y en general las condiciones de vida son
mayores. Es decir, y como se habia comentado la poblacion migra a otros contextos
en los cuales las condiciones de vida, laborales y educativas son amplias 0 mejores
que en los lugares de origen. Tal seria el caso de lo observado para los municipios
como Atenco, Atizapan de Zaragoza, Coyotepec, Cuautitlan, Chicoloapan o

Huixquilucan.
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Mapa 4.4 Tasa Neta de Migracién en los 125 municipios del Estado de México
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Fuente: elaborado a partir del Sistema de Informacioén Geogréfica construido para esta investigacion.
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En el caso del indice de Marginacion (IMarg) en los 125 municipios del Estado de
México, (ver mapa 4.5) a pesar de obtener diferentes valores en los municipios para
ambos afios, se observa un cambio casi nulo de 2005 a 2015 en las distribuciones
porcentuales, mostrando las tasas de marginacion mas altas en el sur y oeste de
todo el Estado de México, mientras que Toluca (106) y los municipios con mayor
cercania a la ciudad de México presentan los indices de marginacién mas bajos, en
ambos periodos. Es notorio también, que en los municipios con menores niveles del
IMarg se trata de contextos urbanizados y proximos a la capital de la entidad lo cual
podria relacionarse con las fuertes interacciones sociales, econdmicas y politicas

gue se presentan entre municipios (Frenk et al, 1991).

En cuanto a los resultados como los anteriores, ademas de representar un foco de
atencién en materia de politicas publicas y educacion en las regiones mas alejadas
de la entidad, los andlisis elaborados podrian interpretarse como un estancamiento
en el indicador lo cual expone investigaciones futuras con el objetivo de encontrar
una explicacion al comportamiento del IMarg entre municipios del Estado de México,
pues notorio que en términos de marginalidad no se detectaron cambios entre los
aflos 2005 y 2015. Es decir, después de practicamente una década, los analisis
presentados muestran que la marginacién en los municipios del Estado de México
se ha mantenido, lo cual afecta o mantiene las desventajas econémicas, laborales,
profesionales, asi como las diferencias en el acceso a los bienes y servicios, por
solo mencionar algunas. Esto plantea importantes retos para la politica social que
se deberia fortalecer o plantear en los municipios del Estado de México ya que la
marginacion como concepto y en su forma “mas abstracta intenta dar cuenta del
acceso diferencial de la poblacion al disfrute de los beneficios del desarrollo. La
medicion se concentra en las carencias de la poblacion de las localidades en el
acceso a los bienes y servicios basicos, captados en tres dimensiones: educacion,

vivienda e ingresos” (Cortés, 2002).
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Mapa 4.5 indice de Marginacién en los 125 municipios del Estado de México
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Fuente: elaborado a partir del Sistema de Informacién Geografica construido para esta investigacién.
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Por su parte el indice de Desarrollo Municipal basico (IDMb) representado en el
mapa 4.6, presenta aparentemente una fuerte concentracion espacial en el
desarrollo en los municipios en torno a la ciudad de México en 2005, en los
municipios de (11), Atizapan de Zaragoza (13), Coacalco de Berriozabal (20),
Cuautitlan (24), Ecatepec de Morelos (33), Huixquilucan (37), Lerma (51), Metepec
(54), Naucalpan de Juéarez (57), Nicolas Romero (60), Tlanepantla de Baz (104),
Toluca (106), Tultitlan (109), Cuautitlan Izcalli (121), entre otros.

Del mismo modo se presenta dicha conglomeracion en 2015 pero con tasas mas
bajas que en el periodo anterior, mientras que por el contrario los municipios mas
alejados de las urbes como Amatepec (8), Sultepec (80), Tlatlaya (105), Zacualpan
(117) y Luvianos (123) presentan un menor desarrollo municipal en ambos periodos.
Estos municipios podrian entonces, caracterizarse por una menor ventana de
oportunidades para las poblaciones, lo cual en si, incrementaria la brecha entre los
municipios altamente desarrollados y aquellos rezagados (Martinez, Flamand, y
Hernandez, 2008).

Estas aparentes concentraciones espaciales en el nivel de desarrollo municipal
implicarian una mayor atencion a la mejora de aspectos como salud y educacion en
el sur del Estado con la finalidad de unificar las oportunidades y el nivel de desarrollo
en toda la entidad mexiquense. Como se expuso brevemente en apartados
anteriores, los municipios del sur del Estado se caracterizan por presentar intensas
dindmicas de migracion a las ciudades y bajos niveles en indicadores como
fecundidad lo cual habla de los procesos de despoblamiento experimentados por
estos municipios (Sandoval, Montoya, Roman, y Gonzalez). Ademas, puede
plantearse que las diferencias entre los niveles de desarrollo de los municipios se
traducen en efectos negativos y persistentes en las vidas de las personas (Martinez,

Flamand, y Hernandez, 2008) .
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Mapa 4.6 indice de Desarrollo Municipal Basico en los 125 municipios del
Estado de México
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Una vez presentados los resultados anteriores, en los que se exponen las
distribuciones de los indicadores demogréficos seleccionados y de las variables
seleccionadas, es necesario comprobar la existencia de conglomerados espaciales.
Este tipo de andlisis permite determinar las asociaciones espaciales buscadas e
incrementar la evidencia en torno a algunas de las relaciones planteadas en los
analisis anteriores. Por tales motivos, a continuacion, se muestran los resultados
obtenidos del indice de Moran global en cada indicador para 2005 y 2015, ademas
del método LISA en los 125 municipios del Estado de México, dichos indices (moran
global y local) se obtuvieron mediante la escritura de los codigos en el lenguaje de

programacion R.

4.3 Concentracion espacial de los componentes demogréaficos en los

municipios del Estado de México: 2005y 2015
4.3.1 Asociacion espacial a nivel municipal: 2005y 2015

El indice de Moran mide la autocorrelacion espacial existente basada entre las
ubicaciones y los valores de los municipios al mismo tiempo, con la finalidad de
saber si los valores de dichas variables se encuentran agrupadas o es aleatorio (ver
el apartado 3.). Entonces, para poder interpretar el valor obtenido por el indice se

requiere de una hipétesis nula, la cual para esta investigacion es la siguiente:
Ho = La variable analizada se encuentra distribuida de forma aleatoria.
H; = La distribucion en los valores altos y bajos se encuentran agrupados
espacialmente

Los resultados obtenidos para cada una de las variables para 2005 y 2015 se
muestran a continuacion en el cuadro 4.1, donde el criterio que se tomd en cuenta
para rechazar la hipotesis nula antes mencionada fue mediante un valor del
estadistico de prueba p<0.05, lo que representaria una estimacion del parametro
con un intervalo de confianza del 95 por ciento. Es decir, de acuerdo con las reglas
de la inferencia estadistica, obtener un valor de significancia del parametro <0.05

es indicativo del rechazo de la hipotesis nula (Ho) por lo cual es posible determinar
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como verdadera la hipotesis alternativa (H1) segun la cual existirian agrupaciones

espaciales de los valores de cada una de las variables analizadas.

Cuadro 4.1 Resultados del indice de Moran Global.
Variable Moran  Valor Interpretacién

p.
TCMA 2005 -0.046 0.8775 No existe evidencia estadistica para rechazar la hip6tesis nula.

TCMA 2015 0.128 0.0075 Existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula, la
distribucion espacial de los valores altos y los valores bajos esta
mas agrupada espacialmente de lo que se esperaria si los
procesos espaciales fueran aleatorios.

TMI 2005 0.026 0.2794 No existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula.

TMI 2015 0.034 0.2356 No existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula.

TGF 2005 -0.082  0.902 No existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula.

TGF 2015 0.432 0.0000 Existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula, la
distribucion espacial de los valores altos y los valores bajos esta
mas agrupada espacialmente de lo que se esperaria si los
procesos espaciales fueran aleatorios.

TNM 2005 -0.013 0.5333 No existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula.

TNM 2015 0.430 0.0000 Existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula, la
distribucion espacial de los valores altos y los valores bajos
estda mas agrupada espacialmente de lo que se esperaria si
los procesos espaciales fueran aleatorios.

IMarg. 2005 0.755 0.0000 Existe evidencia estadistica para rechazar la hipotesis nula, la
distribucion espacial de los valores altos y los valores bajos esta
mas agrupada espacialmente de lo que se esperaria si los
procesos espaciales fueran aleatorios.

IMarg. 2015 0.729 0.0000 Existe evidencia estadistica para rechazar la hipotesis nula, la
distribucién espacial de los valores altos y los valores bajos esta
mas agrupada espacialmente de lo que se esperaria si los
procesos espaciales fueran aleatorios.

IDMb 2005 0.747 0.0000 Existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula, la
distribucion espacial de los valores altos y los valores bajos esta
mas agrupada espacialmente de lo que se esperaria si los
procesos espaciales fueran aleatorios.

IDMb 2015 0.281 0.0000 Existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula, la
distribucién espacial de los valores altos y los valores bajos esta
mas agrupada espacialmente de lo que se esperaria si los
procesos espaciales fueran aleatorios.

Nota. Valor p= significancia del estadistico de prueba.
Elaboracion propia con los datos del SIG de esta investigacion en R.

De acuerdo con los resultados de las estimaciones del estadistico de la | de Moran,
la conglomeracion espacial de la TCMA solo fue significativa para el afio 2015 (p=

0.0075). Un comportamiento similar se identifica para los indicadores de la TGF y la
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TNM, pues solo se determind significancia estadistica de la correlacion espacial
para el afio 2015 (TGF, p= 1.681e-14; TNM, p= 1.452e-14). Destaca entonces, que
respecto de la TMI no existe correlacion espacial ni en 2005 o en el 2015. Estos
resultados vienen a indicar que, mientras para el 2005 no hubo significancia de la
TCMA, la TGF o la TNM, con respecto a la TMI no se detectd algin comportamiento

espacial significativo.

De forma contrastante a lo observado para la migracion, la fecundidad o el
crecimiento poblacional, tanto en 2005 como en 2015, el indicador del indice de
marginacion (IMarg) y los valores del indice de Desarrollo Municipal Basico (IDMb)
mostraron una fuerte correlacién espacial con lo que respecta a los valores de cada

indicador para los municipios del Estado de México.

Sin embargo, no es suficiente aceptar la existencia de conglomerados espaciales
con el indice de moran global, por lo cual a continuacion se muestran los resultados
del método Local (LISA). Como puede notar el lector, este tipo de descomposicion
del estadistico de la | de Moran permite conocer el nimero de municipios en los
cuales existe una conglomeracion espacial. Como se describié en el capitulo
anterior, en el apartado 3. Puede verificarse parte de los planteamientos del método

LISA de la conglomeracion espacial.
4.3.2 Conglomerados espaciales a nivel municipal: 2005y 2015

Para conocer el valor Z obtenido en cada municipio para 2005 y 2015, véase la tabla
A3 y A4 del anexo, para conocer aquellos municipios que representan un valor

significativo en la prueba LISA.

Como se dijo en el capitulo tres, para representar los valores de conglomeracion
espacial de indicadores segun el método LISA, se propone la construccion de
cuadrantes que en cada una de las variables para ambos afos representan valores
alto — alto o hot - spot (cuadrante 1), alto — bajo (cuadrante 2), bajo — alto (cuadrante

3) y bajo — bajo o cold — spot (cuadrante 4).
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4.3.2.1 Tasade Crecimiento Media Anual

Para la TCMA en 2005, al igual que en el indice de moran global, ninguno de los
125 municipios del Estado de México presento un valor del estadistico de prueba
significativo (p>0.05). Estos resultados indican que no se presentd una
conglomeracién espacial en cuanto al incremento en el tamafio poblacional, por lo
cual no se presenta representacion del método LISA. Sin embargo, para el 2015,
los resultados arrojaron que resaltan los municipios del primer cuadrante que
representan aquellos municipios con un hot — spot (véase mapa 4.7) tal y como se
muestran a continuacién (Gréfico 4.1). Este tipo de resultados puede implicar que
una pequefia conglomeracion espacial en los municipios de Zumpango,
Huehuetoca y Melchor Ocampo en el noroeste de la entidad al igual que los
municipios de Calimaya y Nextlalpan ubicados en el centro, lo que indica que dichos
municipios con altos valores se encuentran rodeados por otros con valores altos
similares. Es conveniente destacar que estas conglomeraciones espaciales son
indicativas de una fuerte interaccion de los valores de la TCMA para los municipios

sefalados con anterioridad.

Por otra parte, debe notarse que los municipios de Zacazonapan y Luvianos que
presentaron niveles altos se encuentran rodeados por municipios con valores bajos,
asi como Otzoloapan y Temascaltepec que tienen valores bajos estan rodeados por

municipios con valores altos (grafico 4.1).

Grafico 4.1 Cuadrantes del estadistico de Moran segun el método LISA para la
Tasa de Crecimiento Media Anual entre los municipios del Estado de México
en 2015.

TCMA 2015
Cuadrante 2 Cuadrante 1

116 Zacazonapan 18 Calimaya

123 Luvianos 35 Huehuetoca

53 Melchor Ocampo
59 Nextlalpan

120 Zumpango
Cuadrante 3 Cuadrante 4

66 Otzoloapan
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|86 Temascaltepec |

Fuente: elaborado a partir de estimaciones propias.
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Mapa 4.7 Tasa de Crecimiento Media Anual para los 125 municipios del
Estado de México (I. Moran local)

2005

TCMA

moranlocal
Il high-high
] high-low
[ low-high 2015
Bl low-low

[ not signif 71

Fuente: elaborado a partir del Sistema de Informacidén Geogréfica construido para esta investigacion.
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Analizado el comportamiento de la TCMA de acuerdo con la posible existencia de
conglomerados espaciales en torno al ritmo de crecimiento de la poblacién, segun
se trate de valores hot o cold spot, es decir, de municipios que presentaron altos
niveles en la TCMA vy vecinos con elevados valores, mientras que en el segundo
caso se trataria de municipios con bajas tasas de crecimiento poblacional y vecinos
con bajos valores. Es decir, la presencia de estos valores estadisticamente
significativos de correlacion espacial permiten discutir en torno a los elementos
sociales, econdmicos y culturales que favorecen el crecimiento poblacional (Lee,
2003), y que en estos casos pueden asociarse como parte de la dinamica de
expansion de los municipios del Estado de México y que en este caso y como
previamente se comentd, muestran la existencia de municipios con un aparente
crecimiento poblacional, sobre todo en aquellos cercanos a las ciudades de Toluca
y de México, en los que se hipotetiza sea resultados de los efectos concernientes a
procesos de mayor industrializacion, apertura comercial e importantes procesos de

urbanizacién en la entidad.
En el siguiente punto se exponen los resultados para la TMI.
4.3.2.2 Tasa de Mortalidad Infantil

En cuanto a la TMI en el Estado de México se encontrd que los municipios de San
Felipe del Progreso, Villa Victoria y San José del Rincén, ubicados en el oeste de la
entidad presentaron un hot spot, sin embargo no se presentd cambio en el 2015,
donde se encontrd la existencia de un conglomerado en el este del Estado de
México formado por los municipios de Amecameca, Ayapango y Ozumba, mientras
gue los municipios de Ixtlahuaca y Ocoyoacac representaron un hot spot, tal y como

se observa en el mapa 4.8.

Estos resultados muestran lo que podria denominarse como una aparente mayor
mortalidad infantil en los municipios del sur del Estado y que podria relacionarse
con bajas condiciones de vida de las personas, y con otros factores agravantes
como bajo acceso a los servicios de salud, mala nutricion (desnutricion carencial),
entre otros factores (Hobcraft, McDonald, Y Rutstein, 1984; Duarte, Nufez,

Restrepo, y Richardson, 2015).
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Gréfico 4.2 Cuadrantes del estadistico de Moran segun el método LISA parala
Tasa de Mortalidad Infantil entre los municipios del Estado de México en 2005.
TMI 2005

Cuadrante 2 Cuadrante 1

74 San Felipe del Progreso
114 Villa Victoria

124 San José del Rincon
Cuadrante 3 Cuadrante 4

Fuente: elaborado a partir de las estimaciones realizadas.
Grafico 4.3 Cuadrantes del estadistico de Moran segun el método LISA para
la Tasa de Mortalidad Infantil estandarizada entre los municipios del Estado
de México en 2015.

TMI 2015

Cuadrante 2 Cuadrante 1
9 Amecameca
17 Ayapango
42 Ixtlahuaca
62 Ocoyoacac
68 Ozumba
Cuadrante 3 Cuadrante 4

Fuente: elaborado a partir de las estimaciones realizadas.
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Mapa 4.8 Tasa de Mortalidad Infantil estandarizada para los 125 municipios
del Estado de México (I. Moran local)
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Fuente: elaborado a partir del Sistema de Informacién Geogréfica construido para esta investigacion.
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4.3.2.3 Tasa Global de Fecundidad

Para 2005 no se encontraron aparentes conglomeraciones existentes, mientras que
para 2015 tal y como se observa en el mapa 4.9 se presentaron tres importantes
concentraciones espaciales, dos de ellas en el este y norte del Estado de México,
alrededor de la Ciudad de México, mientras que el mas grande se observa en la

parte oeste y sur de la entidad.

Gréfico 4.4 Cuadrantes del estadistico de Moran segun el método LISA parala
Tasa Global de Fecundidad estandarizada entre los municipios del Estado de
México en 2015.

TGF 2015

Cuadrante 2 Cuadrante 1
2 Acolman

7 Amanalco

13 Atizapan de Zaragoza
20 Coacalco de Berriozabal
21 Coatepec Harinas

24 Cuautitlan

32 Donato Guerra

33 Ecatepec de Morelos
39 Ixtapaluca

44Jaltenco

59 Nextlalpan

66 Otzoloapan

74 San Felipe del Progreso
77 San Simon de Guerrero
80 Sultepec

81 Tecamac

82 Tejupilco

86 Temascaltepec

97 Texcaltitlan

104 Tlalnepantla de Baz
108 Tultepec

109 Tultitlan

111 Villa de Allende

114 Villa Victoria

116 Zacazonapan

121 Cuautitlan Izcalli

123 Luvianos

124 San José del Rincon
Cuadrante 3 Cuadrante 4

Fuente: elaborado a partir de las estimaciones realizadas.
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Mapa 4.9 Tasa Global de Fecundidad estandarizada paralos 125 municipios
del Estado de México (I. Moran local)
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Fuente: elaborado a partir del Sistema de Informacién Geogréfica construido para esta investigacion.
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Como se habia comentado previamente, es posible que los resultados anteriores,
en los cuales se observa una concentracion espacial de elevados niveles de
fecundidad de los municipios del sur del Estado se relacionaria con los
comportamientos en torno a la reproduccion humana de estas poblaciones en los
cuales intervienen elementos de tipo social, econémico, cultural y hasta religioso
(Medina y Ortiz, 2018).

4.3.2.4 Tasa Neta de Migracion

Para el 2005 se presenté tal y como se muestra en el mapa 4.10 un conglomerado
espacial en el noroeste del Estado de México formado por cuatro municipios que

presentaron niveles altos rodeados por municipios con valores similares.

Mientras que en 2015 se presentaron tres conglomerados espaciales de los cuales
dos de ellos al este y noroeste como hot spots y en el oeste de la entidad se encontré
una agrupacion de 11 municipios con valores bajos de migracion rodeados por

municipios con valores similares (cold spot).

Gréfico 4.5 Cuadrantes del estadistico de Moran segun el método LISA parala

Tasa Neta de Migracién entre los municipios del Estado de México en 2005.

TNM 2005

Cuadrante 2 Cuadrante 1

2 Acolman

81 Tecamac
100 Tezoyuca
125 Tonalitla
Cuadrante 3 Cuadrante 4

Fuente: elaborado a partir de las estimaciones realizadas.

Gréfico 4.6 Cuadrantes del estadistico de Moran segun el método LISA parala

Tasa Neta de Migracién entre los municipios del Estado de México en 2015.

TNM 2015

Cuadrante 2 Cuadrante 1

20 Coacalco de Berriozabal
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29 Chicoloapan

39 Ixtapaluca

44 Jaltenco

53 Melchor Ocampo
59 Nextlalpan

70 La Paz

81 Tecamac

100 Tezoyuca

108 Tultepec

109 Tultitlan

122 Valle de Chalco Solidaridad
125 Tonalita
Cuadrante 3 Cuadrante 4

7 Amanalco

32 Donato Guerra

42 Ixtlahuaca

48 Jocotitlan

56 Morelos

64 El Oro

74 San Felipe del Progreso
85 Temascalcingo

111 Villa de Allende

114 Villa Victoria

124 San José del Rincon

Fuente: elaborado a partir de las estimaciones realizadas.

Los resultados anteriores indican que los aparentes conglomerados existentes en
la entidad se deben generalmente a la intencién de mejorar la situacion econémica,
asi como el desarrollo personal y familiar en el que se desarrolla una poblacién
(INEGI, 2014; Sandoval, Montoya, Roméan, y Gonzalez, 2016) lo que explicaria la
concentracion en municipios industrializados, donde las oportunidades laborales

mejoran en contraste con municipios al sur de la entidad en ambos periodos.
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Mapa 4.10 Tasa Neta de Migracion para los 125 municipios del Estado de
México (I. Moran local)
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Fuente: elaborado a partir del Sistema de Informacién Geogréfica construido para esta investigacion.
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4.3.2.5 indice de Marginacion

La marginacion en el Estado de Meéxico presenta diversos conglomerados
espaciales en 2005 y 2015, mostrando la existencia de hot (en el sur y oeste) y cold
sport (en el este y norte) a lo largo de toda la entidad tal y como se puede apreciar
en el mapa 4.11.

Gréfico 4.7 Cuadrantes del estadistico de Moran segun el método LISA para el

indice de Marginacion entre los municipios del Estado de México en 2005.

IMarg. 2005

Cuadrante 2 Cuadrante 1
1 Acambay de Ruiz Castafieda |4 Almoloya de Alquisiras
3 Aculco 7 Amanalco
41 Ixtapan del Oro 8 Amatepec
56 Morelos 32 Donato Guerra
66 Otzoloapan 74 San Felipe del Progreso
86 Temascaltepec 77 San Simo6n de Guerrero
123 Luvianos 80 Sultepec

97 Texcaltitlan

105 Tlatlaya

111 Villa de Allende

114 Villa Victoria

117 Zacualpan

124 San José del Rincon

Cuadrante 3 Cuadrante 4
64 El Oro 5 Almoloya de Juérez
82 Tejupilco 13 Atizapan de Zaragoza

20 Coacalco de Berriozabal
21 Coatepec Harinas
24 Cuautitlan

26 Chapa de Mota

33 Ecatepec de Morelos
37 Huixquilucan

39 Ixtapaluca

42 Ixtlahuaca

44 Jaltenco

47 Jiquipilco

54 Metepec

57 Naucalpan de Juarez
58 Nezahualcoyotl

81 Tecamac

91 Teoloyucan
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95 Tepotzotlan

99 Texcoco

102 Timilpan

104 Tlalnepantla de Baz
108 Tultepec

109 Tultitlan

120 Zumpango

121 Cuautitlan Izcalli
125 Tonalitla

Fuente: elaborado a partir de las estimaciones realizadas.

Gréfico 4.8 Cuadrantes del estadistico de Moran segun el método LISA para el

indice de Marginacion entre los municipios del Estado de México en 2015.

IMarg. 2015

Cuadrante 2

1 Acambay de Ruiz Castafieda

3 Aculco

21 Coatepec de Harinas
26 Chapa de Mota

41 Ixtapan del Oro

56 Morelos

66 Otzoloapan

74 San Felipe del Progreso
86 Temascaltepec

119 Zumpahuacan

123 Luvianos

Cuadrante 1

4 Almoloya de Alquisiras
8 Amatepec

32 Donato Guerra

80 Sultepec

97 Texcaltitlan

105 Tlatlaya

111 Villa de Allende

114 Villa Victoria

117 Zacualpan

124 San José del Rincon

Cuadrante 3

77 San Simoén de Guerrero
82 Tejupilco

Cuadrante 4

7 Amanalco
13 Atizapén de Zaragoza
18 Calimaya

24 Cuautitlan

27 Chapultepec

33 Ecatepec de Morelos
37 Huixquilucan

44 Jaltenco

51 Lerma

54 Metepec

55 Mexicaltzingo

57 Naucalpan de Juarez
58 Nezahualcoyotl

76 San Mateo Atenco
81 Tecamac

91 Teoloyucan
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95 Tepotzotlan

99 Texcoco

104 Tlalnepantla de Baz
108 Tultepec

109 Tultitlan

113 Tultitlan

120 Zumpango

121 Cuautitlan Izcalli
Fuente: elaborado a partir de las estimaciones realizadas.

Los resultados presentados indican una mayor presencia de altos niveles de
marginalidad en aquellos municipios mas alejados de la urbanizacion, lo cual podria
asociarse con los niveles econdmicos, politicos y sociales que se presentan, como
lo menciona Frenk y colaboradores (1991), exhibiendo una zona de atencion en
materia de politicas publicas y educacion, con la finalidad de satisfacer las

necesidades especificas que agravan la situacién en esta region de la entidad.

Dado que no se perciben cambios significativos en los conglomerados encontrados
para 2005 y 2015, la marginacién en el Estado de México sugiere futuras lineas de
investigacion con la finalidad de encontrar la razén de aparente estancamiento,
afectando las desventajas que viven los municipios mas afectados como el
desempleo, lo que afecta a la economia y el acceso mejores oportunidades como
lo menciona Cortés (2002) la marginacion se concentra en las carencias de la
poblacion en el acceso a los bienes y servicios bésicos, captados en tres

dimensiones: educacion, vivienda e ingresos.
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Mapa 4.11 indice de Marginacion para los 125 municipios del Estado de
México (I. Moran local)
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Fuente: elaborado a partir del Sistema de Informacién Geografica construido para esta investigacion.
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4.3.2.6 Indice de Desarrollo Municipal basico

Tal y como se puede apreciar en el mapa 4.12 para el 2005 se presentd una alta
conglomeracion espacial (hot spot) en cuanto al IDMb en todo el este y alrededor
de la Ciudad de México, mientras que para 2015 este agrupamiento se presento en
menor medida en la parte oeste del Estado de México.

Gréfico 4.9 Cuadrantes del estadistico de Moran segun el método LISA para el
indice de Desarrollo Municipal Basico entre los municipios del Estado de
México en 2005.

IDMb 2005

Cuadrante 2 Cuadrante 1

1 Acambay de Ruiz Castafieda
4 Almoloya de Alquisiras

5 Almoloya de Juarez

7 Amanalco

8 Amatepec

13 Atizapan de Zaragoza
20 Coacalco de Berriozabal
21 Coatepec Harinas

24 Cuautitlan

26 Chapa de Mota

32 Donato Guerra

33 Ecatepec de Morelos
37 Huixquilucan

41 Ixtapan del Oro

42 Ixtlahuaca

47 Jiquipilco

51 Lerma

53 Melchor Ocampo

54 Metepec

56 Morelos

57 Naucalpan de Juarez
59 Nextlalpan

62 Ocoyoacac

64 El Oro

74 San Felipe del Progreso
77 San Simon de Guerrero
80 Sultepec

81 Tecamac

82 Tejupilco

110



85 Temascalcingo

86 Temascaltepec

95 Tepotzotlan

97 Texcaltitlan

99 Texcoco

102 Timilpan

104 Tlalnepantla de Baz
105 Tlatlaya

108 Tultepec

109 Tultitlan

111 Villa de Allende

114 Villa Victoria

117 Zacualpan

121 Cuautitlan Izcalli
123 Luvianos

124 San José del Rincon
Cuadrante 3 Cuadrante 4

Fuente: elaborado a partir de las estimaciones realizadas.

Gréfico 4.10 Cuadrantes del estadistico de Moran segun el método LISA para
el indice de Desarrollo Municipal Basico entre los municipios del Estado de
México en 2015.

IDMb 2015

Cuadrante 2 Cuadrante 1

1 Acambay de Ruiz Castafieda
3 Aculco

5 Almoloya de Juérez

6 Almoloya del Rio

8 Amatepec

12 Atizapan

42 Ixtlahuaca

48 Jocotitlan

64 El Oro

66 Otzoloapan

72 Rayo6n

73 San Antonio la Isla

74 San Felipe del Progreso
78 Santo Tomas

80 Sultepec

98 Texcalyacac

101 Tianguistenco

110 Valle de Bravo

114 Villa Victoria
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124 San José del Rincén
Cuadrante 3 Cuadrante 4

Fuente: elaborado a partir de las estimaciones realizadas.

Similar a la Marginacién el IDMb presenta un aparente estancamiento a diferencia
de la presencia de tasas mas bajas en 2015 en contraste con 2005, donde los
municipios ubicados en el sur de la entidad presentan un menor desarrollo, lo cual
implica una diferencia significativa entre las oportunidades que se presentan en los
municipios mas desarrollados y los mas rezagados (Martinez, Flamand, y
Hernandez, 2008).

Las conglomeraciones espaciales encontradas en el desarrollo a nivel municipal
ayudan a conocer las zonas foco de atencién para la mejora de aspectos como la
salud y educacion, siendo variables indispensables con las cuales es posible medir
el nivel desarrollo en el que se encuentra cada municipio de la entidad (véase
apartado 3.3.3.2), tomando en cuenta y como lo menciona Martinez, Flamand, y
Hernandez (2008), las diferencias entre el nivel de desarrollo puede traducirse en

condiciones precarias e incluso persistentes en las vidas de las familias.
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Mapa 4.12 indice de Desarrollo Municipal Basico para los 125 municipios del
Estado de México (I. Moran local)
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Fuente: elaborado a partir del Sistema de Informacién Geografica construido para esta investigacion.

113



4.4 Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se mostraron los resultados obtenidos para cada variable
(TCMA, TMI, TGF, TNM, IMarg. e IDMb) en los 125 municipios, los rangos de
distribucion, asi como la estimacién del indice de moran global donde las variables
en las que se encontrd la existencia de conglomeracion en el Estado de México
segun los estadisticos de Moran fueron la TCMA, la TGF y la TNM para 2015
mientras que el IMarg. y el IDMb presentd evidencia estadistica para rechazar la
hipotesis nula en ambos periodos (2005 y 2015) y concluir que existen municipios
del Estado de México en los que se presenta una conglomeracion espacial

significativa en términos de los valores definidos para el IMarg y el IDMb.

En cuanto al indice de moran local de las variables sensibles demogréficas,
mediante la técnica de indicadores locales de asociacién espacial (LISA), se
encontraron los municipios que conforman conglomerados espaciales en el Estado
de México para el afio 2005 y 2015, existiendo un mayor nimero de conglomerados
en variables como el IMarg. y el IDMb, a diferencia de los observado para las
variables TCMA, TMI, TGF y TNM. En este sentido, las estimaciones de este
proyecto indican que en cuanto al IMarg, en 2005 se perciben fuertes
concentraciones espaciales en la zona sur del Estado de México del tipo “hot-hot”,
es decir, a valores altos de marginacién correspondieron en conglomeracion valores
altos de marginacion tal y como se verific6 en municipios como Almoloya de
Alquisiras, Almanalco, Amatepec, Sultepec, San José del Rincén, Tlataya o San
Simén de Guerrero, entre otros. De manera similar, cuando se determinaron
conglomerados del tipo “cold-cold”, se estimaron conglomeraciones espaciales en
las cuales a valores bajos de marginacion vecindad con valores bajos de la misma
variable, tales son los casos de los municipios de Almoloya de Juarez, Ecatepec de
Morelos, Hixquilucan, Naucalpan de Juéarez, Tlalnepantla de Baz o Tultitlan, entre

otros (ver graficos 4.7 y mapa 4.9).

Respecto de los resultados anteriores, la conglomeracion espacial cold-cold
observada se presenta en donde estan ubicados la mayoria de los municipios

industrializados, y que al mismo tiempo comparten gran cercania con la ciudad de
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México lo que explicaria los resultados obtenidos ya que presentan mayor nivel de
desarrollo debido al nivel de interaccion con la ciudad, por el contrario en el sur del
Estado de México es donde menor atencion y mayores problemas econémicos se
presentan a lo largo de la entidad. Lo anterior es congruente incluso histéricamente
ya que se presenta mayor atencidén en areas conurbadas y cercanas a la capital de

la entidad.

En cuanto a los resultados obtenidos para la variable del IDMb los conglomerados
espaciales significativos mostraron una fuerte concentracién hot-hot para 2005 en
el sury oeste de la entidad como San José del Rincén, Villa de Allende, Villa Victotia,
San Felipe del Progreso, Luvianos, Tlatlaya, Sultepec, Temascaltepec, entre otros,
asi como en los municipios donde existe gran cercania con la ciudad de México
como Ecatepec de Morelos, Hixquilucan, Naucalpan de Juérez, Cuautitlan lzcalli o
Tultitlan, mientras que para el 2015 se perciben menores conglomeraciones
espaciales en municipios como Valle de Bravo, Santo Tomas, Otzoloapan, Aculco,
Acambay de Ruiz Castafieda, San José del Rincén, San Felipe del Progreso, Villa

Vitoria, Sultepec, Amatepec (ver graficos 4.10, 4.11 y mapa 4.12).

Los resultados obtenidos en este andlisis son complejos, pero permiten ejemplificar
el rol de los fendmenos espaciales en la configuracion del cambio y los
comportamientos demograficos de los municipios del Estado de México. Si bien el
analisis espacial utilizado aqui tiene como objetivo brindar elementos que ayuden a
la comprension de los diferenciales demograficos entre los municipios
mexiquenses, la presencia o0 ausencia de autocorrelacion espacial como las
estimadas pueden indicar el papel potencial de otros mecanismos que tenderian a
reforzar los patrones espaciales de las disparidades demograficas existentes entre
los municipios del Estado de México.

Dichos resultados exponen una manera de poder segmentar las diversas
dificultades, asi como potenciales especificos que se presentan a lo largo de toda
la entidad, permitiendo atender de manera concreta las necesidades a las cuales
esta expuesta la poblacion mexiguense. Estos resultados permitirian una mejor

forma de aplicar politicas publicas eficientes con una mayor orientacion y
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particularidad a los diferentes municipios con aparente asociacion espacial en el
Estado de México como lo fueron los casos de la migracion, la marginalidad o del
indicador de desarrollo municipal, donde las principales zonas de atencion se
encuentran en el sur del Estado de México, y en aquellos municipios mas alejados
de la ciudad de México y la capital de la entidad donde es necesaria una
reestructuracion de las politicas municipales asi como la distribucion de la riqueza

y oportunidades laborales con las que se cuentan.

En el capitulo siguiente se muestran las conclusiones de la investigacion, asi como

las fortalezas, limitaciones y futuras lineas de investigacion derivadas de esta tesis.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION

De acuerdo con los planteamientos de la transicion demogréfica, en la dinamica
poblacional intervienen un conjunto de variables como la mortalidad, la migracion y
la fecundidad que, en conjunto determinan la composicion y la distribucion de la
poblacion en un espacio geografico determinado (Echarri Canovas, 2011; Welti-
Chanes, 2011; Howell, Porter y Matthews, 2016; Zavala, 1992). Sin embargo, tanto
en la distribucién como en la composicion de la poblacién existen efectos de otras
variables que suelen asociarse mas con las caracteristicas econémicas o las
condiciones generales y de infraestructura del espacio geografico definido. Tal es el
caso de las variables sensibles demograficas que permiten aproximar los efectos

de elementos como los anteriores sobre una determinada poblacién.

A propésito de lo anterior, la evidencia disponible en distintas fuentes de informacion
demografica indica que existe una fuerte heterogeneidad entre diversos espacios
para las variables sensibles y componentes demograficas, asi como en el tamafio
poblacional como el caso de lo ocurrido a nivel interestatal en México (ver
Introduccion general). Entonces, se decidi6 llevar a cabo un analisis a nivel
municipal en el Estado de México sobre variables como el crecimiento poblacional,
cuyo comportamiento depende de variables sustentadas en las teorias de la
Transicibn Demografica que tiene estrecha relacion con la transicion econémica
(Zavala de Cosio, 1997; Lee, 2003). Al mismo tiempo, dichos cambios en la
estructura poblacional se encuentran ampliamente relacionados con los perfiles de
mortalidad de las poblaciones lo que se ha definido como la Transicidon
Epidemiol6gica (Omran, 1971). Considerando lo anterior, se decidi6 analizar no solo
el tamafo poblacional a través de la tasa de crecimiento media anual (TCMA), sino
también estudiar diversos indicadores que permiten aproximar el comportamiento
de la fecundidad (tasa global de fecundidad= TGF), la migracion (tasa neta de
migracion= TNM) y la mortalidad (tasa de mortalidad infantil= TMI). Estos
indicadores demograficos fueron seleccionados dado que en la literatura se
encuentran referidos como las variables mas relacionadas con los comportamientos

analizados en esta tesis.
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En el caso especifico del Estado de México, la revision bibliografica mostré que la
entidad federativa se caracteriza por profundos cambios y contrates en los
indicadores demograficos analizados, asi como en los comportamientos
econoémicos y politicos (Corona, 2012; Linares, 2012; Pimienta et al, 2015). De
acuerdo con los andlisis presentados a lo largo del capitulo 2 de la tesis, la
importancia del Estado de México queda reflejada en no s6lo como una entidad con
una fundamental dinamica para la economia del pais, si no que en su interior los
125 municipios presentan caracteristicas diferentes por lo que hace del Estado un
buen lugar de analisis cuando del comportamiento de la espacialidad de los
indicadores demograficos se habla (Howell, Porter y Matthews, 2016; Matthews y
Parker, 2013, Raymer, Willekens y Rogers, 2008; Weeks, 2016).

Tomando en cuenta no solo al tamafio poblacional (Azuz y Rvoera, 2007); Ortiz y
Geronimo, 2008; Welti, 2011; Zavala, 1992; 2014) si no que al mismo tiempo a las
variables componentes demograficas como la mortalidad segun la TMI (Diaz
Elejalde y Alonso Uria, 2008; Gonzalez y Gilleskie, 2017; Airiloya y Fink, 2018), la
fecundidad de acuerdo con la TGF (INEGI, 1997; Argote Cusi, 2007; Goldstein y
Jasilioniene, 2009; Alkema et al., 2012) y la migracion a través de la TNM (Haupt y
Kane, 2003; Lee, 2003; Azuz Adeath y Rivera Arriaga, 2007; Aguilar Ortega, 2011),
se procedi6 a determinar la existencia de conglomerados espaciales a nivel
intermunicipal que permitieran dar cuenta de las posibles interacciones espaciales.
Sin embargo, y como lo menciona Lee (2003), Wleti (2011) y Peniche (2014), estas
variables no son las Unicas que influyen en el tamafio poblacional por lo que también
se incluyeron variables sensibles demogréaficas como la marginacion a través de la
variable IMarg (Cortés, 2002; Aguilar Ortega, 2011; CONAPO; 2011; Cortés y
Vargas, 2011) y el grado de desarrollo municipal segun la variable IDMb (INAFED,
2007; Flamand, Martinez y Hernandez, 2007; Martinez Pellégrini, Flamand vy
Hernandez, 2008).

En esta tesis se procedio a realizar un analisis de grandes conjuntos de datos que
buscan brindar elementos de analisis y discusion sobre los comportamientos

espaciales y temporales de diversas variables que intervienen en la dinamica
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demografica a nivel intermunicipal. Especificamente al realizar un andlisis espacial,
se podrian establecer las causas de la heterogeneidad existente en el Estado de
México (Moranchel y Carbajal, 2019), ademas que actualmente existen pocas
investigaciones espaciales al mostrar las posibles conglomeraciones en cada una
de las variables que intervienen en el comportamiento demogréfico a nivel
municipal. A proposito de esto se decidid llevar a cabo un andlisis para dos
momentos en el tiempo: 2005 y 2015 de acuerdo con la disponibilidad de datos que

permitieran cubrir las necesidades de informacion de la tesis.

De acuerdo con el objetivo y la hipotesis de esta investigacion, al analizar variables
como el tamafio poblacional a través de la TMCA, los componentes demograficos
estructurales segun los valores de las TMI, la TGF y la TNM, asi como las variables
sensibles demogréficas segun el indice de marginacién (IMarg) y el indice de
desarrollo municipal basico (IDMb) en cada uno de los 125 municipios del Estado
de México en los periodos de 2005 y 2015, mediante la construccion de un SIG, se

comprobd la existencia de conglomerados espaciales a nivel intermunicipal.

Aunque dichos conglomerados no aparecen en todas las variables y en ambos
periodos, es notable la diferencia encontrada en variables como el tamafio
poblacional (TCMA) donde no se obtuvo evidencia estadistica suficiente en 2005 en
la busqueda de asociacion espacial contrario a la marginacion, que con el analisis
de acuerdo con el método de indicadores locales de asociacion espacial (LISA) se
observé un gran niamero de conglomerados tanto de los denominados “hot spot”
como “cold spot” en ambos afios a lo largo de la entidad (Véase el grafico 4.1y el
mapa 4.7). Estos resultados, en los que se destaca una heterogeneidad de
comportamientos implican que los resultados cambian drésticamente, como
resultado de las diferencias en las tasas evaluadas, en este caso y como se
menciona en la literatura consultada para esta investigacion se esperaria que los
resultados en altas tasas de marginacion, fueran similares en la TCMA, indicando
gue el mayor crecimiento poblacional es al mismo tiempo un indicador de pobreza
en la entidad. Sin embargo, esto no se cumplié de acuerdo con los resultados

presentados en esta investigacion, siendo los municipios mas industrializados
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aguellos donde se encuentra un alta TCMA y al mismo tiempo representan los
conglomerados espaciales cold spot en la marginacion. Es decir, aparentemente los
municipios con elevados niveles de crecimiento poblacional se caracterizan por ser
industrializados, mientras que los municipios con bajas tasas de crecimiento

poblacional son rurales y ademas de presentar baja migracion.

En la busqueda de asociacion espacial en el tamafio poblacional, al tomar como
variable a la TCMA en el 2005 no se encontrd ninguna relacion espacial tal y como
se menciona con anterioridad contrario a lo que se esperaba, mientras que para
2015 se encontraron sélo dos pequefios grupos de conglomerados espaciales a
nivel intermunicipal, en el este y noroeste de la entidad (Véanse los graficos 4.2 y
4.3, asi como el mapa 4.8), como se menciona anteriormente en aquellos municipios
con mayor industrializacion en la entidad se observaron altos valores del crecimiento
poblacional lo cual se relaciona con la busqueda de mejores oportunidades y

condiciones laborales, educativas y de vida de la poblacion.

En cuanto a la mortalidad infantil se encontré un conglomerado espacial al oeste del
Estado de México en 2005 mientras que para 2015 estos resultados cambiaron,
observandose hot spots en municipios con gran cercania a ciudad de México,
mientras que en la tasa global de fecundidad no se observo alguna conglomeracion
en 2005, por el contrario para 2015 se observan tres conglomerados espaciales
compuestos por un mayor numero de municipios, todas las asociaciones espaciales
encontradas son hot spot. Mientras que la migracion para 2015 presenta dos
grandes conglomerados un hot y el otro cold spot, a diferencia de 2005 donde s6lo
se observa un pequefio hot spot (Véanse los graficos 4.4 y 4.5, asi como el mapa
4.9).

Continuando con el analisis espacial, con las variables sensibles demograficas
como la marginacién se encontré un mayor numero de conglomerados espaciales
con mayor diversidad que en las variables anteriores, pues tanto para 2005 como
para 2015 se encontraron hot spot y cold spot a lo largo de toda la entidad. Mientras
que para el IDMb los conglomerados espaciales encontrados en ambos afos solo

presentan hot spot con un mayor numero de municipios relacionados en 2005
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(Véanse los gréficos 4.6 y 4.7, asi como el mapa 4.10). Es decir, que en los
conglomerados espaciales detectados se plantean probleméticas especificas en
cada contexto y realidad de la poblacién, pero que pueden coadyuvar en el
desarrollo de programas y politicas especificas para la atencion de la mortalidad
infantil o de la fecundidad, en aquellos municipios que representaron una asociacion

espacial importante.

En el analisis utilizado se encontré una gran importancia espacial en la marginacion
y desarrollo municipal a lo largo del Estado de México, esto es interesante siendo
que dichas variables sensibles, no siempre son tomadas en cuenta en
investigaciones similares, y al mismo tiempo tanto la marginacion como el desarrollo
municipal son variables que estdn compuestas por muiltiples elementos lo que
podria explicar la existencia de altos conglomerados espaciales (Véanse los
graficos 4.8 — 4.11, asi como los mapas 4.11y 4.12).

Es importante mencionar que los conglomerados espaciales encontrados a lo largo
de esta investigacion pueden no ser los Unicos existentes en la entidad, por lo que
los resultados expuestos son resultado de implementar el indice de Moran global,
asi como la técnica de indicadores locales de asociacion espacial (LISA).

Las implicaciones que tienen estos resultados son amplias, y a pesar de su aparente
complejidad pueden servir como insumos para la mejor comprension de los
comportamientos de las variables demogréficas analizadas. Evidenciar estas
asociaciones espaciales permite conocer las necesidades a las que la poblacién de
los municipios de la entidad estd expuesta, asi como aquellas zonas de mayor
impacto en la entidad, pero sobre todo para identificar los municipios que comparten
una fuerte interaccion espacial en los indicadores analizados como la migracion o
la marginalidad, por ejemplo. Ademas, los resultados presentados pueden funcionar
como una guia en la toma de decisiones al tipo de programas, apoyos y politicas
gue se implementan en cada municipio, logrando la atencion especifica necesaria
a lo largo del Estado de México, pero sobre todo mostrando que los municipios
interactdan con otros mostrando la complejidad de las relaciones que existen y que

deben ser explorados con mayor profundidad.
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Definidas las principales conclusiones de esta investigacion. A continuacion, se

presentan las fortalezas, limitaciones y futuras lineas de investigacion.

5.1 Fortalezas de la investigacién

El andlisis espacial presentado en esta investigacion muestra los conglomerados
espaciales existentes en variables como el crecimiento poblacional, variables
componentes demograficas como la mortalidad, la fecundidad y la migracion, asi
como en variables sensibles demograficas como la marginacion y el desarrollo
municipal en el Estado de México en los afios 2005 y 2015. Dicho analisis es propio
a nivel municipal por lo que permite observar el comportamiento de la entidad desde
otra perspectiva en la cual suelen desarrollarse analisis en los cuales se comparan
Gnicamente las distribuciones de las variables demograficas y se determinan

posibles cambios en la dinamica poblacional.

De acuerdo con lo anterior, mediante el analisis de conglomerados espaciales se
encontraron importantes resultados en variables como la marginacién y el desarrollo
municipal (variables que presentaron un mayor numero de conglomerados
espaciales) mismos que en literatura relacionada no son tan relevantes como la
mortalidad, la fecundidad y la migracién, cuyos resultados en esta investigacion no
representaron el mismo impacto de acuerdo con los postulados del analisis espacial
desarrollados aqui. Sin embargo, la deteccion de conglomerados espaciales en
torno a la marginacion, representan elementos que servirian en la identificacion de
clusters poblacionales en los que la falta de accesos a oportunidades y del disfrute
de los bienes y servicios es diferenciado y limitado. Es decir, estos resultados
colaboran con la identificacién de municipios en los cuales debe ponerse atencién
en torno a los programas y politicas de atencion a las necesidades de la poblacion
gue aparentemente no han sido cubiertos o satisfechos, pero también, brindan
elementos para el desarrollo de investigaciones para determinar cuales serian las

razones de que la marginacion se mantenga en estos municipios.

Finalmente, los resultados obtenidos con el | de Moran y LISA, permite a los

municipios conocer la importancia e influencia que existe con sus vecinos, y al
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mismo tiempo conocer la influencia de las grandes ciudades como Toluca y la
Ciudad de México, las cuales impactan en los comportamientos de cada variable lo
gue ayudaria en la toma de decisiones en materia de salud y politicas publicas para
la mejora de las condiciones generales de vida de la poblacion de estos municipios
y por consiguiente de la entidad.

5.2 Limitaciones de la investigacion

Una de las limitantes més importantes durante esta investigacion fue la diversidad
de los datos con los que se cuentan para conocer variables especificas, es decir,
actualmente diversas instituciones contienen informacion de variables como la TGF
sin embargo dichas instituciones difieren en los resultados obtenidos, y al mismo
tiempo la falta de informacion disponible para el publico hace que este tipo de
analisis se vea afectado en la calidad de los datos, por lo que para esta investigacion

se opto por obtener los datos de instituciones como el INEGI.

Al mismo tiempo los métodos utilizados en esta tesis s6lo buscaron conglomerados
espaciales en cada variable, sin embargo, un andlisis mas profundo llevaria a
conocer la existencia de conglomerados espaciales mediante la interaccion de
estas. Al mismo tiempo, el analisis espacial es un método que elimina en esta
investigacion la independencia en cada municipio del Estado de México, a pesar de
la diversidad que se presenta en cada una de las observaciones, sin embargo,
puede expresarse como un proceso de influencia entre cada unidad o bien una
agrupacion de fuerzas politicas, econdmicas y culturales. Lo que a su vez propone

futuras lineas de investigacion como las mencionadas a continuacion.

5.3 Futuras lineas de investigacion

Con el objetivo de conocer mas a fondo los comportamientos poblacionales y la
influencia que cada unidad geografica tiene en variables como la densidad
poblacional, tomando en cuenta los componentes demogréaficos y las variables
sensibles con la finalidad de observar el comportamiento en variables como la
marginacion y desarrollo, entre otras. En este sentido, se podria desarrollar un

analisis espacio temporal en el Estado de México incluyendo datos de 2020, el que
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permitiria conocer mas a detalle la existencia de conglomerados espaciales, asi
como el comportamiento de las variables componentes y sensibles demograficas

en los municipios de la entidad al comparar, por ejemplo datos de los Censos 2010

y de 2020.
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ANEXO

Tabla A.1. Estructura Demogréfica en los municipios del Estado de México 2005.

Clave  Municipio TCMA  TMI TGF TNM IM IDMB

15000 Estado de México 2.325 34.347 2990 2.905 -0.782  56.214
15001 Acambay de Ruiz Castafieda -0.533 54.530 4.239 2.236 0.248 41.726
15002 Acolman 4.693 35.049 5.025 67.830 -1.391 62.792
15003 Aculco 0.843 27.166 6.035 1.037 0.121 47.281
15004 Almoloya de Alquisiras -1.848 42.265 6.446 0.653 0.096 44.730
15005 Almoloya de Juérez 2.670 29.327 3.635 24.881 -0.120 45.981
15006 Almoloya del Rio 0.148 22.374 0.305 6.462 -1.288 61.224
15007 Amanalco -0.723 44241 0370 4.091 0.350 42.833
15008 Amatepec -2.158 11.100 2.375 -5.935 0.482 39.069
15009 Amecameca 1.337 78.572 4125 -13.454 -1.171 61.753
15010 Apaxco 1.634 15541 3.117 -0.069 -1.188 62.229
15011 Atenco 4.415 7.019 0.862 25135 -1.024 60.681
15012 Atizapan 1.742 89.797 2.631 -1.133 -1.111  59.539
15013 Atizapan de Zaragoza 0.198 33.226 5.770 -7.344 -1.791 70.042
15014 Atlacomulco 0.280 129.768 12.916 -0.215 -0.740 56.724
15015 Atlautla -1.460 41.477 6553 -7.893 -0.652 52.040
15016 Axapusco 1.328 18.252 0.478 21.098 -0.644 55.790
15017 Ayapango 1.355 15.721 0.240 70.979 -0.773 62.725
15018 Calimaya 1.953 30.952 0.252 1.830 -1.011 61.418
15019 Capulhuac 1.371 32.428 2892 -1.143 -1.325 62.007
15020 Coacalco de Berriozabal 2.514 17.486 12524 -0.247 -2.098 70.013
15021 Coatepec Harinas -1.900 65.913 5812 1.288 -0.051 46.486
15022 Cocaotitlan 3.499 24.752  0.407 12.405 -1.335 61.697
15023 Coyotepec 2.158 43.212 0.195 -48.273 -1.309 58.660
15024 Cuautitlan 7.789 95.156 4.806 37.546 -1.881 72.830
15025 Chalco 3.381 37.684 13.108 5.892 -1.195 58.594
15026 Chapa de Mota -0.966 18.394 2475 2.381 -0.009 45.190
15027 Chapultepec 2.790 15.195 0.067 13.616 -1.411 64.268
15028 Chiautla 2.927 22.061 0.146 -21.974 -1.158 61.665
15029 Chicoloapan 16.993 15.879 1.119 12.833 -1.290 61.831
15030 Chiconcuac 1.807 35.613 2.016 3.136 -1.519 64.755
15031 Chimalhuacan 1.373 33.880 4.332 20.628 -1.161 58.623
15032 Donato Guerra 1.128 33.760 2.847 0.753 0.701 37.840
15033 Ecatepec de Morelos 0.795 21.679 3.155 -10.873 -1.606 64.165
15034 Ecatzingo 0.823 72.754 3.263 -5221 -0.372 50.277
15035 Huehuetoca 9.201 15.070 1.810 45569 -1.452 65.213
15036 Hueypoxtla 1.832 21911 1605 -0.392 -0.826 52.049
15037 Huixquilucan 2.978 20.532 1937 13.220 -1.622 71.617
15038 Isidro Fabela 1.474 34.137 0.649 -0.496 -0.552 55.560
15039 Ixtapaluca 7.592 12.120 0.172 19.099 -1.590 66.037
15040 Ixtapan de la Sal -0.301 76.481 2932 -0.637 -0.566 55.876
15041 Ixtapan del Oro -0.238 31.501 15.023 -17.049 0.286 44.973
15042 Ixtlahuaca 1.896 36.362 3.584 -2.421 -0.194 50.223
15043 Xalatlaco 0.841 49.995 3941 1.945 -0.872  52.565
15044 Jaltenco -0.005 22.763 1.173 2.192 -1.898  62.340
15045 Jilotepec 0.944 33.508 2.318 -1.071 -0.372 50.906
15046 Jilotzingo -1.731 50.633 1.861 -0.880 -0.831 59.054
15047 Jiquipilco 1.158 31.683 0.911 2.243 -0.028 44.125
15048 Jocotitlan 1.284 21.659 0.840 -27.093 -0.712 55.673
15049 Joquicingo 0.594 54.338 0.281 3.413 -0.495 54.701
15050 Juchitepec 2.073 28.548 0.365 -3.845 -0.947 58.180
15051 Lerma 1.118 26.521 0.490 23.315 -1.247 66.547
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15052
15053
15054
15055
15056
15057
15058
15059
15060
15061
15062
15063
15064
15065
15066
15067
15068
15069
15070
15071
15072
15073
15074
15075
15076
15077
15078
15079
15080
15081
15082
15083
15084
15085
15086
15087
15088
15089
15090
15091
15092
15093
15094
15095
15096
15097
15098
15099
15100
15101
15102
15103
15104
15105
15106
15107

Malinalco
Melchor Ocampo
Metepec
Mexicaltzingo
Morelos
Naucalpan de Juarez
Nezahualcoyotl
Nextlalpan
Nicolds Romero
Nopaltepec
Ocoyoacac
Ocuilan

El Oro

Otumba
Otzoloapan
Otzolotepec
Ozumba
Papalotla

La Paz

Polotitlan

Rayon

San Antonio la Isla

San Felipe del Progreso
San Martin de las Piramides

San Mateo Atenco

San Simon de Guerrero

Santo Tomas

Soyaniquilpan de Juérez

Sultepec
Tecédmac
Tejupilco
Temamatla
Temascalapa
Temascalcingo
Temascaltepec
Temoaya
Tenancingo
Tenango del Aire
Tenango del Valle
Teoloyucan
Teotihuacan
Tepetlaoxtoc
Tepetlixpa
Tepotzotlan
Tequixquiac
Texcaltitlan
Texcalyacac
Texcoco
Tezoyuca
Tianguistenco
Timilpan
Tlalmanalco
Tlalnepantla de Baz
Tlatlaya

Toluca

Tonatico

1.133 34.828
-0.005 13.260
1.160 19.417
1.952 29.525
-0.404 56.754
-0.883  29.826
-1.434  18.588
2.876 53.317
2.604 22.837
1.723 36.666
1.781 22.130
0.263 49.370
0.927 15.700
0.528 36.823
-1.787  21.061
3.263 48.809
0.389 12.471
1.657 53.107
1.801 24.511
2.170 8.118
3.951 9.130
1.852 53.036
-10.490 119.759
1.781 13.946
2.273 28.469
-0.103  36.982
0.680 11.251
1.384 9.329
-1.965 52.029
9.381 14.414
-6.327  47.964
2.772 19.734
2441 24.196
-1.259  32.663
-0.555  26.371
2.317 57.905
0.675 92.289
2.136 42.409
1.067 32.038
2.059 31.209
0.935 19.239
2.346 3.918
0.058 29.565
1.690 11.813
2.060 38.610
-0.676  12.639
2.463 66.460
0.505 35.832
6.121 15.765
1971 29.519
-0.245  13.952
0.661 18.211
-1.065 31.588
-1.597 27.021
2.318 116.787
-1.068 9.173
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0.604
0.921
0.827
0.082
0.224
3.664
4.581
2.398
1.774
0.395
0.133
0.635
8.805
5.038
3.491
2.692
5.254
1.470
1.854
3.167
0.260
0.115
3.087
6.523
0.922
0.431
0.362
0.219
1.173
1.876
3.777
13.100
1.318
1.489
3.329
4.510
20.686
2.768
0.506
3.864
2.902
0.476
1.714
1.983
1.856
4.770
0.635
1.674
1.317
0.846
2.741
0.341
1.132
11.236
13.330
1.143

-4.780
11.972
5.902
0.238
-8.914
-11.129
-13.329
11.215
11.883
3.389
2.857
9.753
0.780
-13.862
-1.665
1.080
11.971
0.911
16.169
-3.978
10.200
15.540
-0.414
24.942
-0.187
5.542
3.506
11.285
-0.713
49.485
-5.528
12.533
5.992
-5.766
-1.860
1.530
-1.828
-40.028
1.787
-58.608
-3.311
5.833
-2.966
46.386
1.294
3.205
7.729
-4.102
37.527
-0.363
-18.496
0.082
-11.216
-1.631
2.140
7.178

-0.191
-1.421
-2.000
-1.328
0.480

-1.688
-1.721
-1.064
-1.426
-0.746
-1.317
-0.082
-0.260
-0.765
0.256

-0.551
-1.057
-1.159
-1.378
-0.714
-1.267
-1.310
0.603

-1.067
-1.323
0.044

-0.326
-0.494
0.787

-1.676
-0.101
-1.172
-0.882
-0.091
0.345

0.061

-0.820
-1.080
-0.901
-1.455
-1.250
-1.005
-0.877
-1.478
-1.321
0.154

-1.035
-1.535
-1.173
-0.992
-0.241
-1.492
-1.785
0.590

-1.641
-0.891

50.544
64.496
71.561
61.727
39.893
68.134
64.400
61.539
62.999
58.431
64.863
47.092
47.202
56.827
49.275
55.582
57.126
63.995
63.068
57.104
62.556
66.458
35.414
62.048
62.104
46.906
49.020
51.523
36.076
67.514
43.735
59.130
57.711
44.183
43.446
46.032
56.321
62.490
57.003
59.820
62.901
60.955
55.374
69.484
56.900
44.081
61.701
66.177
61.559
61.428
49.089
61.287
70.447
36.807
67.163
57.472



15108 Tultepec 3.380 10.895 0.172  -45.793 -1.642 65.245
15109 Tultitlan 1.818 5.498 0.391 20.505 -1.759 67.091
15110 Valle de Bravo -1.610 79.392 3.149 -11.330 -0.807 59.689
15111 Villa de Allende 0.868 38.152  10.096 1.657 0.593 39.102
15112 Villa del Carbon 0.825 40.417 2.069 -1.398 -0.050 49.541
15113 Villa Guerrero 0.491 34556 1.278 -2.697 -0.213 51.696
15114 Villa Victoria 1.000 61.682 3.380 -1.664 0.839 36.713
15115 Xonacatlan 1.804 28.714 6.879 -49.533 -1.044 58.900
15116 Zacazonapan 0.205 26.069 1.859 7.535 -0.396  53.444
15117 Zacualpan -3.037 28986 1572 -2.933 0.589 37.396
15118 Zinacantepec 2.247 24969 1.650 5.310 -1.005 56.732
15119 Zumpahuacan 0.991 24769 1.141 -0.217 0.465 43.976
15120 Zumpango 5.107 17.970 1.825 7.470 -1.301  62.106
15121 Cuautitlan Izcalli 1.900 7.229 1.206 5.253 -1.981  72.340
15122 Valle de Chalco Solidaridad  0.539 36.114 1.262 2.994 -1.238  59.999
15123 Luvianos 27.700 7.089 2391 -4121 0.371 43.735
15124 San José del Rincon 94.164 73.801 1.796 -1.611 0.955 35.414
15125 Tonalita 8.951 24.749 0.787 36.515 -1.311 62.340

Elaboracion propia con base en INEGI 2000-2005, CONAPO 2000, INAFED 2005.

Tabla A.2. Estructura Demografica en los municipios del Estado de México 2015.
Clave Municipio TCMA  TMI TGF TNM IM IDMB
15000 Estado de México 1.535 17.466 5.420 3.415 -0.760 47.089
15001 Acambay de Ruiz Castafieda 1.626 16.616 6.034 -3.240 0.380 32.840
15002 Acolman 2.234 6.835 1.592 6.351 -1.150 42.201
15003 Aculco 1.809 14.310 4.959 -2.462 0.197 36.473
15004 Almoloya de Alquisiras -0.013 6.473 6.690 -1.437 0.160 47.430
15005 Almoloya de Juarez 3.603 8.810 5.284 0.427 -0.402 38.659
15006 Almoloya del Rio 0.437 17.626 5.984 2.727 -1.050 60.110
15007 Amanalco 1.528 4070 7.303 -5.973 -0.067 52.649
15008 Amatepec 0.209 3.557 6.095 -2.263 0.332 39.660
15009 Amecameca 1.005 57.055 5.369 -3.796 -1.080 48.413
15010 Apaxco 1.293 6.705 4.442 -0.750 -1.208 48.585
15011 Atenco 2.097 3.190 3.528 20.497 -1.009 47.052
15012 Atizapéan 2.889 17.321 0.081 0.000 -1.091 61.728
15013 Atizapan de Zaragoza 1.326 22839 3.235 13.711 -1.730 46.921
15014 Atlacomulco 1.442 47.040 6.098 -0.568 -0.733 47.834
15015 Atlautla 2.268 6.525 5.336 -1.780 -0.483 42.906
15016 Axapusco 1.628 43.276 5.193 -0.419 -0.668 49.617
15017 Ayapango 2.159 50.653 3.723 8.340 -0.792 53.609
15018 Calimaya 3.763 3.675 3.487 0.580 -1.319 44.446
15019 Capulhuac 0.805 8.280 5.800 -0.632 -1.259 51.706
15020 Coacalco de Berriozabal 0.456 8.826 2.626 20.192 -2.013 47.296
15021 Coatepec Harinas 1.979 3.449 7557 -2521 0.018 51.443
15022 Cocaotitlan 3.490 4970 5162 4.821 -1.064 48.374
15023 Coyotepec 1.386 7924 8501 7.902 -1.215 44.937
15024 Cuautitlan 1.320 18.604 1.805 3.650 -1.854 60.293
15025 Chalco 2.077 6.934 3.953 4.785 -1.114 43.590
15026 Chapa de Mota 0.530 17.765 6.565 -4.722 0.013 44.825
15027 Chapultepec 3.985 14.043 3.525 4.847 -1.491 51.126
15028 Chiautla 2.170 18.748 5.872 7.564 -1.040 46.493
15029 Chicoloapan 3.119 73.398 4.369 8.196 -1.463 49.259
15030 Chiconcuac 2.281 22.124 4754  -2.827  -1.247 51.349
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15031 Chimalhuacan 2.042 17.614 4.715 20.885 -1.073 46.698
15032 Donato Guerra 0.324 20.662 9.915 -5.363 0.789 45.136
15033 Ecatepec de Morelos 0.259 20.764 3.654  3.062 -1.588 45.921
15034 Ecatzingo 0.096 11.259 7.702 -1.491 -0.506 52.802
15035 Huehuetoca 5.136 9.632 4511 13.604 -1.403 43.435
15036 Hueypoxtla 1.894 17.360 5.212 0.816 -0.818 47.495
15037 Huixquilucan 2.037 11.815 3.269 9.826 -1.752 49.183
15038 Isidro Fabela 2.611 13.891 5.894 6.342 -0.637 50.251
15039 Ixtapaluca 1.179 28.662 2.692 44.025 -1.385 46.082
15040 Ixtapan de la Sal 1.171 18.980 5.781 -1.074 -0.524 49.692
15041 Ixtapan del Oro 0.484 34332 7.778 -2.926 0.758 46.702
15042 Ixtlahuaca 1.602 3.431 5.088 -4.263 -0.253 33.317
15043 Xalatlaco 1.939 11.480 4.389 0.010 -0.694 52.163
15044 Jaltenco 1.112 32.707 3.443 26.520 -1.634 48.126
15045 Jilotepec 0.977 5.168 5.007 -1.648 -0.269 40.566
15046 Jilotzingo 1.135 12.170 4.973 11.030 -0.826 50.064
15047 Jiquipilco 1.486 3.026 7.154 -2.077 -0.305 48.246
15048 Jocotitlan 1.301 7.234 4009 -12.151 -0.615 40.069
15049 Joquicingo 1.536 3.926 8.635 3.545 -0.245 49.208
15050 Juchitepec 1.598 4117 5.154 -1.413 -0.785 47.998
15051 Lerma 1.700 3.617 4.213 3.058 -1.175 49.525
15052 Malinalco 1.410 15.715 5.047 -3.445 -0.380 47.743
15053 Melchor Ocampo 2.612 16.441 4.529 9.577 -1.350 45.194
15054 Metepec 1.245 15.229 3.198 7.907 -1.839 50.690
15055 Mexicaltzingo 1.786 13.392 6.222 1.691 -1.371 53.140
15056 Morelos 0.991 2.614 9.840 -7.764 0.424 37.497
15057 Naucalpan de Juérez 0.249 10.661 3.471 -8.191 -1.576 47.444
15058 Nezahualcoyotl -1.307 7.493 4236 -13.056 -1.579 49.263
15059 Nextlalpan 2.905 21.457 2530 20.684 -0.979 52.393
15060 Nicolas Romero 2.269 23516 3.132 7.737 -1.315 44.434
15061 Nopaltepec 0.146 18.739 3.310 3.727 -0.807 53.972
15062 Ocoyoacac 1.380 2776 4480 2401 -1.230 46.359
15063 Ocuilan 1.632 44653 5.868 -1.524 -0.049 52.923
15064 EIOro 1.628 27.437 6.078 -4.840 -0.366 37.688
15065 Otumba 0.602 10.722 5.700 2.454 -1.009 43.830
15066 Otzoloapan -4.459  10.238 14.525 0.731 0.249 61.246
15067 Otzolotepec 1.580 23.719 4.428 2.035 -0.599 46.078
15068 Ozumba 1.364 35.726 5.557 -1.204 -0.811 46.105
15069 Papalotla -0.904 7.073 6.967 -0.231 -1.213 60.843
15070 LaPaz 2.961 10.836 4.437 18.588 -1.028 49.415
15071 Polotitlan 1.273 29.676 6.695 -3.796 -0.491 54.527
15072 Rayén 0.792 7.433 3.100 2.061 -1.298 53.486
15073 San Antonio la Isla 4.214 40.689 3.545 3.004 -1.673 51.799
15074 San Felipe del Progreso 2.017 7398 7.777 -5.152 0.276 33.296
15075 San Martin de las Piramides  1.642 15.876 4.285 6.682 -1.221 46.965
15076 San Mateo Atenco 0.795 20.282 7.604  3.963 -1.430 47.342
15077 San Simo6n de Guerrero -0.850 7.567 8595 1.766 -0.091 51.212
15078 Santo Tomas 1.223 25.464 5.318 -1.443 -0.297 54.240
15079 Soyaniquilpan de Juéarez 2.410 9.949 4908 5.836 -0.372 44775
15080 Sultepec 0.780 40.255 7.243 -2.588 0.509 34.960
15081 Tecamac 4.114 7.875 2.528 10.125 -1.661 45.655
15082 Tejupilco 1.824 10.211 7.674 -0503 -0.100 43.797
15083 Temamatla 2.989 13.750 7.297 17.330 -1.183 41.550
15084 Temascalapa 1.423 18.050 4.762 10.243 -0.880 44.783
15085 Temascalcingo 0.325 24874 7.711 -4.053 -0.093 42.676
15086 Temascaltepec -0.766  40.763 8.487 -3.200 0.293 41.199
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15087
15088
15089
15090
15091
15092
15093
15094
15095
15096
15097
15098
15099
15100
15101
15102
15103
15104
15105
15106
15107
15108
15109
15110
15111
15112
15113
15114
15115
15116
15117
15118
15119
15120
15121
15122
15123
15124
15125

Temoaya 2.899
Tenancingo 1.483
Tenango del Aire 3.346
Tenango del Valle 2.071
Teoloyucan 1.056
Teotihuacan 1.460
Tepetlaoxtoc 1.886
Tepetlixpa 1.602
Tepotzotlan 1.242
Tequixquiac 1.707
Texcaltitlan 2.006
Texcalyacac 0.523
Texcoco 0.472
Tezoyuca 3.265
Tianguistenco 1.766
Timilpan 0.352
Tlalmanalco 0.540
Tlalnepantla de Baz 1.076
Tlatlaya 1.149
Toluca 1.284
Tonatico 0.369
Tultepec 10.344
Tultitlan -0.135
Valle de Bravo 1.298
Villa de Allende 1.987
Villa del Carbén 0.992
Villa Guerrero 2.517
Villa Victoria 2.082
Xonacatlan 2.196
Zacazonapan 0.421
Zacualpan -0.217
Zinacantepec 2.405
Zumpahuacan 0.678
Zumpango 4,513
Cuautitlan I1zcalli 0.746
Valle de Chalco Solidaridad 2.066
Luvianos 0.057
San José del Rincén 0.549
Tonalita -0.974

8.218
21.016
24.210
3.486
6.488
24.938
2.099
10.778
26.255
18.594
48.616
4913
7.770
18.505
6.080
21.431
13.825
62.947
7.787
6.108
40.324
9.692
14.706
15.098
15.444
46.948
19.237
4.894
14.587
8.473
17.743
41.297
30.697
9.546
17.423
14.792
24.663
12.986
8.591

6.626
4.959
3.692
6.017
7.836
3.723
3.831
5.721
2.486
3.776
9.268
4.854
3.521
4.518
5.811
5.624
3.523
2.565
7.164
3.900
6.711
2.841
2.293
6.170
7.046
6.221
6.749
7.556
5.983
8.822
6.659
4.151
7.189
4.962
2.552
4.682
8.798
12.195
7.265

-2.205
0.235
6.953
0.931
17.095
4.197
6.608
0.510
5.742
3.941
-0.965
4.553
3.858
15.829
1.357
0.427
1.336
-6.852
-2.421
-2.653
2.591
22.451
21.026
-4.078
-5.019
0.116
-0.929
-4.581
3.430
13.906
-3.702
3.462
0.156
1.892
7.455
20.271
-0.503
-5.152
26.520

-0.166 44.480
-0.411 44.820
-1.032 53.668
-0.714 50.240
-1.388 46.840
-1.290 45.444
-1.017 46.280
-0.706 43.570
-1.431 42.999
-1.247 45.390
0.136  48.077
-0.782 66.198
-1.490 51.465
-0.843 34.196
-0.879 51.006
-0.560 46.437
-1.334 41.221
-1.711 51.634
0.315 41.015
-1.484 52.864
-0.933 53.911
-1.636 47.575
-1.668 45.443
-0.789 51.878
0.308 44.080
-0.067 43.718
-0.073 54.963
0.679 30.276
-1.168 49.768
-0.428 72.435
0.749 32.679
-1.188 43.435
0.543 40.279
-1.248 44.020
-1.891 46.755
-1.049 49.054
0.379 39.081
0.538 29.987
-1.072  45.945

Elaboracion propia con base en INEGI 2010-2015, CONAPO 2010.

Tabla A.3. Valor Z del I. Moran Local en los municipios del Estado de México 2005.

Clave Municipio TCMA TMI TGF TNM M IDMB
15001 Acambay de Ruiz Castafieda 0.327 1.269 0.611 0.053 2.117 2.364
15002 Acolman 0.239 -0.046 -0.650 4.778 1.518 1.381
15003 Aculco 0.140 0.200 0.082 0.113 1.750 1.382
15004 Almoloya de Alquisiras 0.787 0.181 0.217 0.055 3.807 4.119
15005 Almoloya de Juarez -0.012 -0.775 0.210 -0.286 2.152 2.709
15006 Almoloya del Rio 0.058 -1.122  0.897 0.073 0.644 0.731
15007 Amanalco 0.295 0.400 -0.585 0.019 4.910 4.474
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15008
15009
15010
15011
15012
15013
15014
15015
15016
15017
15018
15019
15020
15021
15022
15023
15024
15025
15026
15027
15028
15029
15030
15031
15032
15033
15034
15035
15036
15037
15038
15039
15040
15041
15042
15043
15044
15045
15046
15047
15048
15049
15050

Amatepec
Amecameca
Apaxco
Atenco
Atizapan

Atizapan de Zaragoza

Atlacomulco
Atlautla
Axapusco
Ayapango
Calimaya
Capulhuac

Coacalco de Berriozabal

Coatepec Harinas
Cocaotitlan
Coyotepec
Cuautitlan
Chalco

Chapa de Mota
Chapultepec
Chiautla
Chicoloapan
Chiconcuac
Chimalhuacan
Donato Guerra
Ecatepec de Morelos
Ecatzingo
Huehuetoca
Hueypoxtla
Huixquilucan
Isidro Fabela
Ixtapaluca
Ixtapan de la Sal
Ixtapan del Oro
Ixtlahuaca
Xalatlaco
Jaltenco
Jilotepec
Jilotzingo
Jiquipilco
Jocotitlan
Joquicingo
Juchitepec

0.970 -0.587 -0.202 0.277
0.117 -2.037 0.037 -1.601
0.028 0.214 -0.007 0.044
0.087 0.866 0.363 1.562
0.047 0.127 0.149 -0.079
0.251 0.046 -0.722 0.336
0.282 0.647 -2.029 0.335
0.234 0.482 0.653 0.313
0.059 0.405 -0.123 0.267
0.096 -0.033 0.345 -5.708
0.044 -0.044  0.682 -0.007
0.050 0.066 0.050 -0.109
0.022 1.196 -2.428 0.268
0.710 0.099 -0.099 0.061
0.022 0.298 -2.201 o0.181
0.013 -0.493 0.311 -2.310
0.048 -5.040 -0.593 -0.939
0.062 -0.118 -0.803 -0.038
0.319 -0.092 0.117 0.051
0.017 0.519 1.251 -0.050
0.062 0.499 0.769 -3.413
0.340 0.554 0.329 0.638
0.019 -0.038 0.313 0.010
-0.060 0.035 -0.139 0.015
0.170 -0.014 -0.084 0.132
-0.022 1.032 0.028 -1.971
0.139 0.516 0.090 0.278
0.155 0.483 0.322 -0.298
0.013 0.429 0.161 0.015
-0.016 0.380 0.255 0.131
0.072 0.011 -0.129 0.058
0.490 0.670 -0.119 0.362
0.438 -0.277 0.028 0.078
0.242 -0.051 -1.519 0.579
0.092 0.169 -0.026 0.118
0.075 0.222 -0.243 0.004
-0.270 0.633  0.497 -0.068
0.143 0.086 0.027 0.143
0.256 0.060 -0.183 0.452
0.090 -0.041 0.379 0.058
0.239 -1.637 -0.681 1.275
0.131 1.539 -0.544 0.017
0.043 0.238 -1.651 -0.334

139

4.948
0.326
0.323
0.711
0.456
2.805
0.144
-0.022
-0.027
0.007
0.734
0.724
3.793
2.365
0.918
1.282
4.358
1.025
2.149
1.317
0.923
1.226
1.105
1.011
4.950
4.229
0.107
1.451
0.084
1.742
-0.103
2.166
0.710
2.217
1.856
-0.047
3.491
0.906
0.090
1.678
0.284
0.168
0.207

6.040
0.287
-0.161
0.967
0.474
3.448
-0.117
0.000
-0.009
0.616
1.396
0.961
2.611
2.438
0.398
0.473
5.105
0.400
2.310
1.496
1.184
0.975
1.161
0.450
4.146
2.804
0.296
1.195
-0.340
3.229
-0.025
1.620
0.097
1.692
1.720
0.129
1.427
0.883
0.425
1.945
0.206
0.044
0.193



15051
15052
15053
15054
15055
15056
15057
15058
15059
15060
15061
15062
15063
15064
15065
15066
15067
15068
15069
15070
15071
15072
15073
15074
15075
15076
15077
15078
15079
15080
15081
15082
15083
15084
15085
15086
15087
15088
15089
15090
15091
15092
15093

Lerma

Malinalco

Melchor Ocampo
Metepec
Mexicaltzingo
Morelos

Naucalpan de Juarez
Nezahualcoyotl
Nextlalpan

Nicolas Romero
Nopaltepec
Ocoyoacac

Ocuilan

El Oro

Otumba

Otzoloapan
Otzolotepec
Ozumba

Papalotla

La Paz

Polotitlan

Rayon

San Antonio la Isla
San Felipe del Progreso
San Martin de las Piramides
San Mateo Atenco
San Simdén de Guerrero
Santo Tomas
Soyaniquilpan de Juarez
Sultepec

Tecédmac

Tejupilco

Temamatla
Temascalapa
Temascalcingo
Temascaltepec
Temoaya
Tenancingo
Tenango del Aire
Tenango del Valle
Teoloyucan
Teotihuacan
Tepetlaoxtoc

0.085
0.115
-0.181
0.055
0.030
0.311
0.332
0.224
0.113
0.022
0.028
0.039
0.158
-1.092
0.085
-0.552
-0.020
0.185
0.035
-0.036
0.027
-0.006
0.042
-9.794
0.053
0.026
0.466
0.243
0.043
1.088
0.419
-0.392
0.032
0.034
0.312
0.681
0.037
0.170
0.034
0.113
0.007
-0.053
0.036
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-0.131
0.054
-1.267
-0.369
0.209
0.882
0.072
0.334
-0.872
0.221
-0.061
0.342
1.148
-1.915
-0.174
0.260
1.233
-0.389
-0.820
0.476
0.288
-1.050
0.629
2.160
1.209
-0.364
-0.031
-0.706
0.047
-0.410
0.774
-0.643
0.266
0.698
-0.116
-0.229
1.366
1.086
-0.333
-0.249
-0.074
0.927
0.554

-0.263
-1.074
0.175
0.369
1.125
-0.366
0.024
-0.047
0.240
0.174
0.555
0.719
-1.004
-1.154
-0.120
-0.055
-0.081
-0.150
0.510
0.170
0.037
1.227
1.326
0.035
-0.618
-0.558
-0.348
-1.613
0.164
-0.257
0.205
-0.095
0.803
0.030
-0.928
0.010
0.301
-8.313
-0.084
-1.211
-0.100
0.014
-0.128

-1.336
0.023
-0.079
0.095
-0.046
0.930
0.918
-0.241
0.923
0.299
0.035
0.015
-0.136
0.171
-0.948
0.152
0.117
0.377
0.118
0.532
0.100
0.190
0.139
0.125
0.056
-0.111
-0.046
-0.027
-0.094
0.146
4912
0.190
-0.520
0.404
0.502
0.115
-0.009
0.082
-4.250
0.024
-3.001
-0.957
0.127

1.636
1.232
1.560
3.066
1.238
2.855
2.560
2.266
1.287
0.183
0.017
1.050
0.336
1.915
0.003
2.724
-0.080
0.137
0.565
1571
0.128
0.531
0.842
5.577
0.172
1.499
2.456
1.036
0.226
6.794
2.707
3.568
0.722
0.159
1.093
3.966
0.602
-0.077
0.438
0.063
1.811
0.778
0.479

3.224
0.775
1.747
3.552
1.079
2.936
3.440
1.323
1.694
0.438
-0.003
1.883
0.284
2.884
0.077
1.180
-0.029
0.062
1.074
1.097
-0.093
0.826
1.535
6.667
0.422
1.472
2.365
0.729
0.297
7.674
2.228
4.889
0.344
0.222
1.679
3.229
0.565
0.004
0.642
0.066
0.826
1.009
0.937



15094 Tepetlixpa 0.114 0.253 0.208 -0.726 0.059 -0.039

15095 Tepotzotlan -0.015 -0.215 0.193 -1.447 2.062 2.880
15096 Tequixquiac 0.004 -0.251 0.190 -0.086 0.846 0.084
15097 Texcaltitlan 0.732 -1.076  0.209 0.014 4.217 4.474
15098 Texcalyacac 0.029 -0.119 1.305 0.142 0.326 0.712
15099 Texcoco -0.140 -0.081 0.446 -0.060 2.509 2.493
15100 Tezoyuca 0.265 0.794 0.254 3.876 0.532 0.610
15101 Tianguistenco 0.074 -0.192 1.373 -0.122 0.525 1.146
15102 Timilpan 0.343 -1.775 -0.069 0.623 1.864 1.935
15103 Tlalmanalco -0.040 0.132 -1.094 -0.136 1.472 0.910
15104 Tlalnepantla de Baz 0.285 0.191 0.073 0.376 4.173 4.577
15105 Tlatlaya 0.399 0.324 -0.417 0.132 3.219 3.870
15106 Toluca 0.042 -0.538 -3.381 -0.006 0.608 0.771
15107 Tonatico 0.227 -1.067 0.222 -0.050 -0.199 -0.119
15108 Tultepec 0.066 -0.238 -0.634 -4507 3.145 2.634
15109 Tultitlan 0.019 0.472 -0.007 -0.003 5.161 4.172
15110 Valle de Bravo 0.592 -1.470 0.055 0.447 -0.100 -1.113
15111 Villa de Allende -1.326 0.288 -1.058 0.036 7.714 7.259
15112 Villa del Carbon 0.140 -0.136 0.285 -0.219 0.910 0.701
15113 Villa Guerrero 0.227 0.040 -1.032 0.129 0.993 0.529
15114 Villa Victoria -0.920 3.093 0.079 -0.071 8.603 8.489
15115 Xonacatlan 0.071 -0.081 -0.519 -0.046 0.309 0.402
15116 Zacazonapan -0.086 -0.052 -0.032 -0.234 1.309 0.620
15117 Zacualpan 0.913 -0.483 -0.248 0.117 4.377 4.625
15118 Zinacantepec 0.042 -0.765 -0.402 0.067 -0.440 -0.066
15119 Zumpahuacan 0.168 -0.591 -0.805 0.094 1.307 0.610
15120 Zumpango 0.362 -0.252  0.272 0.093 1.964 1.225
15121 Cuautitlan Izcalli 0.038 0.145 0.151 0.262 5.048 5.917
15122 Valle de Chalco Solidaridad -0.105 -0.040 -0.505 0.020 0.909 0.501
15123 Luvianos -4.697 0.248 0.010 0.120 2.629 1.884
15124 San José del Rincén -16.790 3.639 -0.662 0.096 7.999 8.132
15125 Tonalita 0.237 0.456 0.519 2.744 1.844 1.362

Nota. Los valores Z del estadistico LISA significativo se muestran en negritas (p<0.05).
Fuente: elaboracion propia con base en la manipulacion del SIG para esta investigacion en R.

Tabla A.4. Valor Z del I. Moran Local en los municipios del Estado de México 2015

Municipio TCMA  TMI TGF TNM IM IDMB
15001 Acambay de Ruiz Castafieda -0.032 -0.072 0.206 0.974 2.282 2.478
15002 Acolman 0.612 0.611 3.439 0.722 1.027 0.826
15003 Aculco -0.111 -0.010 -0.071 0.929 2.174 1.734
15004 Almoloya de Alquisiras 0.620 -1.207 1.321 0.822 4.416 -0.067
15005 Almoloya de Juarez 1.210 0.881 -0.031 0.755 0.939 2.955
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15006
15007
15008
15009
15010
15011
15012
15013
15014
15015
15016
15017
15018
15019
15020
15021
15022
15023
15024
15025
15026
15027
15028
15029
15030
15031
15032
15033
15034
15035
15036
15037
15038
15039
15040
15041
15042
15043
15044
15045
15046
15047
15048

Almoloya del Rio
Amanalco
Amatepec
Amecameca
Apaxco

Atenco

Atizapan
Atizapan de Zaragoza
Atlacomulco
Atlautla
Axapusco
Ayapango
Calimaya
Capulhuac

Coacalco de Berriozabal

Coatepec Harinas
Cocaotitlan
Coyotepec
Cuautitlan
Chalco

Chapa de Mota
Chapultepec
Chiautla
Chicoloapan
Chiconcuac
Chimalhuacan
Donato Guerra
Ecatepec de Morelos
Ecatzingo
Huehuetoca
Hueypoxtla
Huixquilucan
Isidro Fabela
Ixtapaluca
Ixtapan de la Sal
Ixtapan del Oro
Ixtlahuaca
Xalatlaco
Jaltenco
Jilotepec
Jilotzingo
Jiquipilco
Jocotitlan

-0.856
0.023
0.333

-0.007

-0.032
0.187
0.705
0.069
0.082

-0.426

-0.036
0.052
1.927

-0.035

-1.766

-0.217
0.566

-0.195

-0.391
0.475
0.713
1.468
0.092
0.216
0.043

-0.094
0.267
1.281

-0.502
2.402
0.308

-0.165
0.382

-0.124
0.207
0.536
0.073
0.058

-0.104
0.179

-0.006
0.013
0.078
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0.016
-0.679
-0.245

4.057
-0.031

0.347

0.009

0.459
-1.052
-1.784
-0.446

3.115

0.937

1.182

0.213
-1.562

0.726

0.491
-0.016

0.422

0.022

0.315
-0.126
-0.755
-0.322

0.029

0.009
-0.054

0.380

0.180

0.020

0.650
-0.009

0.601

0.109

0.488

1.855
-0.356
-0.739
-0.159

0.040

0.443

0.162

-0.456
1.767
0.527
0.037
0.300
1.541
0.655
2.046
0.441

-0.011
0.110
0.575
1.291

-0.073
2.737
1.844
0.064

-0.641
3.953
0.752
0.668
0.653

-0.340
0.769
0.304
0.426
3.392
2.702

-0.034
0.218
0.098
1.164

-0.209
2.067
0.305
1.597

-0.108

-0.126
1.734

-0.051
0.205
0.409

-1.424

0.040
2.172
0.743
0.373
0.098
1.350
0.102
-0.158
1.130
0.723
-0.240
-0.499
0.142
0.127
4.975
1.058
0.166
0.801
0.118
0.538
1.315
-0.005
0.611
2.512
-1.088
0.503
1.985
-0.104
0.365
0.437
0.124
-0.663
0.302
8.672
0.632
1.106
1.886
0.248
8.482
0.720
0.031
1.270
4.461

0.449
2.876
4.066
0.148
0.380
0.638
0.556
2.937
0.105
-0.026
-0.070
0.054
2.042
0.634
4.060
2.979
0.522
1.206
4.685
0.754
2.148
1.878
0.633
1.480
0.773
0.865
5.424
4.293
0.157
1.469
0.117
2.101
-0.081
1.635
0.952
3.732
1.284
0.070
2.849
1.243
0.141
1.053
0.530

6.398
-1.698
2.138
-0.053
-0.020
0.024
4.229
0.008
-0.259
-0.322
0.051
-0.076
-0.803
0.359
0.008
-0.302
-0.240
0.292
-0.579
0.074
0.544
0.527
0.002
0.150
0.226
-0.033
-0.140
-0.001
-0.538
0.482
-0.003
0.072
-0.095
0.006
-0.040
-0.037
4.409
0.814
-0.011
0.588
0.174
-0.409
3.071



15049
15050
15051
15052
15053
15054
15055
15056
15057
15058
15059
15060
15061
15062
15063
15064
15065
15066
15067
15068
15069
15070
15071
15072
15073
15074
15075
15076
15077
15078
15079
15080
15081
15082
15083
15084
15085
15086
15087
15088
15089
15090
15091

Joquicingo
Juchitepec
Lerma

Malinalco
Melchor Ocampo
Metepec
Mexicaltzingo
Morelos
Naucalpan de Juarez
Nezahualcoyotl
Nextlalpan
Nicolas Romero
Nopaltepec
Ocoyoacac
Ocuilan

El Oro

Otumba
Otzoloapan
Otzolotepec
Ozumba
Papalotla

La Paz

Polotitlan

Rayon

San Antonio la Isla

San Felipe del Progreso
San Martin de las PirAmides

San Mateo Atenco

San Simén de Guerrero

Santo Tomas

Soyaniquilpan de Juarez

Sultepec
Tecédmac
Tejupilco
Temamatla
Temascalapa
Temascalcingo
Temascaltepec
Temoaya
Tenancingo
Tenango del Aire
Tenango del Valle
Teoloyucan

0.021
0.076
-0.025
0.042
3.034
-0.212
0.325
0.362
-0.046
0.300
2.581
0.099
-0.054
0.011
0.029
-0.027
-0.091
7.185
0.045
-0.017
0.068
-0.161
0.038
-0.788
0.538
0.172
0.003
0.093
1.049
0.654
-0.228
0.660
0.319
-0.457
1.098
-0.057
0.059
2.957
0.964
0.015
0.691
0.246
-0.255
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0.296
-1.113
1.397
-0.131
0.023
0.283
0.267
-1.287
-0.339
0.372
-0.147
0.232
0.188
1.646
-1.949
-0.463
-0.288
-0.469
-0.638
1.916
0.801
-0.882
-0.721
0.492
-2.506
0.938
-0.028
-0.232
-1.473
0.199
0.514
-0.023
-0.036
-0.771
0.326
0.052
0.600
-0.333
0.801
0.125
0.051
1.240
0.246

0.032
0.084
0.582
-0.193
1.070
0.635
-0.619
1.322
1.528
0.735
3.250
0.771
0.115
0.292
0.098
0.765
-0.131
9.757
0.107
-0.006
-0.598
0.660
-0.166
1.010
1.631
1.714
0.468
-1.396
3.815
-0.148
0.055
1.744
2.718
3.814
-1.055
0.460
0.157
6.015
-0.298
-0.280
0.626
-0.038
-1.060

0.007
-0.436
0.051
0.563
1.849
-0.247
-0.029
2.592
-0.907
-3.802
8.325
0.144
-0.009
0.017
0.502
2.365
-0.006
0.230
0.033
0.466
-0.217
6.123
0.796
0.061
0.043
2.570
0.144
0.006
0.215
0.668
-0.163
1.009
2.488
0.399
-0.034
0.352
1.839
0.819
0.520
0.424
0.318
0.294
0.552

0.632 0.634
0.044 0.017
1.653 0.420
1.190 0.008
1.611 -0.464
3.423 0.654
1.804 0.416
2.420 1.062
2767 0.070
1.900 0.146
1.048 0.268
0.437  0.169
-0.001  0.406
1.040 -0.094
0.835 0.594
1.347 4.619
0.326  0.019
2.897  3.457
-0.107 -0.118
0.021  0.008
0.724  0.558
0.730  0.137
0.598 -2.057
0.854 1.816
1523 2.461
3.814 9.545
0.493 0.026
1.852 0.054
2.170 -0.435
1.442  1.779
0.412  0.353
6.234  3.017
2.644  0.118
3.521 0.110
0.643  0.053
0.249 0.035
1.238 1.544
3.551 -2.402
0.180 0.386
1.144 -0.256
0.389 -0.492
0.027 0.944
1.845 0.005



15092
15093
15094
15095
15096
15097
15098
15099
15100
15101
15102
15103
15104
15105
15106
15107
15108
15109
15110
15111
15112
15113
15114
15115
15116
15117
15118
15119
15120
15121
15122
15123
15124
15125

Teotihuacéan
Tepetlaoxtoc
Tepetlixpa
Tepotzotlan
Tequixquiac
Texcaltitlan
Texcalyacac
Texcoco
Tezoyuca
Tianguistenco
Timilpan
Tlalmanalco

Tlalnepantla de Baz

Tlatlaya

Toluca
Tonatico
Tultepec
Tultitlan

Valle de Bravo
Villa de Allende
Villa del Carbén
Villa Guerrero
Villa Victoria
Xonacatlan
Zacazonapan
Zacualpan
Zinacantepec
Zumpahuacan
Zumpango
Cuautitlan I1zcalli

Valle de Chalco Solidaridad

Luvianos

San José del Rincén

Tonalita

-0.020
-0.178
0.025
-0.095
0.299
-0.572
-0.306
0.454
0.938
0.229
0.458
-1.000
0.547
0.256
-0.235
0.501
-0.982
-0.925
0.554
-0.166
0.158
-0.044
0.261
-0.221
2.398
0.970
0.107
0.156
3.398
0.357
0.256
2.853
-0.363
-0.301

-0.717
1.009
-0.797
0.176
-0.067
0.299
0.751
-0.434
-0.064
0.736
0.009
-0.471
-0.087
0.745
0.643
1.321
0.160
-0.202
-0.087
0.169
-1.019
-0.024
1.226
0.174
-0.286
0.016
-2.049
0.938
0.272
0.014
0.065
-0.524
0.199
-0.206

1.577
0.888
-0.057
0.883
0.492
4.955
-0.010
1.365
0.634
-0.286
0.135
1.019
3.478
0.272
0.468
0.450
3.517
4.731
1.599
2.839
0.188
0.615
2.741
-0.277
6.451
0.803
-0.694
0.406
0.330
4.573
0.512
6.522
5.227
-2.360

0.121
0.143
0.121
0.447
0.024
0.760
-0.025
0.150
2.459
0.148
0.733
-0.637
-1.287
0.472
0.335
0.075
7.048
7.913
1.166
2.091
0.400
0.553
1.948
0.016
-1.625
1.089
0.011
0.427
-0.515
0.598
7.863
-0.110
2.034
9.475

1.136
0.677
0.007
2.128
0.874
4.258
0.046
2.580
0.109
0.328
0.828
1.123
4.291
2.499
1.082
-0.390
3.456
5.035
-0.137
5.728
0.811
1.815
6.200
0.515
1.245
5.208
-0.814
1.876
1.940
5.175
0.460
2.829
5.505
1.143

0.221
-0.032
-0.287
-0.006

0.111
-0.097

6.081

0.629

0.961

2.009

0.284
-0.272
-0.121

1.040
-0.379
-0.454

0.095
-0.261

1.886

1.071

0.629

0.103

6.440

0.164

0.480

0.822
-0.137
-1.091
-0.235
-0.009
-0.043
-3.843

8.525
-0.006

Nota. Los valores Z del estadistico LISA significativo se muestran en negritas (p<0.05).
Elaboracion propia con base en la manipulacion del SIG para esta investigacion en R.
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