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INTRODUCCION
El objetivo de este documento es recopilar un conjunto de notas, apuntes y ejercicios
gue apoyen los contenidos establecidos en el Programa de la asignatura de Economia
Industrial, que se imparte en la licenciatura de Relaciones EconOmicas Internacionales

y Negocios Internacionales Bilinglie, que se ofertan en la Facultad de Economia

La necesidad permanente de producir instrumentos que faciliten las practicas de la
materia, y la acumulacién de material Gtil para tal fin, se consideré, que se podria
generar un documento que contuviera aspectos tedricos, conceptuales y ejercicios
diversos, que nos permitan comprender los diferentes factores que configuran e
integran a la Economia Industrial y de esta manera poder hacer una evaluacion del

funcionamiento de las estructuras de mercado que prevalecen en nuestra economia.

Debe aclararse que este documento no pretende ser guia para el curso de Economia
Industrial, simplemente es un documento de apoyo que permita al estudiante fortalecer

sus conocimientos y temas que el profesor expongan frente a grupo.

Su estructura, atiende a la Unidad Il Modelos Oligopdlicos del programa de Economia
Industrial de la Licenciatura en Negocios internacionales, Bilingie, y estd conformada
en tres apartados: el primero hace referencia al analisis y estudio de los mercados
oligopolisticos. La segunda parte se analiza el modelo el comportamiento estratégico
de las empresas a través del estudio y analisis de la teoria de juegos como herramienta
para la toma de decisiones en un nivel competitivo. La tercera parte, analiza los
modelos oligopolisticos de Courtnot, Bertrand y Stackelberg pioneros en analizar el

comportamiento de las empresas a partir de dos enfoques cantidad y precios.

Bajo esta estructura se busca cimentar en los alumnos los conocimientos de los
modelos oligopolisticos y las nuevas formas en que se manifiesta la economia
industrial y las estrategias que han adoptado las empresas ante el nuevo contexto de la

economia mundial
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Asimismo, que el alumno sea capaz de identificar las caracteristicas béasicas del
modelo de oligopolio y sus diferentes connotaciones que lo integran similitudes y

diferencias, permitiendo con ello el analisis del entorno econémico real.

Esperando que este trabajo sirva de base y guia para los estudiantes y se vea
fortalecido por una serie de comentarios 0 aportaciones de otros profesores o
estudiantes, lo ponemos a consideracion de aquellos que se interesan y les gusta la

economia industrial.

Finalmente, quisieramos comentar que este trabajo no es un producto terminado, sino
gue se estard complementando y actualizando, con el desarrollo de otro documento el
cual considera nuevos aspectos o configuraciones de la economia industrial bajo un
enfoque de mercado oligopolistico con colusion y sin colusion con la finalidad de apoyar

formacién de los alumnos.
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El Oligopolio
Un oligopolio es una estructura de mercado, incluida dentro de la competencia imperfecta,
constituida por un grupo pequeiio de oferentes y un gran nimero de compradores, en la que
los oferentes tienen poder de suficiente como para fijar precios y cantidades.

Los siguientes mercados pueden ser incluidos dentro del concepto de oligopolio:

e Cigarrillos e Pilas
e Botellas y Frascos de Vidrio e Focos
e Lavadoras y Secadoras e C(Cereales

A

v
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Al existir barreras de entrada, en el oligopolio el pequefio nimero de empresas tiene una
gran participacion en el mercado. Al ser pocas empresas, todas ellas son
interdependientes y sensibles a las acciones de sus competidores, en algunos casos, se
ven tentadas a cooperar entre si para aumentar sus utilidades.

La cooperacién entre las empresas de un oligopolio se puede reflejar en la creacién de
carteles que en realidad operan como monopolios. Un cdrtel es un conjunto de empresas
qgue llega a un acuerdo para restringir la producciéon y aumentar los precios, para asi
aumentar las utilidades. Cabe mencionar que los carteles son ilegales.
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Juegos en el Oligopolio

Para estudiar los mercados oligopdlicos, los economistas utilizan
un conjunto de herramientas denominado Teoria de Juegos,
desarrollada por John von Neumann en 1937. Actualmente, la
Teoria de Juegos es uno de los principales campos de

La Teoria de Juegos es una herramienta util para estudiar el comportamiento estratégico,
es decir, la conducta que toma en cuenta la interdependencia de las empresas del
oligopolio, ese comportamiento esperado de los demas competidores.

- obolone
Oreey
aBloku/%

El principal objetivo de la Teoria de Juegos es comprender el oligopolio y otras formas de
rivalidad econdmica, pero también politica, social e incluso biolégica, a través del andlisis
disefiado para explicar los juegos de todo tipo.

Oligopolio

4
OLIGOPOLY

It's a big club, and you ain’t in it.
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El oligopolio, del mismo modo que la competencia monopolistica, se encuentra entre la
competencia perfecta y el monopolio. En un oligopolio todas las empresas podrian
fabricar un producto idéntico y competir solo en el precio, o bien, fabricar un producto
diferenciado y competir en el precio y calidad.

Sus caracteristicas son:

e Barreras naturales o legales que impidan la entrada de nuevas empresas
e El nimero de empresas que compiten es pequefio.

Teoria de Juegos
Escriba la forma extensiva y la estratégica.

1. ElJugador 2 (J2) elige “x” € [a,b]

2. ElJugador 1 (J1) conoce “x” y elige “y” € [a,b]

o, ,n o, n

3. ElJugador 2 (J2) conoce “x” y “y” y entonces elige “z” € [a,b]

Los pagos estan dados de la siguiente manera:

M={a, a,a}=4 M={b,a,a}=3
M={a, a, b} =-3 M={b, a, b}=2
M={a, b,a}=1 M={b, b,a}=5
M={a, b, b}=6 M ={b, b, b} =-4

Forma Extensiva (Diagrama de Arbol):
1 6 3 2

e n
1
B
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Forma Estratégica (Matriz de Pagos):
12/11 a b
Aa 4 1
Ab -3 6
Ba 3 5
Bb 2 -4

Estrategias Puras

Jugador 2

a a ]
X = { b } =2 z= { b } =2 Total de Estrategias del J2 =4 (2 X 2) (aa, ab, bay bb)

Jugador 1
Y= {Z} = Total de Estrategias del J1 =2 (ay b)

Numero Total de Estrategias
Estrategias J2 X Estrategias J1 = Total de estrategias

4 X 2 = 8 Estrategias en total
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Diagrama de Arbol Niimero 2

Jugador 1: color rojo
G Jugador 2: color azul

Estrategias Puras

Jugador 1

A= {}L? } =2 B= {Iz } =2  Total de Estrategias del J1 =4 (2 X 2) (RR, RL, LRy LL)

Jugador 2

1={7}=3 2 (=2 3={1}=2

m

Total de Estrategias del J2 =12 (3 x 2 X 2) (rrr, rrl, rlr, rll, Irr, Irl, lr, 1ll, mrr, mrl, mlr, mil)

Numero Total de Estrategias
Estrategias J1 X Estrategias J2 = Total de estrategias
4 X 12 = 48 Estrategias en total

Forma Estratégica (Matriz de Pagos):
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11732 rrr rrl rir rll Irr Irl Ilr 11 mrr mrl mir mill
RR G G G G P P P P G G G G
RL G G G G P P P P G G P P
LR P G P G P G P G P G P G
LL P G P G P G P G P G P G
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Conjuntos de informacion

1° fase; J; elige x € {1, 2}

2° fase; el azar elige x € {1, 2, 3}

2° fase; /, elige k € {1,2}

Hallar la forma extensiva y la forma estratégica
Six + vy + k es par, J; paga a J,, 2 unidades
Six +y+ kesnon, J, pagaa/;,1unidades

. n

a) J, noconoce el valor de “x”, ni el de “y”
b) J, conoce el valor de x + y, pero no el de x * y por separado

Forma extensiva

1\ /2 1\ /2 A\ /2 N\ S22 1\ /2 1\ )2 ‘
<
Y
<
X
—

Forma estratégica

: a) ;) +3(-+3(1)=0
h b) 3D +3() +3(-2) = -1
1 0 -1 ) 3CDH;M+3D=-1
d) ;) +3(-2)+3(1)=0
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Estrategias puras

{3}

an

2

Forma extensiva

MODELOS OLIGOPOLICOS

K
<
Y
<
~X
Estrategias puras
1 NM MM N1
1 {2} J2 {2} {2} {2} {2} {2} {2}
2/A3/B 4/C3/B4/C 5/D
2 X 2 x2x2x2x2 x2 =164
Forma estratégica
2 1111 11112 | 1121|1122 {1211 | 1212 | 1221 {1222 | 2111 | 2112 | 2121 | 2122 | 2211 | 2212 | 2221 | 2222
J1
L 0 0 -1 -1 1 1 0 0 -1 -1 -2 -2 0 0 -1 -1
a) f) gl h) i) <) i) k) D d| m) nf 0] o pJ| a
5 -1 0 -2 -1 0 1 -1 0 -1 0 -2 -1 0 1 -1 0
r) s)| b) ] uwl v w] x| v z)| A B e] ©] D] E
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a) s(D+3CD+31)=0 N DM +3CD =1
b) (-2 +35(-2) +3(-2) = 2 5) 3D+ +3(1) =0
) sM+3M+5M =1 ) 3CD+3CD+3W) =1
d) 3D +3CD+31) =1 b M +3M+3(2)=0
e) (D +3M+35(-2)=0 v 3O+ M+ =1
N 3W+3CD+5M=0 W) W +3CD+3(-2) =1
g ;(D+3CD+5(-2)=-1 ) 3 +3CD+5 (D=0
h) W +3CD+3(2) =1 ) 3D M52 =1
) W3O+ =1 2) 3D+ +3M) =0
) 3O+ ;D=0 A) 3D 3D+ =1
W W +3M+35(2)=0 B) (D +3(M+5(-2)=0
) 3EDH3ED ;M) =1 0 ;M+;M+3M) =1
m 3D +3CD+3(-2) =2 D) (D +3CD+3(-2)=~1
n) (-2 +3(-2)+3(-2) = -2 E) 3(D)+3(-2)+3 (1) =0

0) ;(-2)+; (M) +;(1) =0
p) 3D +3(M+3G) =1
) 3D+ +3C) =1
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Maximin y minimax
Maximin
e De los minimos elijo el maximo.
e Minimo valor que conduce a la victoria.
e Son las mismas ganancias.

Minimax
e De los maximos elijo el minimo.

e Maximo valor que conduce a la pérdida.
e Eslo maximo que puedes perder.

Punto de Silla

v Cuando en un juego, las estrategias de ambos jugadores seleccionados
mediante el criterio maximin y minimax, coinciden en el mismo resultado.

Nivel de seguridad

= Es el mejor pago esperado que puede tener el jugador, en el peor de los

casos. (Maximin).

Ejemplos:

- Maximin: 3(s,, t,)

J2

I minimax: 7(sq, t,)

Punto de silla: No

S1 1 7 6 5 11 7 Nivelde seguridad: 3

J1

I minimax: 7(s3,t;)

Punto de silla: No

- Maximin: 3(s3,t,)

Nivel de seguridad: 3
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p
ng Ny Nz Ny MNg
m; | 1 3 5 7 9 |1 9
m; | 4 2 7 8 6 |2 8
Aoms 0521|9400
my | 6 2 3 5 1 |1 6
6 5 7 9 9
0 2 1 5 1
Ejercicio:

- Maximin: 2(m,,n,)

| minimax: 5(m5,n,)

Punto de silla: No
Nivel de seguridad: 2

— Maximin: 5(my,n,)

I minimax: 6(my, n,)

Punto de silla: No

Nivel de seguridad: 5

Utilizado la siguiente matriz determine el maximin y minimax para cada jugador;

compruebe con estrategias de dominacion si existe equilibrio de Nash.

Estrategia dominante

J1

S

J2
t; t, ts ty ts
100 100 100 100 100
0 0 0 0 0
19 80 80 80 80
81 20 20 20 20
19 51 60 60 60
81 79 40 40 40
19 51 75 40 40
81 19 25 60 60
19 51 75 91 20
81 19 25 9 80
19 51 75 91 99
81 49 25 9 1
81 49 40 60 80
19 51 60 40 20

20

40

25

100

80

60

75

91

99

Eg. De Nash
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J1
J2
J1
J2
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S, > S, i S3>»> S
ty >t I, t3>ts
S368, S, J1 S3>»Ss
ty > t, I, ty>t,

Ji S3> S,

J1 = M:40(S3,t3)(S3,t4) (S5, ts)
m: 40(Ss, t3)

PS: Si(Ss, t5)

NS:40

Existe equilibrio de Nash.

Jo, = M:60(S5,t3)

m: 60(S3, t3)(S3,t4) (S5, ts)
PS: Si(Ss, t5)

NS: 40

Nivel de seguridad para estrategias mixtas

J2
T, T, T,
0 4 9
S, 11 6 0
J4 1 2 0
S, | 2 0 3
7 3 0
s. |3 2 4
3 6 4
0 2 0

1) Estrategias puras

J1: J2:

Mm =2(85,T,) Mm=2(S,T,)
mM =3 (S5, T;) mM=2(S,T,)
PS =No Ps = si

Ns =2 Ns =2

2) Estrategias de dominacién

Sy > S,
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3) Definir nueva matriz para J1

q1 1921 93

Ji11 |6 10 |p:

a) Criterio de equidad

1 1
P1=E CI1=§
1 1
P3=E Q2=§
1
Q3=§
T = p'Apxmq
1
(3)
:(1 1)(1 6 O)Ill
2 2/ \3 24Ak3|
|
3
1
Sto=2
3+1=4

P1 = q1 4
p3 = q2 = 4

;=0
T =p'Apxmd

(

p

MODELOS OLIGOPOLICOS

(® q):

)(2)

0+2=2

./
r=02 4 2)|
\

Wl R Wk, W| -
\____/

+-ot+o=+

Wil N
wil N
wl| @

mT=—- = 2.66

wl o Wi

—
O]l Wh]|
\__/

1+40=1
6+0=6
0+0=0
=1 6 0)

(g OV e
N~
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! + 8 =+ 2 = 2 4.75
473"y TR YT
. . 3
c) Criterio de valor esperado Py ==~ 075
4
J1 1 6 0 D1
Ec.1y3
3 2 4 D3
1 + 2p3 = 4p3
=1
91 | 92 | 43 1=2p,
_ 1
Por lo tanto: Ps =5~ 0.5
p1 =1 —p3)
g1 =1—-q;—q3) Elegimos la mayor
Vg1 = 1(1 — p3) + 3ps _5 . _1
pP1 = 6" P2 = 6
Vi =1—ps+3p;
Ver = 1+ 2 Ver = 1(1 = g2 — q3) + 642 + 0qs

Vg1 =1+ 5q; — q3

Ve, = 6(1 —p3) + 2p3
Vi, = 6 —6p3 + 2p3
Vi, = 6 —4p3

Ve, =3(1—q2 — q3) + 2q; + 4q3
Vi, =3 —3q, —3q3 + 2q; + 4q3
Ve =3—q2+q3

Vg = 0(1 —p3) + 4p3
Sistema de ecuaciones

Vez = 4p3
5¢; —qz3 =—1
—q, +q3 = —3
Ec.1y2 1274
4q; = —4
1+2p3:6_4p3
6p3=5
5 G2=-1 ~q,=0
p3=5z0.86
Ec. 2y3 —q, +q3 = -3
6 — 4p; = 4p3 0+g3=-3

6=8p3
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@ q9):

0

N 1O -
—

O =
S~
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Método de hiperplano separador

Se usan para probar la existencia de precios en equilibrio en muchos modelos

econdmicos.

Se refiere a las condiciones en las que dos conjuntos se pueden separar por medio de un
hiperplano. En este caso un hiperplano (HPP) es una linea recta.

Nota: Sdélo funciona cuando el jugador 1 tiene dos estrategias

J, 1 |s |o

A(1,3) B(6,2) €C(0,4)

1. Se grafica la matriz

4

Se intersecta entre el
punto Ay el punto B

2. Se hace la cerradura de los puntos

3. Para el nievel de seguridad se
obtiene un recta x = y quegenera un
nuevo punto convexohasta tocar un
punto de la cerradura

4. Una vez tocado el punto generamos un
el HPP que separa ambos puntos convexos
y obtenemos la ecuacion con:

Y2

y—}’1—x1_x(x—x1)
3273 1
y-3=¢g—7G-1
3= 1 1
y-3="5(—1)
e lis
Y=75*"s
-1 16
Y= XT3

_o1 16
Y= AT
116
XTEET
6 16
575
8
=3
_ 10 66
7r—5~.

5. Determinar con un vector otogonal
al HPP y obtener la funcién tomando el
el origen como punto de partida usando
la ecuacion:

y—y1=m(x—xq)

teniendo en cuentay =mx+ b
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m=-g - m =5

origen: (0,0)

X1 )

y—0=5x-0)
y = 5x

6. Sustituimos en la ecuacion de prob.

x+y=1

x+5x=1
6x=1
x1=€

_5 . _5
Pr=¢ - P2=¢

o]
Il
N L1

7. Sistema de ecuaciones

8
1q, + 6q; = 3
—(q1+q2=1)

MODELOS OLIGOPOLICOS

w|

1q, + 6q, =
—q1—q;=-1

c _5
QZ—3

W] =

qz -

W, WwWl N

8. Concluciones
Cuando el jugador 1 juega con las
siguientes probabilidades:

=
Il
(o)W ¢z W )N o
K<)
Il
Wl kLWl

el nivel de seguridad es:

_16 2.66
= =~ 2
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CURVAS DE REACCION

Dentro de la teoria de juegos, uno de los equilibrios mas importantes es el Equilibrio de Nash,
que se presenta cuando "E;" es una respuesta 6ptima a "E," y "E," es una respuesta dptima a
HElll.

El método de CR es muy utilizado dentro de la teoria macroecondmica, para comprobar los
precios en equilibrio.

Las CR son las respuestas dptimas ante las decisiones de otros agentes econdémicos.

Consiste en asignar probabilidades algebraicas a cada una de las estrategias de los jugadores,
pero sélo se aplica a matrices de 2x2.

Ejercicio
Empleando el método de CR, obtenga:

a) Equilibrio de Nash (P, g)

PA-P.P) G(1-qq)

b) Estrategias mixtas.
c) Nivel de seguridad.
d) Gréfica.

Procedimiento:

A 1 6 ;;o;i
3 2 eyl

Horizontal
1A -q)+6(q) 3(1-q) +2q
1—-1q + 6q 3—3q+2q

1+ 5¢q 3—q



APUNTES DE ECONOMIA INDUSTRIAL

MODELOS OLIGOPOLICOS

Se hace una desigualdad.

1+59>3—¢q
5 +gq>3-1
6q > 2

1

q>§

s

R1(q)+

Vertical

1(1—P) + 3P 6(1 —P) + 2P
1—P+3P 6 — 6P + 2P
1+2P 6 — 4P

Se hace la desigualdad

1+2P <6—4P
2P+4P<6-1
6P <5

P<5
6

g9

R,(P) A

5/61P

~P=1
= cualquier
P=0 J
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1 15 16
6 6 6
1+10_16_

6 6

1 +8_24
9 9 9
_8 2.66

7T—3~ .

MODELOS OLIGOPOLICOS

(&)
6’3

|

5@ 1
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Oligopolio y comportamiento estratégico

Mercado oligopolistico

Un mercado oligopolistico es aquel que concentra la produccion en unas cuantas empresas lo
suficientemente grandes para influir en las decisiones de mercado.

Caracteristicas

Pocos productores

Producto homogéneo o diferenciado

Barreras de entrada

Maximiza sus beneficios de manera conjunta

Sus decisiones de produccidn y/o precios estdn en funcién de las decisiones de las otras
empresas (curvas de reaccion)

YV VVVY

Causas por las que surge un oligopolio

» Conocimiento exclusivo sobre la produccién de un bien o servicio
» Tienden a buscar un bienestar social
> Llegan a acuerdos facilmente para organizarse

Existen dos formas en las que puede encontrar el oligopolio

Oligopolio
|
Colusién Maximizacion
de beneficio
| 1 r
T4cita Explicita Cartel Reparto de Liderazgo Maximizacion

conjunta

mercado

Oligopolio sin colusion

Duopolio de Cournot
Caracteristicas
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» Dos empresas que compiten
» Producto homogéneo
» Las empresas consideran fijo el nivel de produccion de su competidora

S
Sabritas NS o

Ejemplos:

Y%

TV A ;
vTIelevisa
g

Ejercicio

Un duopolio, el cual produce con la misma estructura de costos CTi = 2qi, donde i = 1, 2, tiene la
siguiente funciéon de demanda Q = 20 — P. Determine:

a) Curvasde Isorr

b) Curvas de reaccién

c) Grafica de curvas de reaccién

d) q1,92,0Q, P,IT;,CTy,CT,y, 1wy, 7wy, 7wy, EPDy, ExcCr y ExcPyr
e) Grafica de la funcién de demandasi Q = g4 + q»

P=20-(q +q) 18—qz=q
2 1

P=20-q;—q -
q: =9 —3%2° CR,(q2)

T[l - IT]_ - CTl
_ _ 1
T[I_qu 2q1 q1+zq2=9
T =20—q; —q2)q1 — 204
91 | 92
my =20, — qf — q192 — 244 9 |18
FID
m, = 18q; — q% — q1q, — Curva de Isom
P=20-0

Maximizando om 0
04: P =20-(q: +q2)
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P=20-q1—q 18 — q1 = 2q;
n, = IT, — CT, 18 —q;

2 qz
T, = Pq; — 2q,

1
=9--q, > CR
Ty = (20 — g1 — 42)q2 — 24> iz Pl 2(41)

My = 20q; — 4242 — 43 — 2q; > q2+%q1:9
m, = 189, — 192 — q5 — Curva de Isom
q1 | 92
Maximizando 9ms — 0 18 |9
aq,
Graficamente:
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
CR1 ——CR2
Analiticamente:
_9 1 3 B 9
q1 = 2‘12 4Q1 )
1 1 9 4
¢ =9-50-5aq) G =5%3
9 1 qq = 6
7 =9~ Stzd
1 9 9 %=9—§%
q1 — Z‘h =773
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1
42 =9 — 5(6)
Analogamente
qz = 9 - 3
Ty, = 36
g, =6
mr =36+ 36
Q=q+q;
T = 72
Q=6+6
Q=12
aQ P
EPD = |=—*—
P Q
P=20-Q 8
EPD = [-1*x—
P=20-12 12
EPD = 2
P =38 =173
EPD = 0.66
IT=P=*Q
IT=8%12 a
Echzf f(P)opP
IT =96 P
20
ExcC =f (20 — P)apP
8
CT; = 2q
ExcC = zofap—fpap
CT; = 2(6)
= 1 20
(T =12 ExcC = 20P — = P?
2 g
=20(20) — (20)? = 200
CTZ == Zqz
20(8) — (8)2 = 128
CT, = 2(6)
ExcC = 200 — 128
CTZ = 12

X ExcC =172
m; =18q1 — 91 — 192

™y = 18(6) — (6)* — (6)(6)

Q
m, = 36 ExcP =IT —j F(P)oP
0
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12 2(12) = 24
ExcP=96—f 20Q
0 2(0) =0
12
=ZQ|0 ExcP =96 — 24
ExcP = 72
Q=20-P
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
——Q=20-P ——P=8 ——0Q=12 ql/q2
Por competencia perfecta
FID:P =20—Q"CMg = 2
P =CMg CT =36
20-Q =2
20-2=Q IT=PxQ
Q=18 IT=2%18
IT =36
P=20-Q
P=20-18 m=IT —CT
P=2 m=36-36
Tt=0
CT = 2Q.

CT = 2(18)

18

20
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20 18
ExcC = f (20 — P)aP =20|,
2
.Y 2(18) =36
ExcC = 20P — = P?
2 |, 2(0)=0
= 20(20) — (20)% = 200 ExcC =36 —36
20(2) — (2)2 =38 ExcP =0

ExcC =200 — 38

ExcC =162 EPD | 1 2 |
= |—1 % —
18
1
18 EPD = |—§
ExcP=36—f 290
0 EPD = 0.111
Competencia perfecta
30
25
20
——P=f(q)
a 15
—p
10
Q
5
— CMg=2
0 I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Q
Monopolio maximizador de beneficios
FID:P=20—-Q"CMg =2
IT=Px*Q IMg =CMg
IT = (20— Q)0 20—20 =2
IT = 20Q — Q2 20 -2
7 ¢
IMg =20 —2Q
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ExcC =200 — 159.5

P=20-0Q ExcC = 40.5
P=20-(9)
P=11

9
ExcP=99—f 2Q
0

9
CT =2Q =20 |0
CT =2(9) 2(9) =18
CT =18 2(0)=0

ExcC =99 — 18
IT=PxQ ExcP = 81
IT=11%9

- 11
IT =99 EPD=|—2*?|

EPD = |- —

11
m=IT —CT |

m=99-18 EPD =1.22

=81

20
ExcC = j (20 — P)aP
11

1 20
ExcC = 20P — = P?

11
=20(20) — (20)? = 200

20(11) — (11)% = 159.5

MM
25

20

15 ——P=20-Q

10
\\ ——IMg=20-2Q
0

0 10 12 14 16 18 20 22

]
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Monopolio maximizador de ingresos totales

FID:P =20—Q"CMg =2 IT =10%10
IT = (20 — Q)Q IT =100
IT = 20Q — (2
IMg =20-2Q CT = 2Q
CT = 2(10)
IMg =0 CT =20
20—-2Q0 =0
_20 mw=IT—CT
)
T =100—20
Q=10
= 80
P=20-0Q
_19Q P
P=20-10 EPD—|§*6
P=10

EPD | 1 10|
= |—1%—
10

EPD = |-1|
IT=P=*Q
EPD =1 - unitaria

MMIT

25
20

15
—P=20-Q

—pP

10

Q
—— IMg=20-2Q

(€]
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Modelo de Bertrand

Este modelo considera que las empresas no reaccionan ante los niveles de produccién como lo establece
el modelo de Cournot, sino que las empresas toman sus decisiones en funcién de sus precios

Se consideran los mismos elementos de analisis que el modelo de Cournot, pero de manera inversa
Error del modelo:

Los costos, no pueden depender de los precios, mas bien deben estar en funcién de la cantidad que se
produzca

STMT=T + T, 2K
m=IT —CT >

Sabiendo que:

P =p; +p;
Ejercicio:
CT =2Q
Q=20-P
Q=20-"P —2(20 —p; —p2)
Q=20—(p1 +p2) Ty = 20p = P1pz — P2’ — 40
Q=20—-p;—p
+2p1 + sz
my, = IT; — CTy My = 22p; — p° — p1p2 + 2p; — 40
_ T Curvade Isom,
my =p1q —12q
™ =P1(20 = p1 ~P2) Maximizando o 0
—2(20 — p; — 2p,) dp1

22-2p;—p, =0
my = 20py — 2p12 — p1p, — 40 v

2p, = 22 —
+2p, + 2p, P1 P2

1
my = 22py — p1® — p1p2 + 2p; — 40 p1=11-5p,

2
T Curva de Isom, — Curvas de reacciéon (p;)

71-2 = ITZ - CTZ
T, = p2q — 12q
m, = p2(20 — p; — p3)

.. T,
Maximizando —— =0

p2

22 —-2p, —p1 =0

2p, =22 —py
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1
p, =11 —§P1

MODELOS OLIGOPOLICOS

Grafica curvas de reaccion

Equilibrio de Mash

Analiticamente:
1
p. =11 —Epz
=11 1(11 L )
P1 = > 2P1
_qq 11 1
P = > 4101
3 B 11
4P1T 7
= 22 7.36
pl - 3 ~ "
1
p, =11 —§P1
— 11 1 (22)
P2 = 2\3
p, =— =736
P=p,+p;

— Curvas de reaccion (p1)

1 1
P1=11_§P2 P2=11—§P1

P1 D2 P1 D2

11 22 22 11

4
PZ?z 14.66
Q=20-P

44
0=20-(3)

16
Q:?z5.33

Ty = 22p; — P12 — p1p2 + 2p, — 40
22 22\  [22\ (22
m=2(3)-(3) -(5)(3)
22
+2 (?> — 40
T, = 28.44

Ty, = 22p, — P22 — pip2 + 2p; — 40
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wmu)-() -5

+2 (22) 40
3
gy =IT — CT
nr = PQ —2Q
_ (44) (16) 5 (16)
Tr=\3)\3 3
= 608 ~ 67.55
T = 9 = .
aQ P
Evd 1 14.66
= |—1 *
p 5.33

Epd = 2.75 (elastica)

Exc.C = faf(p)dP

20
Exc.C = j (20 — P)dpP
14.66

Grafica

)(

22
3

)

MODELOS OLIGOPOLICOS

20

1
_ Y,
Exc.C-(ZOP P) 14.66

2
= 20(20) — (20)? = 200
20(14.66) — (14.66)% = 185.74
Exc.C = 14.26

Q
ExcP = IT — f F(P)oP
0

16
704 3
ExcP = —— f 20Q
9 0

16
:ZQ?
0
2(16)_32
3) 3
2(0)=0
‘ C_704 32
=79 73

608
ExcP = e ~ 67.55
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Modelo de Von Stackelberg

Las empresas no son ingenuas para considerar que una vez que una empresa determina
su produccién, la otra empresa tomard la decisién de producir. Lo que sabemos que es
que una de las empresas es suficientemente sagaz y una vez que la curva de Isobeneficio
intersecte una curva de reaccion, encontraremos la cantidad que maximiza al beneficio.
Esto conduce a un modelo en donde existe un lider y un seguidor.

Q=q1+q
q, = Lider

q, = Seguidor

Ejemplo:

Q=20-P

CT =2Q

Funcion Indirecta de Demanda T, = 184, — ¢1q2 — q2°
P=20-0Q “MCurva de Isor,

P=20-(q:+q2)

P=20-q, —q; 2.) Maximizamos Z—ZZ =0
2

18 —q1 — 29, =0
1.) Iniciamos con el Seguidor

18 —q; = 2q;
T[Z = ITZ _CTZ 18—q1
‘sz
T, = Pq; — 2q,
1
Ty = (20 — g1 — q2)q92 — 243 q, = 9—Eq1

— — — 2 —
T2 = 2002 = 4162 — 2" ~ 242 A Curva de Reaccién 2 (q;)
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Q=q+4q
3.) Continuamos con el Lider 0=9+-
T[l = ITl - CT1
=—=135
Ty =Pqy — 2q; ¢
m =20-q; —q2)q — 2q4
m, =20q, — 919, — q12 — 2q, Conociendo Q , podemos obtener el
. valor de P:
my =181 — 9192 — ¢4
P=20-0Q
“MCurva de Isom,
P =20-135
4.) Sustituimos g, en el Beneficio 1 (1)
P =6.5
1 2
my = 18q; — q4 (9 _qu) —q1
2 1 . a) EPD
my =181 — q1° — 994 +§CI1
. aQ P | 6.5
7, = 94, _qu P Q 135
| 6.5 = 0.48
13.5
5.) Maximizamos z—zl =0 Inelastica
1
9-q:=0
b) Beneficios
g1 =9 )
1 m, = 18q; — q1q; — ¢4°
42 =9 — E‘h
9
) m = 1809) - 9)(5) - (9
42 =9 — 5(9)
8 40.5
5 Ty = > = 40.
q> 2

m, = 18q; — 4192 — 57
Sumamos g, y g, para obtener Q
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c) Beneficio Total

T[T=T[1+T[2

_ 81+81
=T
243
Tt :T: 60.75

d) Excedente del Consumidor

20
ExcC =j 20— PoP
6.5

PZ

20
=20P — —
2

6.5

f) Grafica

25
20
15

10

MODELOS OLIGOPOLICOS
2 (20)2
20(20) — ==~ = 200
(6.5)2
20(6.5) ~—— = 108.875

Stalckerlberg

15

I

20

200 —108.875 = ExcC

ExcC =91.125

e) Excedente del Productor

13.5
87.75 — f 200
0

20 |1%.5

2(13.5) = 27

2(0) =0

87.75 — 27 = ExcP

ExcP = 60.75

—P=20-Q

<-q1-q2->

25
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La Colusion

Implica maximizar los beneficios conjuntos. Cuando las empresas son simétricas (tienen

los mismos costos), la maximizacion de los beneficios es determinada por la produccién

global.

Funcion Indirecta de Demanda

P=20-Q

me =IT — CT
m. = PQ —20Q
e =(20-Q)Q —2Q

ne =20Q — Q% — 2Q

ne = 18Q — Q2
aT[C

aQ
18-20=0
18 = 20
18

2_

Q=9

Dividimos Q en dos partes iguales para
obtener q; y q5:

q1 =

- N O

g1 =45

B N

qz

o)
N
I

Obtenemos P utilizando a Q:
P=20-0Q
P=20-9

P=11

a) EPD

GQ P | 11
P Q 9

=1.22

Elastica

b) Beneficios
me = 18Q — Q2
e = 18(9) — (9)?

T[C=81

Dividimos 1t en dos partes iguales para
obtener my y m,:



APUNTES DE ECONOMIA INDUSTRIAL

MODELOS OLIGOPOLICOS
81 200 — 159.5 = ExcC
T[l == 7
ExcC = 40.5
d) Excedende del Productor
81
T[Z - - 9
2 ExcP=99—f26Q
0
_ ExcP = 20 |9
c) Excedente del Consumidor 0
20 2(9) =18
ExcC :f 20— PoP
11 2(00=0
P?| 20 99 — 18 = ExcP
ExcC = 20P—7 11
ExcP = 81
(20)?
20(20) — =~ = 200
(11)?
20(11) - ———=1595
e) Gréfica
Colusion
25
20

= —P=20-Q

10

<-q1-q2->
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cp

0 18
p 2
- 0
&Py %
ExcC '
ExcP °

MODELOS OLIGOPOLICOS

Tabla conjunta

MMm MMIT COURNOT BERTRAND STACKELBERG

9 10 12 16 27
3 2
11 10 8 44 13
3
81 80 72 608 243
9 4
11 1 2 11 13
9 3 4 27
81 50 72 128 729
2 9 8
81 80 72 656 243
9 4

Bertrand

Manopolio M Beneficios/ Colusion

Monopalio MIT

Cournat

Stackelberg

Competencia Perfecta

COLUSION

11

81

81
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