UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE MEXICO

UNIDOS ME T

=< AD 0S
\2

CENTRO UNIVERSITARIO UAEM TEXCOCO

“IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE RECOLECCION DE
DATOS AGRICOLAS MOVIL Y OFFLINE PARA EL PROYECTO
BUENA MILPA GUATEMALA.”

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE LICENCIADO EN
INFORMATICA ADMINISTRATIVA

PRESENTA
DANIEL NUNEZ JIMENEZ

DIRECTOR
M. EN C. JOSUE VICENTE CERVANTES BAZAN

REVISORES
D. EN P.E.A. MINERVA REYNA IZAGUIRRE
M. EN C. YEDID ERANDINI NINO MEMBRILLO

TEXCOCO, ESTADO DE MEXICO, JULIO 2018.




Universidad Auténoma del Estado de México
Centro Universitario UAEM Texcoco

Texcoco, México a 6 de Abril de 2018.
Asunto: Etapa de digitalizacion

M. EN C. ED. VIRIDIANA BANDA ARZATE
SUBDIRECTORA ACADEMICA DEL

CENTRO UNIVERSITARIO UAEM TEXCOCO.
PRESENTE.

AT'N: M. EN C. LETICIA AREVALO CEDILLO
RESPONSABLE DEL DEPARTAMENTO DE TITULACION.

Con base en las revisiones efectuadas al trabajo escrito titulado “IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA DE RECOLECCION DE DATOS AGRICOLAS MOVIL Y OFFLINE PARA EL PROYECTO BUENA
MILPA GUATEMALA." que para obtener el titulo de Licenciado en INFORMATICA
ADMINISTRATIVA presenta el sustentante DANIEL NUNEZ JIMENEZ , con nimero de cuenta
0715077, se concluye que cumple con los requisitos tedrico-metodologicos por lo que se le
otorga el voto aprobatorio para su sustentacion, pudiendo continuar con la etapa de
digitalizacion del trabajo escrito.

ATENTAMENTE

{ e

(;:7”-; < L ¢ < X

M. EN C. YEDID ERANDINI NINO MEMBRILLO D. EN P.E.AA. MINERVA REYNA IZAGUIRRE
REVISOR REVISOR

'S

M. EN C. JOSUE VICENTE CERVANTES BAZAN
DIRECTOR

c.c.p. Sustentante, Daniel Nunez Jimenez
c.c.p. Director de trabajo terminal, M. en C. Josué Vicente Cervantes Bazan
c.c.p. Titulacién, M. en. C. Leticia Arévalo Cedillo

Centro Universitario UAEM Texcoco

Av. Jardin Zumpango s/n Fracc. El Tejocote
C.P. 56259 Texcoco, Estado de México

Tels (595)9211216-9211247-9210368-9210493
e-mail: cutex.uaem@amail.com




9% Lcimientsds
%MM@A% /%d@ﬁmmg con quienes estoy
WWMW&/WyMwhW&WW

mmywmﬂ@w%mmmfmgémmw.

S mis profesores y asesores do tesis, por lu paciensia y of aprendlpaje
7%0&%@96@@@@06&%%@@@%@%

K mis amigos y flamiliares, por permitirme aprender mds do lu vida
@ $w badlo.



Resumen

El comdn denominador en todas las organizaciones es tener su informacion
organizada en el menor tiempo posible, sin embargo, a veces por la naturaleza de
los proyectos no es posible planear con anticipacion lo mencionado anteriormente,
tras un aflo de operacion el proyecto Buena Milpa en Guatemala, tiene la
necesidad de proveer a sus técnicos que se ubican en diferentes departamentos
una herramienta de captura movil para agilizar el envio de diferentes formatos. El
sistema a implementarse debe ser compatible con sistemas operativos Android,
funcionar de manera offline y preferentemente deberd ser una herramienta Open
Source. Tras realizar pruebas con mdltiples sistemas de captura se llegé a la
conclusién de que la suite de herramientas Open Data Kit cumple con los
requerimientos anteriormente mencionados por lo cual se aprobé su
implementacion, tras esta implementacién se corroboro que el sistema es de gran

utilidad para cumplir con los objetivos del proyecto en tiempo y forma.

Para llevar a cabo la implementacion se instalé en una PC el gestor de base de
datos MySQL y Apache Tomcat, posteriormente sobre Apache Tomcat se monto
la aplicacion ODK Aggregate y se vinculé con MySQL, tras comprobar que este
procedimiento era funcional el equipo Knowledge Management de CIMMYT
procedio a repetir el procedimiento en un servidor de la institucién, a la par se
procedié a disefiar y programar los 8 formularios de captura utilizados. Al concluir
esta actividad los formularios fueron subidos al servidor, se realizaron multiples
pruebas en la aplicacion moévil GeoODK y tras comprobar que los formularios
funcionaban correctamente en los dispositivos se informé a los diferentes

colaboradores del proyecto que podian iniciar con la captura de informacion.

La recoleccion de datos por parte de los técnicos de los colaboradores del
proyecto Buena Milpa se realiz6 durante el periodo Abril — Octubre del afio 2016,
durante el transcurso de esos meses se comprob6 que la informacion estaba
disponible cada que algun técnico realizaba envios de datos, al finalizar el periodo

se pudo realizar el reporteo de dichas cifras e informacion de manera mas agil.
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Introduccion.

El Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) y la Agencia
de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID) a través del
proyecto Buena Milpa Guatemala necesitan implementar un sistema que permita
la captura y concentracion de datos de bitacoras y distintos formatos en zonas
rurales y con poco acceso a internet de diversos departamentos (estados) de
Guatemala, esto con la finalidad de recabar; datos agrondémicos que permitiran
conocer los resultados que tiene la implementacion de diversas tecnologias
agricolas sustentables. Este sistema debera sustituir el sistema de captura en
papel, ahorrando tiempo, esfuerzo y ademas agilizando el procesamiento de la
informacion, el sistema debera funcionar en dispositivos moviles y sin acceso a
internet en el momento de capturar la informacion, tras diversas pruebas se ha
llegado a la conclusion gque la suite de herramientas Open Data Kit cumple con los
requisitos técnicos antes mencionados por lo cual se procede con su
implementacion para comprobar el rendimiento y rapidez para la entrega de

informacion.



Antecedentes de la tematica.

Se encontraron diversos proyectos y organizaciones que han utilizado el sistema
de captura Open Data Kit, algunos de los proyectos encontrados son los

siguientes:

“Sistema de monitoreo comunitario basado en moéviles. un estudio de caso en la

Sierra Madre de Chiapas.” [19 este proyecto fue respaldado por la organizacion
Global Canopy Programme, y grupos de Trabajo de Monitoreo Forestal de las
comunidades de la zona. Los principales objetivos del proyecto fueron apoyar el
desarrollo de herramientas de recopilacion de datos moéviles que tienen el
potencial para hacer frente a muchos de los problemas de equidad, eficiencia y
efectividad a los que se enfrenta el SNU como lo son, reduccién de Emisiones por
Deforestacion y el combate a la degradacion forestal, ademas de proporcionar
beneficios adicionales como la potenciacion de las comunidades locales en la
zona de la Reserva de la Biosfera en la Sierra Madre de Chiapas, México. Durante
el desarrollo de este proyecto se llevaron a cabo 190 eventos de muestreo con
cuatro voluntarios de la comunidad. Existieron 6 diferentes objetivos de monitoreo:
Ubicar puntos de conteo de biodiversidad, cantidad de biomasa sobre el suelo,
incidencia de especies raras, utilidad del bosque, uso de la tierra y uso como

control interno para la produccién de café.

ODK fue utilizado también en el brote de Ebola del afio 2014 en Africa occidental,
la contencion eficaz de este brote se bas6 en la coordinacion y la comunicacion a
través de diversas intervenciones rapidas y eficaces. La deteccion y respuesta
temprana era critica para el éxito del control. El uso de tecnologias de informacién
y comunicaciones (TIC) en la vigilancia activa demostro ser eficaz. El proyecto
“‘Enfoque tecnologico e innovador para el control del brote del virus en Nigeria
utilizando Open Data Kit y Form Hub” 14, fue implementado debido a la necesidad

de accion rapida en la informacion y la comunicacion para el descubrimiento de
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nuevos casos de Ebola, se hizo urgente capacitar a los miembros del equipo en
tecnologias y soluciones que permitieran el rapido flujo de datos. La tecnologia de
Open Data Kit y Form Hub se utilizd en combinacion de ArcGIS para el
seguimiento de los contactos, la identificacion e investigacion de casos y también
para la planificacion estratégica, la conclusién fue que se registr6 una mejora
notable se en el informe de seguimiento diario de los contactos después de la
implementacion de la tecnologia integrada en tiempo real. La implementacion del
sistema ODK redujo el tiempo de respuesta entre la identificacion de los contactos
sintomaticos y la evacuacion de las instalaciones de aislamiento, el uso de
tecnologias innovadoras en la respuesta del brote Ebola en Nigeria contribuy6
significativamente al control de solicitud del brote y la contencion de la

enfermedad, proporcionando una plataforma valiosa para la alerta temprana.

Otro de los ejemplos en donde la suite de ODK fue implementada fue en el
proyecto de investigacion “Recoleccion mévil de datos de especies introducidas en

las islas Galapagos con dispositivos mdéviles inteligentes”

Este proyecto tuvo como objetivo apoyar los esfuerzos que las instituciones del
archipiélago de Galapagos han realizado en acciones de monitoreo, de control o
erradicacion de especies invasoras de los ecosistemas insulares y marinos

mediante el control permanente de plagas introducidas de gran distribucion.

Anteriormente el monitoreo y alerta de especies introducidas se realizaba en
campo mediante formularios impresos por parte de los guarda parques. Sin
embargo, esto presentaba varias limitaciones. Los datos eran entregados con
meses de retraso después de haber realizado la observacién, se carecia de un
sistema de base de datos estructurada donde registrar y almacenar la informacion
(121 por lo cual el proyecto tuvo como objetivo disefiar y desarrollar un sistema de
recoleccion de datos mediante dispositivos moviles inteligentes, el cual permitio

automatizar y agilizar los procesos existentes de captura de informacion.

Por otra parte la universidad de Seattle presento: “ODK: herramientas para

construir servicios de informacion para regiones en desarrollo” [*3l en este articulo

11



se presenta la herramienta como una extensa suite de coédigo abierto de
herramientas disefiadas para construir servicios de informacion para el desarrollo
de las regiones, el articulo describe las caracteristicas que ODK tiene y su
funcionamiento, se hace énfasis en que las herramientas basicas de ODK se
basan en estandares abiertos existentes que son apoyados por una comunidad
Open Source. Por dltimo fue consultado un articulo titulado “Utilizacion de

tecnologias moviles para recoleccion de datos: Experiencia con Open Data Kit”

Este articulo es descrito desde la perspectiva de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) donde manifiesta la importancia de la implementacion de la
tecnologia movil en salud o “mSalud” este manifiesto fue hecho en el informe
“‘mHealth. New Horizons for Health through Mobile technology”, en este informe se
presentan los resultados de la recolecciébn de informaciébn en proyectos
implementados en mas de 100 paises y se evidencian decenas de usos de
tecnologia mavil en salud 1% | se menciona que las herramientas de cddigo abierto
han cumplido un papel preponderante en la recoleccion y gestion de informacion a
través de dispositivos moviles. En este articulo se presenta la experiencia del
Observatorio de Salud Publica de Santander en la recoleccién de informacion a
través de ODK en dispositivos moviles Android combinando las ventajas de otras

herramientas Utiles y de libre uso.

Tras la revisién de los anteriores casos en los que ODK ha tenido impacto, se
puede concluir que la aplicacion es bastante flexible y adaptable segun los
requerimientos del proyecto, es decir sirve de apoyo tanto a proyectos que tienen
una planeacién y metas especificas (como el caso del sistema de Monitoreo
comunitario y el caso de recoleccion de datos en las islas Galapagos) como
también a situaciones emergentes (Control de ebola y proyectos de la OMS),
todos los proyectos y situaciones revisadas tienen un comun denominador: la
captura de informacién en dispositivos moviles en regiones o zonas que tienen

poca o nula infraestructura de telecomunicaciones.
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Importancia del problema

Para todas las organizaciones independientemente de su ramo o sector es de vital
importancia contar con su informacién bien organizada y en el menor tiempo
posible, pero a veces por una mala planeacion o por el ambiente en donde se
desarrollan las actividades no es posible tener la informacion de manera

adecuada.

Este es el caso del proyecto Buena Milpa en Guatemala, el cual tiene como gran
prioridad realizar la captura de diferentes formularios, principalmente los
provenientes de las bitacoras de las parcelas de escalamiento establecidas en
algunos departamentos (estados) del pais, el problema al que se enfrenta es la
dificultad de no tener un sistema de recoleccion de datos que permita lo

mencionado anteriormente.

La finalidad de este proyecto es proveer de una herramienta que permita la
captura de datos en dispositivos méviles sin necesidad de contar con conexion a
internet al momento de la captura, esto se realizara con el uso de herramientas

Open Source como lo es Open Data Kit.
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Justificacion

Open Data Kit es un conjunto de herramientas Open Source que permiten la
captura de informacién en zonas con acceso limitado a internet mediante
dispositivos moviles, a su vez esta aplicacion permite él envio de la informacion a
un servidor que los concentra en una base de datos que posteriormente puede ser
consultada por los usuarios del sistema, este sistema es lo suficientemente flexible
para adaptarse a las necesidades de captura que puede tener una organizacion
por lo cual se considera que adaptarlo para ser utilizado por el proyecto Buena
Milpa en Guatemala solucionaria las necesidades de tener un sistema que agilice
la captura tradicional, que pueda ser usado aprovechando tecnologias ya
existentes como lo son los dispositivos moviles y que ademas funcione sin

necesidad de estar conectado a internet en el momento de capturar los datos.
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Objetivos

General

Implementar un sistema de recoleccion de datos usando dispositivos moviles que
permita realizar la captura de informacion, aunque no esté conectado a internet al
momento de realizarla, posteriormente deberd permitir enviar los datos a un
servidor online. Es decir, gue no necesariamente procese los datos en tiempo real.
Esto, con la finalidad de ser usado en regiones de acceso limitado o nulo de

internet.

Particulares

e La aplicacién debera ser compatible con sistemas operativos Android.

e El sistema permitira la creacion de formularios personalizados para la
captura de datos offline.

e La aplicacion debera ser una herramienta Open Source, es decir software
libre.

e La aplicacién también debera permitir capturar la posicién geogréafica

Planteamiento del problema

¢Implementar el sistema de captura Open Data Kit agiliza el proceso de
recoleccion de datos agronémicos en comparacién con el proceso de captura

tradicional en papel?
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Marco Conceptual

El presente proyecto involucra diferentes ramas de la informatica muy distintas
pero que tienen en comun ser parte esencial de todo sistema computarizado o
sistema de informacioén, segun lo establecido por Alejandro Pefia Y , un sistema
de informacion se define como un conjunto de elementos (principalmente de
software que se interrelacionan con el propésito de prestar atencién a las
demandas de informacién de una organizacion, lo anterior con la finalidad de
elevar el nivel de conocimientos que permitan un mejor apoyo a la toma de
decisiones y desarrollo de acciones, actualmente gran parte de los sistemas de
informacion tienen como principal caracteristica el hecho de que trabajan con una
conexion permanente a Internet, esto con la finalidad de garantizar la informacion
en cualquier momento y lugar, pero ¢Qué es internet? Este concepto se concibe
como una red de millones de ordenadores distribuidos en todo el mundo que
soportan una serie de instrumentos para que la gente difunda y acceda a
documentos y a la informacién mediante diversos protocolos (definiciones) tales
como: www, FTP, etc. Para que los individuos y los grupos de personas se
relacionen es necesaria la intervencion de diversos medios de comunicacion [,
todos los sitios web tienen como base un servidor web que en pocas palabras es
una computadora con gran capacidad de procesamiento que almacena
documentos HTML, imagenes, archivos de texto, escrituras, y demas material
Web compuesto por datos (conocidos colectivamente como contenido), el servidor
distribuye este contenido a clientes que la piden en la red B | para poder
garantizar informacion de manera ordenada los servidores trabajan con bases de
datos, en el libro Introduccién a los sistemas de bases de datos ! se define a una
base de datos como un sistema computarizado para llevar registros. Es posible
considerar a la propia base de datos como una especie de armario electrénico
para archivar; es decir, es un depdésito o contenedor de una coleccion de archivos
de datos computarizados, los usuarios del sistema pueden realizar una variedad
de operaciones sobre dichos archivos. Cabe mencionar que mas adelante se

usaran términos como online y offline haciendo referencia a los sistemas de
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informacion estos términos son anglicismos donde online hace referencia que un
dispositivo se encuentra en linea, y offline a que el dispositivo se encuentra fuera
de red o fuera de linea o red. Por ahora se seguird revisando la terminologia
basica para comprender el funcionamiento del proyecto, por lo cual es
indispensable mencionar el sistema operativo Android, este es un sistema
operativo basado en el nucleo Linux que fue disefiado principalmente para
dispositivos mdviles con pantalla tactil, como teléfonos inteligentes, tablets y
recientemente para relojes inteligentes, televisores y automaviles. Inicialmente fue
desarrollado por Android Inc., empresa que Google compré en 2005. En el pasado
Android fue presentado en la fundacibn Open Handset Alliance la cual abarca
empresas de hardware, software y telecomunicaciones que tienen la finalidad de
avanzar en los estandares abiertos de los dispositivos movilesP®! | estos seran
parte primordial en el proyecto ya que son los aparatos que se usaran para
realizar las distintas pruebas para la recoleccion de datos, los dispositivos méviles
se caracterizan por ser pequefios, la mayoria de estos aparatos se pueden
transportar facilmente por el propietario, tienen capacidad de procesamiento
ademas de conexion permanente o intermitente a una red, en su mayoria cuentan
con diversos tipos de memoria (RAM, ROM , tarjetas MicroSD, flash, etc.) 16 .Estos
dispositivos tienen una alta capacidad de interaccion mediante la pantalla o el
teclado, actualmente Android es el OS dominante en cuanto a cantidad de
dispositivos a nivel mundial y la herramienta que a utilizar tiene como requisito
trabajar en dispositivos con Android, hablamos de Open Data Kit (En adelante
ODK) que se autodefine en su pagina principal [/ como un conjunto de
herramientas gratuitas y de cddigo abierto que ayudan a las organizaciones a dar
soluciones de recopilacion de datos moviles, entre otras cosas permite a los

usuarios:

e Construir un formulario de recoleccién de datos o una encuesta.
e Recoger los datos en un dispositivo mévil y enviarla a un servidor.
e Agregar los datos recolectados en el servidor y exportarlos en formatos

utiles.
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La plataforma ODK se auxilia de estandares previamente definidos como es el
caso de los XLS Forms, este estdndar fue creado por Javarosa para ayudar a
simplificar la construccion de los formularios en Excel. Esta construccion se realiza
en un formato entendible para las personas, XLSForms proporciona un estandar
practico en la creacion de formularios simples, una vez que el usuario se
familiariza con la sintaxis se pueden crear formularios con mayor grado de
complejidad [ otro de los estandares utilizado por ODK es el XML, que se define
como una especificacion para disefiar lenguajes de marcado, que permite definir
etiquetas personalizadas para descripcion y organizacion de datos [P Es un
estandar internacionalmente conocido que no pertenece a ninguna compafiia, es
atil para representar informacion estructurada en la web, de modo que esta
informacion pueda ser almacenada, transmitida, procesada, visualizada e impresa,

por muy diversos tipos de aplicaciones y dispositivos.
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Metodologia

Para la implementacion del sistema ODK es necesario contar con los siguientes

componentes de hardware, software y conocimientos tedricos:

Equipo de computo en donde se instalara el servidor Web
Dispositivo con sistema operativo Android.

Apache Tomcat Server

Sistema gestor de bases de datos MySQL

ODK Aggregate

ODK Converter

Aplicacion movil de Open Data Kit.

Conocimientos del estdndar XLS Forms.

Pasos a sequir:

1.

Instalacion de Apache Tomcat en el equipo a usar como servidor,
posteriormente sera necesario instalar el manejador de base de datos My
SQL.

Instalaciéon del software “ODK Aggregate” en el servidor, este programa nos
servira como manejador principal del sistema, en este se podra consultar la
informacion recolectada y agregar o borrar formularios.

Construccién de los formularios, para ello necesitamos consultar las
definiciones en la web de XLS Forms ¢l 0 de ODK, una vez consultadas es
necesario comprobar que las preguntas se adecuan a lo establecido los
formularios e iniciar la construccion de los formatos en excel.
Transformacion mediante el software “Converter’ que provee ODK, del
Formulario en Excel a formato XML el cual se subira al servidor.

Uso de la aplicacion movil GeoODK en el dispositivo movil para poder
iniciar con la recoleccion de datos.

Recepcion de registros en el servidor y consulta de la informacién

recabada.
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Capitulo I. Sistemas de Informacién

1.1 Informacioén

Comenzamos definiendo la informacion que en su concepto mas simple la
informacion es el resultado de conocer hechos y/o, acontecimientos, sus causas y
sus consecuencias.'®l, otra de las definiciones de informacién es que esta
consiste en una serie de datos seleccionados y ordenados con un propésito
especifico [ lo que si es un hecho es que en la actualidad esta se ha convertido
en un recurso que debe necesariamente, ser utilizado, aprovechado y optimizado,
por todas las organizaciones y que vivimos hoy lo que algunos autores han

denominado la era de la informacion.

1.2 Sistemas de Informacion

Ahora que ya se conoce lo que es la informacién es tiempo de conocer lo que es
un sistema de informacion, ya que la aplicacidbn que sera instalada se clasifica

dentro de estos, un sistema informatico debe tener las siguientes caracteristicas:

e Tratamiento, transformacion y manipulacién de datos.
e Contiene informacion, que es el soporte de los conocimientos humanos.
e Automatico: El sistema informético ayudara a minimizar o sustituir la

intervencion humana.

De acuerdo a lo anterior concluimos que un sistema informatico es un conjunto de

elementos que hacen posible el tratamiento automatizado de la informacion. 6]
Los sistemas informéticos se componen de 3 partes importantes:

e Componentes fisicos: Hardware del sistema informatico, por ejemplo,
unidades de almacenamiento, periféricos, memoria operativa y sistemas de
comunicaciones, el sistema informatico puede necesitar mas de un

ordenador para funcionar, esto depende de cémo fue disefiado, en este
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caso los recursos fisicos principales seran el servidor en donde sera
almacenada la informacién y el teléfono movil que sera el alimentador del

sistema.

e Componentes logicos: Se refiere basicamente al software del sistema
informatico, es decir las aplicaciones que hacen posible el correcto
funcionamiento, aplicado al proyecto los principales componentes logicos
seran: el sistema gestor de base de datos, la aplicacion ODK Aggregate y la
aplicacién movil GeoODK.

e Componente humano: Personas que participan en el disefio, desarrollo y
operacion del sistema informatico (En adelante Sl).

Otro aspecto importante que se debe conocer de los Sl es su metodologia de
funcionamiento, es decir los componentes que permiten su operacion, como lo

son:

1. Entradas: Aquellos datos que no se obtienen como resultado de calculos,
selecciones u otro tipo de operaciones, deberan ser alimentados al sistema,
en nuestro caso las entradas son todos los datos capturados mediante la
aplicacion GeoODK, esa informacién sera recibida y almacenada por el
servidor.

2. Proceso y control: Incluye todos los procesos que impliquen la manipulacién
de los datos recibidos y ejecucion de tareas que prepararan la informacion
para su salida.

3. Salidas: Una vez que se han identificado a las areas y/o personas a
quienes estara dirigida la informacion se determinaran los contenidos de la

informacion que generara el sistema, ya sean reportes, graficos, etc. [16]
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Figura 1. Estructura y metodologia de un sistema informatico.

1.2.1 Clasificacion de los sistemas de informacion.

Ya se conocen los sistemas de informacién y su estructura, ahora se conocera la
forma de clasificarlos, los Sl se desarrollan con diferentes propésitos, estos

dependen de las necesidades de la empresa.

Los sistemas de informacién se crean tomando como punto de referencia las
diferentes metodologias de desarrollo de sistemas, la clasificacién de los Sl es la

siguiente [7I:

a) Sistemas de Procesamiento de Transacciones (SPT):
Procesan grandes cantidades de datos que estan relacionadas con
transacciones de negocio, estos Sl tiene como finalidad agilizar tareas
operativas reduciendo el tiempo de su ejecucion, por ejemplo: Sistemas de

néminas e inventarios.
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b)

d)

Sistemas de Automatizacion de Oficinas (OAS) y Sistemas de Trabajo del
Conocimiento (STC):

Aungque ambos tipos de sistemas realizan funciones similares la diferencia
radica en que los sistemas de automatizacion de oficinas no generan
nuevos conocimientos si No que Unicamente apoyan a realizar el analisis de
la informacion, por ejemplo: Procesadores de texto y hojas de calculo.

Por otra parte, los sistemas de trabajo del conocimiento sirven como apoyo
en los esfuerzos de creacion de nuevo conocimiento, ejemplos: Software
para disefio asistido por computadora, sistemas de realidad virtual y

simuladores financieros.

Sistemas de Procesamiento de Datos:
Son aquellos sistemas que trabajan con grandes volumenes de informacion

generadas en las funciones administrativas.

Sistemas de apoyo a la Toma de Decisiones:
Se enfocan en el analisis de datos de la empresa, reinen datos y generan
alternativas para tomar la decisibn mas ideal, por ejemplo: Sistemas de

informacion geograficos o Microsoft NetMeeting.

Sistemas expertos e Inteligencia Artificial:

El campo principal de estos sistemas es el desarrollo de maquinas que
cuenten con un desempefio inteligente, profundizando en la comprensién
del lenguaje natural para tratar de alcanzar una conclusién mas légica por

si mismos.
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1.2.2 Componentes de un sistema de informacion web

Ahora que ya se conoce lo que es un sistema de informacion, se definira lo que es
un sistema de informacion web, en los ultimos afios ha surgido un nuevo modelo
para el desarrollo de aplicaciones, conocido como computacién orientada a
servicios que promueve el uso de servicios como elementos para el desarrollo de
aplicaciones, lo que impulsa a la vez una evolucion en los Sistemas de
Informacién Web (SIW) 191,

Mientras que los primeros SIW se entendian como un medio para ofrecer
informacion a los usuarios, y se construian principalmente en base a péaginas
estaticas o dindmicas e hiperenlaces entre ellas, en la actualidad, muchos de los
SIW se crean como un medio para ofrecer servicios a través de Internet. muchas
de las grandes organizaciones estan sustituyendo sus sistemas completamente

integrados por redes del negocio

Componentes de un SIW: Todas las aplicaciones de base de datos basadas en la
web tienen tres componentes principales: un navegador web (cliente), un servidor
de aplicaciones web y un servidor de bases de datos [?9, a continuacion, se

detallaran las principales funciones de estos componentes.

1.2.2.1 Servidor web

Los servidores son equipos informaticos que brindan un servicio en la red, dan
informacion a otros servidores y a los usuarios. Son equipos de mayores
prestaciones y dimensiones que una PC de uso convencional, una computadora
comun tiene un solo procesador que a veces es de varios nucleos, pero a fin de
cuentas es uno solo procesador, incluye un disco rigido para el almacenamiento
de datos con una capacidad promedio de 250 GB a 300 GB, la memoria RAM
suele ser de 2 a 16 GB. Un servidor, en cambio, suele ser mas potente, puede

tener varios procesadores con varios nucleos cada uno; incluye grandes
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cantidades de memoria RAM, entre 16 GB a 1 TB, o mas; mientras que el espacio
de almacenamiento no se limita a un disco duro, sino que puede haber varios de
ellos, con capacidades de varios TB. Dependiendo de sus capacidades, un

servidor puede dar solo un servicio o0 mas de uno. 22

1.2.2.2 Base de datos

Se le puede denominar, sistema gestor de bases de datos (SGBD) a una
determinada coleccion de datos interrelacionados entre si mismos, también se les
denomina asi a los programas utilizados para acceder a estos datos.

A la coleccion de datos normalmente se le denomina “base de datos”, contiene
informacion relevante para cualquier instituciébn o empresa, el objetivo principal de
un SGBD es proporcionar el mecanismo para almacenar y recuperar la
informacion de una base de datos de manera que sea tanto practica como
eficiente, ademas sirve de interfaz entre la base de datos, el usuario y las

aplicaciones que llegan a relacionarse con esta. 118l

Los sistemas de bases de datos se disefian para gestionar grandes cantidades de
informacion, esta gestion de datos implica tanto la definicion de estructuras para
almacenar la informacién y también la provision de mecanismos para la
manipulacion de la informacion, los sistemas de bases de datos deben tener la

capacidad de cumplir con los siguientes objetivos;

¢ Independencia: Se le llama independencia de los datos a la capacidad de
modificar el esquema logico de una base de datos sin tener que realizar

cambios en las aplicaciones que dependen de ella.
e Consistencia: Consiste en asegurarse que aquella informacion que aparece

repetida se actualice de forma coherente en los sistemas en los que no se

ha logrado eliminar la redundancia, ademas debe asegurarse que sean
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aplicadas las condicionantes en el funcionamiento del sistema, existen

herramientas que facilitan la programacion de este tipo de condiciones.

Seguridad: Un SGBD debe garantizar que la informacion se encuentra
segura otorgando diferentes niveles de permisos a sus usuarios ya que la
informacion almacenada en una base de datos puede llegar a tener un gran

valor.

Tiempo de respuesta: Es deseable minimizar el tiempo que un SGBD tarda

en generar la informacién solicitada y guardar los cambios realizados.
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Capitulo Il. Sistemas Operativos

“Un sistema operativo (OS) es un grupo de programas de proceso con las rutinas

de control necesarias para mantener continuamente operativos dichos programas”
[21]

Es decir, un sistema operativo es el software que se ejecuta en modo kernel (Que
es un modo privilegiado de funcionamiento, donde el cddigo tiene el acceso
directo a todo el hardware y toda la memoria, incluso a los espacios de direccién
de todos los procesos del modo usuario). Los sistemas operativos realizan dos
funciones béasicas que no estan relacionadas: proporcionar a los programadores
de aplicaciones un conjunto abstracto de recursos simples para administrar los

recursos de hardware.

El principal objetivo de un sistema operativo es: Optimizar todos los recursos del
sistema para soportar los requerimientos 1, el SO se puede clasificar de la

siguiente manera:

e Programas de asistencia: Controlan la operacion de la computadora en si
e Programas de aplicacion: Resuelven problemas para los usuarios a través

de segundas aplicaciones.

Por lo tanto, se puede concluir que el sistema operativo es el programa
fundamental de todos los programas del sistema. A continuacion, se recorrera de

manera breve la historia generacional de los sistemas operativos

1. Generacion cero (1940)
e No existia como tal el SO.

e Complejo acceso al lenguaje maquina.

2. Primera generacion (1945-1955)
e Carencia de SO
e Uso de bulbos y conexiones
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Uso de transicidn entre trabajos

3. Segunda generacion (1955-1966)

Uso de transistores y sistemas de procesamiento por lotes (batch)

Aparece la multiprogramacion, consiste en que varios programas de
usuarios se encuentran al mismo tiempo en el almacenamiento
principal, cambiando el procesador rapidamente de un trabajo a otro.
Uso de multiprocesamiento, consiste en que varios procesadores
utilizan un mismo sistema para incrementar el poder de

procesamiento.

4. Tercera generacion (1965-1980)

Uso de circuitos integrados y multiprogramacion

Mejoramiento de la multiprogramacion, particion de la memoria en
porciones con trabajos distintos en cada una de ellas

Proteccion por hardware del contenido de cada particibn de memoria
Almacenamiento de trabajos de entrada y salida en dispositivos
transitorios rapidos (discos)

Capa de software entre el usuario y hardware

Aparecen lenguajes de control de trabajos

Aparecen sistemas de tiempo real (requieren tiempos de respuesta
muy exigentes)

Se difunden computadores de rango medio.

5. Cuarta generacion (1980-1990)

Computadoras personales

Aparece el software amigable con el usuario, destinado a usuarios
no profesionales e interfaz grafica muy desarrollada.

Desarrollo de sistemas operativos de red y sistemas operativos
distribuidos.

Aparicion de SO de un solo procesador.
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e Se hace énfasis en la seguridad, en especial en comunicaciones de
datos

e Se proliferan los sistemas de bases de datos 21

2.1 Sistema Operativo Android

En los ultimos afios para ser especificos desde aproximadamente el afio 2008 los
teléfonos moviles han experimentado una gran evolucion, han pasado desde los
primeros terminales, grandes y pesados, que originalmente fueron pensados solo
para hablar por teléfono en cualquier parte, hasta los ultimos modelos, para los
cuales el término “medio de comunicacion” se queda bastante limitado, estos
nuevos dispositivos moviles constituyen cada vez mas una realidad que ofrece al
usuario, en un mismo Yy reducido aparato, funciones de comunicacion y
procesamiento de datos que van mucho mas alla de las simples llamadas

telefénicas o la ejecucion de aplicaciones béasicas.

En el afio de 2005 el gigante de Internet Google, presento un nuevo sistema
operativo para este tipo de dispositivos, Android, que se establecié como una firme
alternativa a otros sistemas, ya ampliamente extendidos, como Symbian o
Windows Mobile. Android es un sistema operativo del movil que utiliza una versién

modificada del kernel de Linux.

Ademas, también usan este sistema operativo tablets, notebooks, reproductores
de musica e incluso PC’s. Lo que le diferencia a Android de otros sistemas
operativos, es que cualquier persona que sepa programar puede crear nuevas
aplicaciones, o incluso, modificar el propio sistema operativo, dado que Android es
de cédigo libre, por lo que sabiendo programar en lenguaje Java, es muy facil

comenzar a programar en esta plataforma.

La primera version comercial (de prueba), Android 1.0, fue lanzada en septiembre
de 2008 y desde entonces se ha visto un gran numero de actualizaciones a su
sistema operativo base desde su lanzamiento original. Estas actualizaciones
tipicamente corrigen fallos de programa y agregan nuevas funcionalidades. Desde

abril de 2009, las versiones de Android han sido desarrolladas bajo un nombre
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clave que hace referencia a un postre y estos nombres siguen el siguiente orden
alfabético: Cupcake, Donut, Eclair, Froyo, Gingerbread, Honeycomb, Ice Cream
Sandwich, Jelly Bean, KitKat, Lollipop, Marshmallow, Nougat y actualmente se

encuentra a punto de ser liberada la versién Oreo.

Nombre cédigo Numero de versién Fecha de lanzamiento
(sin nombre oficial) | 1.0 23 de septiembre 2008
(sin nombre oficial) | 1.1 9 de febrero 2009
Cupcake 15 27 de abril de 2009
Donut 1.6 15 de septiembre de 2009
Eclair 2.0-2.1 26 de octubre de 2009
Froyo 2.2-2.2.3 20 de mayo 2010
Gingerbread 2.3-2.3.7 6 de diciembre 2010
Honeycomb 3.0-3.2.6 22 de febrero de 2011
Ice Cream Sandwich | 4.0-4.0.4 18 de octubre 2011

Jelly Bean 4.1-4.3.1 9 de julio de 2012

KitKat 4.4-4.44 31 de octubre de 2013
Lollipop 5.0-5.1.1 12 de noviembre de 2014
Marshmallow 6.0-6.0.1 5 de octubre de 2015
Nougat 70-7.1 22 de agosto de 2016

Tabla 1. Versiones que ha liberado Android a lo largo de su historia.

Originalmente fue desarrollado por Android Inc.,, una empresa que como
mencionabamos anteriormente fue comprada por Google, aunque no fue hasta
2008 cuando se popularizd, gracias a la union al proyecto de Open Handset
Alliance, un consorcio formado por 48 empresas de desarrollo hardware, software
y telecomunicaciones, que decidieron promocionar el software libre. Sin embargo,
ha sido Google quien ha publicado la mayor parte del codigo fuente del sistema
operativo de la mano con Apache, que es una fundacion que da soporte a

proyectos software de codigo abierto. 23]
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Capitulo lll. Herramientas Open Source utilizadas en el proyecto

3.1 Definicion

Open Source (Cadigo abierto) es el término con el que se conoce al software
distribuido y desarrollado libremente. El codigo abierto tiene un punto de vista mas
orientado a los beneficios practicos de compartir el cédigo que a las cuestiones

éticas y morales las cuales destacan en el llamado software libre.

El Open Source nace en 1998 de la mano de algunos usuarios de la comunidad
del software libre, tratando de usarlo como reemplazo al ambiguo nombre original
en inglés del software libre (free software). “Free” en inglés significa dos cosas
distintas dependiendo del contexto: gratuidad y libertad. Lo cual implica, para el
caso que nos ocupa, “software que podemos leer, modificar y redistribuir
gratuitamente 4" y, ademas, software libre. El término para algunos no resultd
apropiado como reemplazo para el ya tradicional free software, pues eliminaba la
idea de libertad, confundida usualmente con la simple gratuidad. No obstante, el
término codigo abierto continlda siendo valido, puesto que se usa en la actualidad
por parte de programadores que no ofrecen software libre, pero en cambio si
ofrecen el cédigo fuente de los programas para su revision o modificacién

previamente autorizada.

Desde el punto de vista de una traduccidon estrictamente literal, el significado
textual de “codigo abierto” es que “se puede examinar el codigo fuente”, por lo que
puede ser interpretado como un término mas débil y flexible que el del software
libre. Sin embargo, ambos movimientos reconocen el mismo conjunto de licencias
y mantienen principios equivalentes, es importante diferenciar los programas de
codigo abierto, que dan a los usuarios la libertad de mejorarlos, de los programas
gue simplemente tienen el cédigo fuente disponible, previa restricciones sobre su

uso o modificacion.

La idea del cédigo abierto se centra en la premisa de que, al compartir el cédigo,

el programa resultante tiende a ser de calidad superior al software propietario, es
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una vision técnica. Por otro lado, el software libre tiene tendencias filoséficas e

incluso morales:

“El software propietario, al no poder compatrtirse, es “antiético” dado que prohibir

compartir entre seres humanos va en contra del sentido comtin.” 24

Al igual que el software libre, el codigo abierto u Open Source tiene una serie de

requisitos necesarios para que un programa pueda considerarse dentro de este

movimiento, éstos son:

Libre redistribucion: el software debe poder ser regalado o vendido
libremente.

Cddigo fuente: El cédigo fuente debe estar incluido u obtenerse libremente.
Trabajos derivados: La redistribucion de modificaciones debe estar
permitida.

Integridad del codigo fuente del autor: Las licencias pueden requerir que las
modificaciones sean redistribuidas s6lo como parches.

Sin discriminacién de personas o grupos: A nadie puede dejarse fuera.

Sin discriminacion de areas de iniciativa: Los usuarios comerciales no
pueden ser excluidos.

Distribucién de la licencia: Deben aplicarse los mismos derechos a todo el
que reciba el programa.

La licencia no debe ser especifica de un producto: El programa no puede
licenciarse solo como parte de una distribucion mayor.

La licencia no debe restringir otro software: La licencia no puede obligar a
gue algun otro software que sea distribuido con el software abierto deba
también ser de codigo abierto.

La licencia debe ser tecnoldégicamente neutral: No debe requerirse la
aceptacion de la licencia por medio de un acceso por clic de ratén o de otra

forma especifica del medio de soporte del software.

33



3.2 MySQL Server

Como se ha mencionado anteriormente para la instalacion de ODK, se necesitara
de un gestor de bases de datos en este caso se ha elegido MySQL Server, esta

considerada como la base datos Open Source mas popular del mundo

MySQL es un sistema de gestién de bases de datos objeto-relacional, distribuido
bajo licencia GPL/Licencia, es patrocinado por una empresa privada, que posee el
copyright de la mayor parte del cédigo. Esto es lo que posibilita el esquema de
doble licenciamiento anteriormente mencionado. Es uno de los sistemas de
gestidén de bases de datos de cddigo abierto mas potentes del mercado. Utiliza un

modelo cliente/servidor.

MySQL fue inicialmente desarrollado por MySQL AB, esta fue adquirida por Sun
Microsystems en 2008, y ésta a su vez fue comprada por Oracle Corporation en
2010, entre sus caracteristicas Unicas destaca que permite escoger entre multiples
motores de almacenamiento para cada tabla. En MySQL 5.0 éstos debian
afadirse en tiempo de compilacién, a partir de MySQL 5.1 se pueden afadir

dindmicamente en tiempo de ejecucion.
Componentes de My SQL:

e Procesador de Consultas: Cada vez que una consulta llega al gestor de
mySQL, se analiza sintacticamente y se produce una representacion
intermedia de la misma. A partir de esa representacién, MySQL toma una
serie de decisiones, que pueden incluir el determinar el orden de lectura de
las tablas, el uso de ciertos indices, o la re-escritura de la consulta en una
forma més eficiente.

e Optimizador de Consultas: Dado que la optimizacion de las consultas
depende de las capacidades del gestor de almacenamiento que se esté
utilizando, el optimizador "pregunta" al gestor si soporta ciertas
caracteristicas, y de este modo, puede decidir el tipo de optimizacion mas

adecuado.
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e Caché de Consultas: MySQL implementa una caché de consultas, donde
guarda consultas y sus resultados enteros. De este modo, el procesador de
consultas, antes de siquiera plantear la optimizacion, busca la consulta en
la caché.

e Control de Concurrencia: Es un gestor de base de datos utilizado para
evitar que lecturas o escrituras simultaneas a las mismas porciones de
datos terminen en inconsistencias o efectos no deseados.

e Gestor de recuperacion: La recuperacion permite "volver hacia atras" de
una transaccion.

e Gestor de Transacciones: La gestidén de transacciones permite dotar de
semantica "todo o nada" a una consulta o0 a un conjunto de consultas que
se declaren como una sola transaccion.

e Motores de Almacenamiento: Son unas interfaces abstractas con funciones

comunes de gestion de datos en el nivel fisico. [?8]

3.3 Apache Tomcat

Apache también conocido como simplemente Tomcat o Jakarta Tomcat, es un
servidor web multiplataforma que funciona como contenedor de servlets y que se
desarrolla bajo el proyecto denominado Jackarta perteneciente a Apache Software
Foundation, bajo la licencia Apache 2.0 implementa las especificaciones de los
servlets y de JavaServer Pages de Sun Microsystem. Dicho servidor es mantenido
y desarrollado por miembros de la fundacién y voluntarios independientes, los
cuales tienen libre acceso al codigo fuente bajo los términos establecidos por

Apache Software Foundation.

Apache Tomcat comenz6 siendo una implementacion de servlets iniciada por
James Duncan Davidson, que trabajaba como arquitecto software en Sun
Microsystems y que posteriormente ayudo al proyecto de codigo abierto. Duncan,

inicialmente penso que el proyecto se convertiria en software de codigo abierto y
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ademas quiso ponerle un nombre de animal, en este caso Tomcat (gato) ya que,

de algin modo pretendia expresar la caracteristica de cuidarse por si mismo, es

decir, de ser independiente. 28]

Las primeras distribuciones de Apache Tomcat fueron las 3.0 aunque las

versiones estables mas recientes son las 6.0.30 y la 7.0.6 que implementan las

especificaciones de Servlet 2.5y JSP 2.1.

La jerarquia de directorios de Apache Tomcat es la siguiente:

bin: Arranque, cierre, scripts y ejecutables.

common: Clases comunes que puede utilizar Catalina (contenedor de
servlets) y las aplicaciones web.

conf: Ficheros XML y la correspondiente DTD para la configuracion de
Apache Tomcat.

logs: Logs del contenedor de servlets y de las aplicaciones.

server: Clases usadas por el contenedor de servlets.

shared: Clases compartidas por todas las aplicaciones web.

webapps: Directorio que contiene las aplicaciones web.

work: Almacenamiento temporal de ficheros y directorios.

Componentes: A partir de la version 4.0 Tomcat fue lanzado con el contenedor de

servlets "Catalina", con el contenedor HTTP "Coyote" y un motor para JSP

llamado "Jasper". Las principales caracteristicas de estos tres componentes son:

Catalina: Dicho componente implementa las especificaciones de servlets y
JSP. Para Apache Tomcat el elemento principal es una base de datos de
nombres de usuarios, password y roles a estos usuarios permitiendo a
Catalina integrarse donde ya existe informaciéon de autenticacion como

describe la especificacion de servlets.

Coyote: Componente conector que admite el protocolo HTTP 1.1 para el

servidor web y que escucha en un puerto TCP especificado por el servidor y
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envia la solicitud al motor Tomcat para que éste procese la solicitud y envie

una respuesta al cliente.

e Jasper: Analiza archivos JSP para compilar el codigo Java vy, si se producen
cambios, éste los vuelve a compilar. Desde la version 5.x se usa Jasper 2

que es Java Server para webs 2.0 [26]

3.4 Introduccién a los componentes de Open Data Kit

Open Data Kit (ODK) es un conjunto de herramientas libre y de codigo abierto que
ayudan a las organizaciones para administrar soluciones de recopilacion de datos

moviles. ODK ofrece las siguientes soluciones para el desarrollo de la aplicacion.

e Construccién de un formulario o encuesta para la recoleccion de datos.
¢ Recolectar los datos en un dispositivo mévil y envio a un servidor.

e Agregar los datos recogidos en el servidor y extraerlo en formatos utiles.

Ademas de los estudios socioecondmicos y de salud con ubicaciones GPS e
imagenes, ODK esta recientemente siendo utilizado para la construccion de

herramientas de mapeo de naturaleza.

ODK comenzé como un proyecto patrocinado por google.org bajo la direccién de
Gaetano Borriello en abril de 2008 en las oficinas de Seattle de Google.
Actualmente los desarrolladores principales de ODK son investigadores del
departamento de ciencias de la Computacién e Ingenieria de la Universidad de
Washington y un grupo multidisciplinario de la Universidad de Wisconsin que
dedican su tiempo a explorar como la tecnologia puede mejorar la vida de los
grupos de poblacién desfavorecidos de todo el mundo, actualmente se apoya
también en una creciente comunidad de desarrolladores, implementadores y

usuarios. 27

Como se menciono anteriormente ODK es un conjunto de herramientas libres que

apoyan a la recoleccién de datos en dispositivos moviles con sistema operativo
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Android, a continuacion, seran revisadas las herramientas mas importantes y su

funcion dentro del ecosistema ODK.

Agregatte: Es un programa desarrollado para su instalacion en un servidor,
en esta aplicacion, se almacenan todos los formularios de los cuales se va
a recolectar informacion, también se encarga de direccionar a la base de
datos los datos y archivos multimedia que han sido recabados mediante la
aplicaciéon movil de GeoODK.

Formularios de ejemplo: ODK proporciona los enlaces necesarios a la
informacion sobre como desarrollar un formulario “XFORM” en XML de
acuerdo a los estandares que defini6 la organizacion Javarosa, para
usuarios menos experimentados es posible crear el formulario en Excel y

posteriormente con el convertidor que proporciona ODK obtener el XML.

Validate y Converter: Herramientas proporcionadas por ODK para avalar
que los formularios XLS desarrollados cumplen con los estandares de los
XFORMS, esto con la finalidad de que posteriormente sean convertidos al
formato XML, ODK también proporciona una pagina en linea para realizar

esta validacion y conversion.

Collect: Aplicacion movil desarrollada para soportar formularios XML
disefiados con el estdndar XFORMS, el cual fue establecido por la
fundacion Javarosa, esta aplicacion permite la recolecciéon de datos sin
necesidad de contar con una conexién a internet en el momento que se

realiza la captura de la informacion. [27]

IV. Instalacién de ODK Aggregate en un servidor.
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En esta seccidn se detallan los procesos realizados para la instalacion de ODK en

un servidor Apache Tomcat.

En primer lugar, se muestra como encajan todos los componentes de software

descritos anteriormente para el correcto funcionamiento de ODK Aggregate, el

proceso es el siguiente:

1.

Java: La aplicacion ODK Aggregate y algunos de sus componentes para el
servidor y PC fueron desarrollados en java por lo cual es necesario instalar
Java en la PC que sera usada como servidor.

MySQL: Posteriormente es necesario instalar un gestor de base de datos,
MySQL fue el gestor con el cual trabajamos, por lo cual es necesario
descargar e instalar MYSQL installer.

Apache Tomcat: Para montar el servidor necesitamos instalar Apache
Tomcat, ademas de realizar configuraciones adicionales para conectarlo
con MYSQL.

Variables del sistema: Para el correcto funcionamiento de las aplicaciones
mencionadas en los puntos anteriores ODK necesita “llamar” a algunos
componentes de Tomcat por lo cual diversas variables del sistema fueron
creadas y algunas otras editadas.

ODK Aggregate: Una vez que los componentes han sido instalados y
configurados se puede proceder a instalar ODK y tras una serie de

configuraciones adicionales se tiene lista la aplicacion.

En los siguientes pasos se explica paso a paso el proceso que fue realizado para

instalacién de ODK Aggregate.
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4.1 Instalacion de Java

Cenfiguracion de Java - Progreso —

Estado: Instalacion de Java

3 Billion

Devices Run Java

= la\la" #1 Development Platform m

Imagen 1. Instalacién de Java.

1. Debido a que diversos componentes de GeoODK ocupan Java, el primer paso
es instalar el componente JDK en el equipo que usa como servidor, antes de
realizar la descarga es importante verificar si el equipo es de 32 o 64 bits y de

acuerdo a eso descargar la version correspondiente del JDK.

4.2 Instalacion de MySQL

Otro de los componentes principales que necesario para instalar cualquier sistema
de informacion es la base de datos, en este caso de ha usado MySQL Installer.
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MySOL Installer

MySQL. Installer

Adding Community

Choosing a Setup Type

Please select the Setup Type that suits your use case.

(@ Developer Default

Installs all products needed for
MySCOL development purposes.

(O Server only

Installs only the MySOL Server
product.

QO Client only

Installs only the MySQL Client
products, without a server.

O Full

Installs all included MySQL
products and features,

() Custom

Manually select the products that
should be installed on the
system,

Setup Type Description

Installs the MySOL Server and the tools ~
required for My5SCOL application development.
This is useful if you intend to develop
applications for an existing server,

This Setup Type includes:

* MySQL Server

* MySCL Workbench

The GUI applicaticn to develop for and
manage the server,

* MySCL for Excel

Excel plug-in to easily access and manipulate

MySQOL data.

* MySOL for Visual Studic
To work with the MySOL Server from V5.

* My50L Connectors

Connector/Met, Java, C/C++, OBDC and

others. N
| < Back | | Mesxt = | | Cancel

1. Seleccion de la opcion “Developer Default”

Imagen 2. Instalacién de My SQL (1)

[Z] MysQL Installer

\equirements

Check Requirements

The following products have failing requirements. The installer will attempt to resolve some
of this automatically. Requirements marked as manual cannot be resclved autematically.
Click on those items to try and resolve them manually.

For Product Requirement Status
O MySQL Workbench 6.3.8 Microsoft Visual C++ 2013 Runtime..,
O MySOL For Excel 1.3.6 Visual Studio Tools for Office 2010 is...
@] MySCL for Visual Studic 1.2.6 Wisual Studic version 2010, 2012, 20... Manual
O MySQL Utilities 1.6.4 Microsoft Visual C++ 2013 Runtime...
O Connector/Python (3.4) 2.1.4 Python 3.4 is not installed Manual
| < Back | | Execute | | Next = | | Cancel

Imagen 3. Instalacién de My SQL (2)

2. En la siguiente pantalla se enlistan los diversos componentes de MySQL que
por default seran instalados.
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[Z] MysaL Installer — x

MySQL. Installer Installation
Adding Community

Press Execute to upgrade the following products.

Product Status Progress Motes
MyS0L Server 5.635 Installing 54%

MySQL Motifier 1.1.7 Ready to Install
Connector/ODBC 5.3.6 Ready to Install
Installation
Connector/C++ 1.1.7 Ready to Install
Connector/] 5140 Ready to Install
Connector/MET 69.9 Ready to Install
MyS0L Connector/C 6.1.6 Ready to Install

MySOL Documentation 5635 Ready to Install

Samples and Examples 5.6.35 Ready to Install

Show Details =

Imagen 4. Instalaciéon de My SQL (3)

3. Al pulsar en “Next” la instalacién de los componentes de MySQL dara comienzo.

[Z] My5QL Installer — X

MySOL. Installer Type and Networking

MySQL Server 5.6.35 Server Configuration Type

Choose the correct server configuration type for this MySQL Server installation. This setting will
define how much system resources are assigned to the MyS0L Server instance.

Config Type: | Development Machine v|

Connectivity
Use the following controls to select how you would like to connect to this server,
TCR/P Port Number.
Open Firewall port for network access
[ Mamed Pipe Pipe Name: | MYS0OL
[ shared Memory Memory Name: | MYSOL

Advanced Cenfiguration

Select the checkbox below to get additional configuration page where you can set advanced
options for this server instance,

[[] Show Advanced Options

et

Imagen 5. Instalacién de My SQL (4)

4. En la siguiente pantalla se realizara la configuracion del puerto que usa MySQL
para enlazarse al servidor, por default es el puerto 3306.
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[Z] My5QL Installer - X

MySQL. Installer Accounts and Roles
MySQL Server 5.6.35

Root Account Password
Enter the password for the root account. Please remember to store this password in a secure
place.

MySCL Root Password: |I-n- ‘

Repeat Password:

Password Strength:  Weak

MySOL User Accounts

Create MySQL user accounts for your users and applications. Assign a role to the user that
consists of a set of privileges,

My5SGL Username Host User Role Add User

Edit

Delete

‘ < Back | | Next > | ‘ Cancel

Imagen 6. Instalacion de My SQL (5)

5. A continuacion se debera crear una contrasefia para el acceso ROOT a MySQL,

la contrasefia que se ha elegido para este proyecto es “admin”.

[E] MySOL Installer - >

MySQLc, Installer Apply Server Configuration
MySQL Server 5.6.35

The following configuration steps are being executed.

Configuration 5teps  Log

@

Stopping Server [if necessary]

Writing configuratien file

Updating firewall

e Adjusting Windows service [if necessary]

Initializing Database [if necessary]

® Q @ Q @

Starting Server
Applying security settings

Creating user accounts

[ORNeRNe

Updating Start Menu Link

Imagen 7. Instalacion de My SQL (6)
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6. Una vez configurado lo anterior las configuraciones seran aplicadas por MySQL,

casi se ha terminado la configuracion.

[Z] MysOL Installer — X

MySQL. Installer Connect To Server
Samples and Examples

Here are the compatible servers installed. If morethan one, please select one,

Server Architecture Status
MySQL Server 5.6.35 64 Running

MNow give us the credentials we should use (needs te have root privileges). Click check to
make sure they work,

User. |root | Credentials provided in Server configuration

Password: |oooo| |

+ Connection successful,

| Mext = | | Cancel

Imagen 8. Instalacién de My SQL (7)

7. En esta dltima pantalla MySQL haréa una prueba de conexién con el servidor
interno, para lo cual previamente se debera ingresar el usuario (root) y la

contrasefa.
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4.3 Instalacién de Apache Tomcat

A continuacion, se muestra la instalacion de Apache Tomcat, que seréa el software

gue necesario para montar el servidor.

Apache Tomeat Setup: Configuration Options — X
Configuration b -
Tomcat basic configuration.
Server Shutdown Port 8005
HTTP/1.1 Connector Port 3030
AJPf1.3 Connector Port 009
Windows Service Name | Tomcats |
Create shortouts for all users ]
Tomcat Administrator Login User Mame | root |
{optional)
Password | TITL) |
Roles | manager-gui |

Imagen 9. Instalacion de Apache Tomcat (1)

1. El instalador debe ser ejecutado “Como administrador” para proceder con la
instalacion, al ejecutarlo se mostrara una pantalla similar a la anterior, se debe
dejar la configuracion de los puertos de acuerdo a la configuracién que viene por
default y se asignara un nombre de usuario para el administrador y su contrasefia,

en este caso el usuario es: root y el password es: admin
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Apache Tomecat Setup: Java Virtual Machine path selection — X
Java Virtual Machine ~
Java Virtual Machine path selection,

Please select the path of a Java SE 5.0 or later JRE installed on your system.

:\Program Files\Javaijre1.8.0_131

Imagen 10. Instalacién de Apache Tomcat (2)

2. En esta pantalla Tomcat “llama” al componente JDK de Java que ya se tiene
instalado y que en este caso se ubica en la ruta: C:\Program
Files\Java\jre1.8.0_131 Al terminar la instalacion no debera de ejecutarse Apache

Tomcat aun.

Tras realizar lo descrito en la captura anterior se debe reiniciar la PC (servidor) en

donde se realiza la instalacion de componentes.
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Configuracion de variables del sistema

En esta seccion se realizan diversas modificaciones a las variables de entorno, las

cuales son cadenas que guardan informacion acerca del entorno para el sistema

Windows, en este caso la PC (servidor) que se estd utilizando cuenta con el

sistema operativo Windows 10.

4~ E& 5 Panel decontrol » Sistemay seguridad + Sistema

Ventana principal del Panel de
control
& Administrador de dispositives

) Configuracion de Acceso
remoto

o) Proteccion del sistema

o) Configuracién avanzada del
sistema

Consulta también

Seguridad y mantenimiento

Vg

Ed

5

s

Cg

Propiedades del sistema

MNombre del equipo Hardware
Opciones avanzadas Proteccion del sistema Remcto

Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesidn como administrador.
Rendimienta

Hectos visuales, programacion del procesador, uso de memoria y

memoria virtual
onfiguracion

Perfiles de usuario

Configuracién del escritorio comespondiente al inicio de sesion
Corfiguracion.

Inicio y recuperacién

Inicio del sistema. emores del sistema & informacién de depuracién

Configuracion...

Variables de entomo...

Aceptar Cancelar Aplicar

GHz

para esta pantalla

v | D Buscar en el Panel de control 0

am Windows10

GCamhlar

configuracién

W) Cambiar Iz clave de producto

Imagen 11. Instalacion de Apache Tomcat (3)

3. Para acceder a las variables de entorno ingresar a “Propiedades del sistema” y

en la pestafia “Opciones avanzadas” se encuentra en la parte inferior “Variables

de entorno”.

47



ol 3 i . .
Variables de usuaric para Daniel

Vi | Variable Valor
g
JRE_HOME C:hProgram Files\Javayjrel.8.0_131
Edi Onelrive CUsersiDaniel\OneDrive
Path F%USERPROFILES\AppDatatLocal\Microsoft\WindowsApps;
TEMP SUSERPROFILES:\AppDatatLocal\ Temp
TMP SUSERPROFILES:\AppDatatLocal\ Temp
Sig
Muevo... Editar... Elirninar
1 Vimpimln e ol e o e =
Mueva variable de usuario
(
Mombre de la variable: | .IRE_HOMEI
Valor de |a variable: | Ch\Program Files\Javaijrel.2.0_131
Examinar Directorio... Examinar archivo... Cancelar
i [ PROCESSUR TDEMTIFIER TFTTETCRY FarTiTy O VICEl 32 STENHIT 7. GenaImeElrTel T
Ag . T
Mueva... Editar... Eliminar
Aceptar Cancelar

Imagen 12. Instalacion de Apache Tomcat (4)

4. Al Abrir variables de entorno se encuentran 2 opciones: variables de usuario y
variables del sistema, elegir crear una nueva variable de usuario la cual se ha
nombrado como JRE_HOME la ruta deberd apuntar a la ubicacién de Java JRE,
es decir: C:\Program Files\Java\jre1.8.0 131
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Variables de usuaric para Daniel

Variable Valor &

JRE_HOME ChPrograrm Files\Java'jrel.2.0_131

Onelrive ChUsershDanielOnelrive

Path %USERPROFILE%\AppDatatLocal\Microsoft\ WindowsApps;:

root_base Ch\Program Files\Apache Software Foundation\ Tomcat 6.0

root_home Ch\Program Files\Apache Software Foundation Tomcat 6.0

TEMP %eUSERPROFILES2\AppDatatLocal\Ternp

TMP SUSERPROFILE?S\AnpDatatLocal\ Terno i
MNuevao... Editar... Eliminar

Variables del sistema

Editar la variable de usuario >

Mombre de la variable: | root_home |

Valor de la variable: | Ch\Program Files\Apache Software Foundation\ Tomcat 6.0 |
Examinar Directorio... Examinar archivo... Cancelar
Mueva... Editar... Eliminar
Aceptar Cancelar

Imagen 13. Instalacién de Apache Tomcat (5)

5. También se debe crear una nueva variable de usuario con el nombre de
root_home y la ruta a la cual apuntara sera la carpeta de Apache Tomcat, es decir:
C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 6.0
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Variables de usuaric para Daniel

Variable Valor

JRE_HOME C\Program Files\Java'jrel.8.0_131

OneDrive Ch\Users\Daniel\Onelrive

Path %USERPROFILE%\AppDatatLocalMicrosoft\Windows&pps;
TEMP FUSERPROFILE\AppDatatLocal Temp

TMP USERPROFILEX:\AppDatatLocal\Temp

MNuevo... Editar... Eliminar
Variables del sistema
Variable Valar &
ComSpec CA\Windows\system32homd.exe
MUMBER_OF_PROCESSORS 4
os Windows_NT
Path C\ProgramDatat OraclelJava'javapath; Ch\Windowshsystem 32, CAWi...
Editar variable de entorno x
v

Ch\ProgramData Oraclel)avaljavapath Nuevo L
ZoSystemnRoot % system32 Emmar
FoSystemRoot3 Editar
FeSystemRoot 36\ Systemn 32V Whem L
FSYSTEMROOT %6\ System32\WindowsPowerShellvw1.0% Examinar... TCEIE"
C\Program Files\Java\jrel.8.0_131\bin
Ch\Program Files\Java'jdk1.8.0_137bin Eliminar

Subir

Bajar

Editar texto...

Imagen 14. Instalacion de Apache Tomcat (6)

6. La ultima variable a modificar sera la variable Path, esta variable es una variable
del sistema que ya contiene diversas rutas, pulsar en editar y agregar las rutas de

Java JRE y Java JDK hasta la carpeta bin.
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Yariables de entorno

Variables de usuario para Daniel

Variable Valer

JRE_HOME CProgram Files\Java'jrel 8.0 131

OneDrive CUsers\Daniel\OneDrive

Path %USERPROFILESS AppDatat Local\Microsoft\WindowsApps;
root_base CProgram Files\&pache Software Foundation Tomcat 6.0
root_home C:\Program Files\Apache Software Foundation\ Tomcat 6.0
TEMP TlUSERPROFILESS\AppDatatLocalh Temp

TP FUSERPROFILE%S\ AnpDatat Localh Temp

Mueva... Editar... Eliminar

Wariables del sistema

Variable Valor
ComSpec CWindows\systemn 32\ cmd . exe
MUMBER_OF_PROCESSORS 4
Qs Windows_MT
Path C:\ProgramData' OracleJavaljavapath; C\Windows\systern32: CAWiIL..
PATHEXT JCOM;.EXE; BAT;.CMD; VB5, VBE;.J5;.J5E, W5F, W5H; .M5C
PROCESSOR_ARCHITECTURE  AMDE4
PROCESSOR IDENTIFIER Intel&d Familv & Model 42 Steppina 7. Genuinelntel
Mueva... Editar... Eliminar
Aceptar Cancelar

Imagen 15. Instalacién de Apache Tomcat (7)

7. Listado de variables: 2 nuevas variables de usuario y 1 variable de sistema

modificada.
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4.2 Instalacién de ODK Aggregate

Una vez instalado Java, MySQL, apache Tomcat y haber trabajado con las
variables del sistema es tiempo de realizar la instalacion de ODK Aggregate, antes
de ejecutarlo se debera de crear en la unidad C: una carpeta llamada ODK.

< Setup o %
=

Select an output parent directory W

This "installer" does not actually install anything. Instead, it guides you through configuring ODK Aggregate, As the last step of
the installer, it will either launch the install script for uploading to Google's AppEngine cloud services or open a README. html
containing the final installation instructions for My50L or PostgreSCL deployments.

Please select the parent directory under which an 'ODK Aggregate' directory will be created to contain the configured software.

CA\ODK | ne

< Back Mext = Cancel

Imagen 16. Instalacion de ODK Aggregate (1)

1. Una vez creada la carpeta, ejecutar el instalador de ODK “Como administrador”

y seleccionar como carpeta raiz la carpeta recientemente creada en la unidad C:
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i Setup _ W
=

"-I.___._.
Apache Tomcat Port Configuration %

ODK Aggregate needs to know the port numbers and the Internet-visible IP address or DNS name through which it can be
reached in order to construct links back to its content when publishing or exporting data files,

Follow the ODK Aggregate Tomcat Install instructions (link below) to make your computer accessible on the web (using an
Internet-visible IP address) and to establizh a DNS name.

http:/fopendatakit.org/use/aggregate/tomcat-install/#Configure for Metwork Access

HTTP/1.1. Connector Port:

HTTPS/1.1. Connector Port:
Internet-visible IP address or DM5 name: |1?2.1 ?.39.223|

< Back Mext = Cancel

Imagen 17. Instalacién de ODK Aggregate (2)

2. En la siguiente pantalla por default estara el puerto 8080 y asi se dejara, en el
tercer campo ingresar la direccién IP de la maquina que estd siendo utilizada
como servidor, es importante recordar que esta IP debera de ser fija, no dinamica,
en este caso se ha utilizado la 172.17.39.223. Una vez hecho esto avanzar a las

pantallas siguientes.
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i Setup -

Database server settings w

Specify the host and port number used to communicate with the database server.

If the database server is on the same host as the webserver, enter "127.0.0.1

Database port number: 3204

Databaze server hostname: |12?.D.D.1

¥ x

< Back Mext = Cancel

Imagen 18. Instalacién de ODK Aggregate (3)

3. En esta pantalla se configurara el puerto e IP que utilizara ODK para conectarse

a la base de datos, no es necesario realizar modificaciones en estos campos.
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i Setup _ W
-

ODK Aggregate database authentication settings w

The database server must be configured with an account (username and password) that ODK Aggregate will employ for
accessing the database server. This is not an account that you will give to anyone: it is only for use by the ODK Aggregate
webserver, Username and password should be alphanumeric strings beginning with a letter (no spaces or punctuation please!),

The installer will generate a script that can be run on the database server to establish the required configuration,

Database username: |odk_user |

Database password: | ----- |

Retype password: | ----- | |

< Back Mext = Cancel

Imagen 19. Instalacién de ODK Aggregate (4)

4. Al llegar a esta seccion se debe crear, un usuario y una contrasefia para
acceder a la base de datos de ODK, es importante tenerla presente en caso de
gue en un futuro se necesite acceder a ella, en este caso el usuario es: odk_usery

la contrasefa es: admin
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a3 Setup _ %

B
Super-user ODK Aggregate Username W

The user with this account will always have full permissions on the system.

The first time ODK Aggregate runs, only this user is allowed te log ento the system. Upon first logging in, they should change
their password and complete the configuration of ODK Aggregate by specifying additicnal users and what permissions those
users have on the system.

Please enter an ODK Aggregate Username:  |dnunez |

< Back Mext > Cancel

Imagen 20. Instalacién de ODK Aggregate (5)

5. En esta pantalla de la instalacion es donde se crea el usuario root (En este caso

es dnunez) para ODK, este usuario tendra todos los niveles de permisos.

3 Setup _ w
=

Configuring w

Please wait while Setup configures ODK Aggregate.

Configuring
Unpacking C:\Users\Dal...]-0fb-4a56-6e3d-f19383833416\0DKAggregate.war

<Back | MNedt> | Cancel

Imagen 21. Instalacion de ODK Aggregate (6)
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6. ODK comenzara a instalarse

To complete the installation. vou need to:

1

et

Execute the mysql (mysql.exe) commandline client using the root account and password (the password you chose during the mstallation of the database). and supply the create_db_and_user.sql to it
To open the mysql commandline client. open a emd window (Windows). terminal window (MacOS) or term window (Linux) and 'ed' to the directory containing the mysql client (mysgl.exe on Windows). Then. please type:

mysql --user root --password
And enter the MySQL server root password. You will then be within the mysql commandline client. You should see a ‘mvsql=' prompt. Type:

source C:/0DK/ODK Aggregate/create_db_and_user.sql
exit

Here is what this looks like on Windows. with what vou must type m red:

Microsoft Windows [Version 6.1.7600
Copyright (c) 2089 Microsoft Corporation. All rights reserved.

(SR DRV e b A I\ Program Files\MySQ QL Server 5.1\bin"|

C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bin>mysgl.exe --user root --password
Enter password: ***

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 13

Server version: 5.1.47-community MySQL Community Server (GPL)

Copyright (c) 2000, 2010, Oracle and/or its affilistes. All rights reserved
This software comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. This is free software,

and you are welcome to modify and redistribute it under the GPL v2 license

Type 'help;® or "\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysql> source C DK Aggregat
Query 0K, 1 row affected (.00 sec)

eate_db_and_user.sql
Query 0K, © rows affected (.00 sec)
Query OK, © rows affected (.00 sec)
Query Ok, @ rows affected (9.80 sec)

mysql> exit
Bye

C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.1\bin>
copy the oDkaggregate.war to the \webapps directory of the Apache Tomeat installation
start Apache (if not already started)

visit http://172.17.39.223:8080/ODK A goregate’ Log in using the super-user's Aggregate username with password and go to the Site Admin / Permissions tab to change that password and to complete configuring the access rights for ODK
Aggregate. NOTE: It may take a few moments for the Apache Tomcat server to detect the ODKAggregate war: if vou get a 404 error. wait a few moments then refresh your browser.

Imagen 22. Instalacién de ODK Aggregate (7)

7. Al terminar de instalarse aun deben de realizarse algunas configuraciones
adicionales, para ello automaticamente se abrir4 un archivo README de ODK en
el navegador donde indica paso a paso diferentes configuraciones,

La primera de estas configuraciones adicionales es agregar el directorio de
MySQL a la variable del sistema Path, (Es decir la que en un principio ya
habiamos modificado.) la linea que debe agregarse es: C:\Program
Files\MySQL\MySQL Server 5.6\bin
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BN Simbolo del sistema - mysql.exe --user root --password — O »

L Community

2916, Oracle and/or its affiliates. All rights re

* for help. Type "\c' the current input statement.

Imagen 23. Instalacién de ODK Aggregate (8)

8. El siguiente paso es abrir simbolo del sistema, y a continuacion ejecutar MySQL

para crear la base de datos de ODK, para ello:
1. Escribir la siguiente linea y pulsar enter:
mysql.exe --user root --password

2. Ingresar la contrasefia que es: admin
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BN Simbolo del sistema - mysql.exe --user root --password — O »

-user root --pa

Commands end with ; o

" to clear the current input statement.

ate_db_and_user.sql

@ rows affe

8 rows affe

8 rows affe

Imagen 24. Instalacion de ODK Aggregate (9)

9. A continuacion, ejecutar: C:/0ODK/ODK Aggregate/créate_db_and_user.sql con

esta instruccién se estara creando la base de datos, para salir escribir exit

‘gApacheTﬂmcat 6.0 Tormncath Properties >

General |ogOn Llogging Java  Startup Shutdown

Service Name: Tomcaté

Display name: | Apache Tomcat 6.0 Tomcats |

Description: | Apache Tomcat 6.0.44 Server - http:/ftomcat.apache. |

Path to executable:

. \Proaram Files\Apache Software FoundationTomcat 6.0'in Tomcats
C:\Program Files\Apache Software Foundation{Tomecat &.0'bin {Tomeats,

Startup type: Automatic >

Service Status:  Stopped

Start

Cancelar Aplicar

Imagen 25. Instalacién de ODK Aggregate (10)

10. A continuacion, abrir Monitor Tomcat y en la opcidén Startup type seleccionar

“Automatic”
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I & < | webapps - O
Inicio Compartir Vista

&« v g » Esteequipo » Discolocal (C:) » Program Files » Apache Software Foundation » Tomcat 60 » webapps v O Buscar en webapps
~
Nombre Fecha de modifica... Tipo Tamafio
# Acceso rapido
docs Carpeta de archivos
I Escritoric - F .
manager Carpeta de archivos
! Descargas * ROOT Carpeta de archivos
[E] Documentos  # [T opKAggregatewar Archiva WAR 71,858 KB
& Imdgenes -

07 Instalacion ODK
Capturas
OTROS

B videos
¢@& OneDrive
3 Este equipo

=¥ Red

4 elementos 1 elemento seleccionade 70.2 MB

Imagen 26. Instalacion de ODK Aggregate (11)

11. Buscar la carpeta ODK Aggregate dentro de la carpeta ODK que ha sido
creada en la unidad C: , dentro de ella buscar el archivo ODKAggregate.war, y

copiarlo a la carpeta webapps que se encuentra dentro de la carpeta Tomcat 6.0

= | lib
Inicio Compartir Vista
&« L » Esteequipo » Discolocal (C:) » Program Files » Apache Software Foundation » Tomcat 60 » lib Buscar en lib
Nombre - Fecha de modifica...  Tipo Tamafio
# Acceso rapido
B Escritorio ’ | £| annetations-api Executable Jar File 15 KB
| £| catalina Executable Jar File 1,222 KB
f Descargas * || catalina-ant Executable Jar File 54 KB
[£] Documentos |£| catalina-ha Executable Jar File 130 KB
= Imdgenes * | £ catalina-tribes Executable Jar File 234KB
07 Instalacion ODK |£] eqj-43. Executable Jar File 1,788 KB
Capturas | £ el-api Executable Jar File 34 KB
OTROS || jasper Executable Jar File 516 KB
. | £&| jasper-el Executable Jar File TI0KB
1B videos o
| £f jsp-api Executable Jar File 75 KB
¢@ OneDrive | £| mysql-connector-java-5.1.40-bin Executable Jar File 968 KB
I Este equipo || serviet-api Executable Jar File 1_33‘ K:B
- | £ tomcat-coyote Executable Jar File 783 KB
¥ Red | £ tomcat-dbep Executable Jar File 248 KB
| £ tomcat-i18n-es Executable Jar File
| % tomcat-i18n-fr Executable Jar File 51 KB
|£| tomcat-i18n-ja Executable Jar File 54 KB

17 elementos 1 elemento seleccionado 967 KB

Imagen 27. Instalacién de ODK Aggregate (12)
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12. Copiar el archivo mysqgl.connector-java-5.1.40-bin que se encuentra en
C:\Program Files (x86)\MySQL\Connector.J 5.1 a la carpeta lib que se encuentra
dentro de la carpeta C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 6.0

A continuacion, reiniciar Apache Tomcat.

X ODK Aggregate x b=l X

€ & C | ® 172.17:39.223:8080/0DKAggregate/Aggregate.html#submissions/filte: #r e :

Form ter none v dll Visualize 2> Export ©> Publish

bmissions per page 100

Su
Filters Applied

Add Filter

ESP 09:42a.m.

=Y e B

Imagen 28. Instalacién de ODK Aggregate (13)

13. En la pagina de configuracion adicional se encontrara un enlace que al abrirlo
llevara al servidor, en este caso la url es: 172.17.39.223:8080/Aggregate.html, una

vez alli ir a “Log In”
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K Logonto Aggregate X

<« C | ® 172.17.39.223:8080/0DKAggregate/multimode_lo

PEN DATA Ki

OX Log onto Aggregate

Sign in with Aggregate password | Click this button to log onto Aggregate using the usemame and passuword that have been assigned to you by the Aggregate site administrator

A Click this button to access Aggregate without logging in

R ESP 09:46a.m
B s

Imagen 29. Instalacién de ODK Aggregate (14)

14. Pulsar en “Sign in with Aggregate password” e ingresar los datos de acceso

que son, usuario: dnunez, la contrasefla default que proporciona ODK es:
Aggregate
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K ODK Aggregate x

<« C | ® 1721739.2238

ggregatehtmi#admin/pe

This server and its data are not secure! Please change the super-user's password!

Log Out @ 4
« Submissions Form Management Site Admin dnunez < @

Permissions Preferences

Configure Site Access

Users access the site either

+ anonymously (... as the anonymousUser), or
via an Oauth 2.0 token (requires an Email account (e.g., user@gmail.com) and an Oauth 2.0 token issued by Google with access to userinfo.email), or

« viaan ODK account, with a usemame and password that a site administrator has configured for them

Capabilities are as follows:

= Data Collector - able to download forms to ODK Collect and submit data from ODK Collect to ODK Aggregate.

ounts and the anonymeusUser can be granted Data Collector rights.
usUser must be granted Data Collector rights to accept submissions from unidentified sources (e.g., from ODK Collect 1.1.5 and earlier. or from ODK Collect 1.1.7 and later if not authenticating)
able to log onto the ODK Aggregate website, filter and view submissions, and generate csv or kml files for download

Form Manager - all the capabilities of a Data Viewer plus the abilities to upload a form definition, delete a form and its data, and upload submissions manually through the ODK Aggregate website
+ Synchronize Tables - able to download, upload and alter data records within ODK Tables as restricted by table-access privileges granted to the user
+ Administer Tables - able to administer tables and table-access privileges from the ODK Tables website.
« Site Administrator - all the capabilities of a Form Manager plus the ability to add users, set passwords, and grant these capabilities to other users

Edit Users

Change delste grant ilities and set passwords for ODK accounts below
Username Full Name Account Type Data Collector Data Viewer Form Manager Site Administrator
dnunez dnunez Change Password ODK
ananymousUser lAnonymous Access v @

Allow anonymous retrieval of images, audio and video data (needed for GoogleEarh balloon displays)

Save Changes

Add Users

Enter the usernames (for ODK accounts) or e-mail addresses (for Google Gmail accounts) to add to the list of users in the above table. Iteractive logins with Google accounts are no longer supported

Imagen 30. Instalacién de ODK Aggregate (15)

15. Una vez el servidor se encontrara un aviso indicandonos que se debe cambiar
inmediatamente la contrasefia default por una nueva, esto se realizara ingresando

a la pestafia Site Admin y posteriormente pulsando en el boton Change Password.

Con estos pasos se ha finalizado la instalacion y configuracion de todos los

componentes de MySQL, ademas se ha levantado el servidor Apache e instalado

en la aplicacion ODK Aggregate.
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V. Herramientas de ODK utilizadas.

Como se menciond en el capitulo IV, ODK provee de diferentes herramientas para
realizar las principales actividades necesarias antes de salir a recolectar
informacion a campo, la mayoria de estas herramientas existen tanto en una

versién web, como en sus versiones ejecutables desarrolladas en Java.

5.1 ODK Build / Excel

Las primeras herramientas a revisar serdn de utilidad para desarrollar los
formularios, a continuacion, se examinan las dos opciones disponibles para esto,
el primer objetivo es obtener un archivo XML, ya que estos seran los que se

subiran al servidor.

La primera de estas herramientas es ODK Build, esta se encuentra alojada en los
servidores de ODK y cualquier persona puede acceder a ella a través de la

siguiente liga: https://build.opendatakit.org/ Al ingresar solicita crear una cuenta

para acceder, sin embargo se puede utilizar cualquier usuario y contrasefia para

esto, una vez dentro se puede visualizar una pantalla similar a la siguiente:
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https://build.opendatakit.org/

[ ODK Build x - %

€ | & Secure | https://build opendatakitorg 2

Untitled FOrm rename Fle Edit View Help Signed in as asd. Sign out.

New Form
Properties

Open Form..
save
Save Form As...

Save Form to Fie...
First add a question, then select it to view

Load Form from File... its properties here.

Upload Form to Aggregate..
Export to XML..
Export 1o XLSForm
Information
+ Addnew Tea  Mumeic  Dae/Tme Time loaon  Meda  Barcode  ChooseOne  Select Muitiple Metadata Group Select semething to learn more about it here.

Imagen 31. Build online de ODK

Desde esta pantalla se pueden crear los formularios, desde la parte inferior es

posible agregar el tipo de preguntas que sean de utilidad.

[ ODK Build x BarE X
C | @ secure | htips://build.opendatakitorg o
Prueba rename | File  Edit  View Help signed in as asd. Sign out,
. Propert
mbre o
e Data Name
[Fotografia |
Label
English
Edad |Subir Fotografia |
Entero Hint
‘Ehﬂhsh ‘
Default Value
a de registro ‘ ‘
[ Read Only
U Required
Kind
Hora de registro
Hora Advanced <
Subir Fotografia
Information: Label

The title text that is presented to the person
filling the form.

¥ You can reference previous answers using
{fxfurn/datalpatny Syntax.
+Addnew  Tex  Numerc  Date/Time  Time  locaon  Media  Baode  ChooseOne SelectMuliple Metadata Croup

Imagen 32. Tipos de preguntas disponibles desde el editor web.
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En la parte derecha del editor web es posible agregar caracteristicas adicionales
de la pregunta como, por ejemplo: Nombre de la variable, etiqueta, si es 0 no

obligatoria, valor default o definir como una pregunta de “solo lectura”.

Para guardar un formulario desde el editor web se debe exportarlo como un
archivo XML desde el menu file, posteriormente seria el archivo que usariamos

para subirlo al servidor.

Esta primera opcion es la forma mas sencilla y visualmente atractiva para el
desarrollo de los formularios sin embargo no permite crear condicionantes para las
preguntas, ademas de que seria muy complejo el desarrollo de formularios
extensos como los que se van a crear, por lo cual la mejor forma de desarrollar los
formularios es mediante un archivo en Excel e ir colocando las preguntas de

acuerdo al estandar XFORMS el cual sera revisado a continuacion.

5.1.1 Estandar XFORMS

Como se revisé brevemente un par de capitulos atras el estandar XFORMS fue
definido por la organizacion Java rosa, y para la creacion de los formatos en XML
se cuenta con dos alternativas, crear el archivo directamente en un block de notas
y programarlo de acuerdo a la sintaxis XML o la segunda opcién que es la
recomendada para usuarios menos experimentados es crear el formulario en
Excel y posteriormente con el convertidor online que proporciona ODK obtener el
archivo XML.
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El estandar XFORMS indica que para crear el archivo se debe trabajar en un libro

de Excel en blanco y a continuacion, dar los siguientes nombres a sus hojas:

Pagina Nombre que se debe | Descripcion

asignar

1 survey En esta hoja se desarrolla el formulario, es decir aqui
se coloca el tipo de pregunta, variable etiqueta y
demas caracteristicas de la pregunta.

2 choices En el caso de que en la hoja “survey” existan preguntas
de seleccidon mdltiple o seleccién Unica en esta hoja se
colocan sus opciones.

3 settings En esta hoja se colocaran solamente el nombre del
formulario y un ID que servird para ubicarlo una vez
que ya esté en el servidor.

Tabla 2. Nombres de las hojas de un libro de Excel para el desarrollo de un formulario de

acuerdo al estandar XFORMS.

Una vez que ya se han nombrado las hojas se procede con el desarrollo del

formulario en la primera hoja (survey), el modo de organizar las preguntas y las

variables sera el siguiente; en la primera fila y de manera horizontal se escriben

las caracteristicas de la pregunta, estas caracteristicas son las siguientes:

Caracteristica

Descripcién

Ejemplo

type

Define el tipo de pregunta a usar, por ejemplo de

seleccion multiple

selectl estados

name Nombre de la variable que se le dara a esa | Estado_donde_vive
pregunta, no debe llevar acentos, espacios ni
caracteres especiales.
label Etigueta que se mostrara en la interfaz de la | Estado donde vive:
aplicacién mévil. Acepta todo tipo de caracter
hint Etiqgueta opcional para ayudar a responder la | Por favor del siguiente
pregunta listado seleccione el
estado de la republica
donde vive.
constraint Restricciones para la pregunta, con la siguiente | string-length(.)=10
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restriccion estariamos limitando el numero de
caracteres de wuna pregunta abierta a

exactamente 10.

constraint_message

En caso de que la restriccion mencionada

anteriormente se intente saltar se puede

configurar un mensaje

Debe

Unicamente los

escribir

primeros 10 digitos de
su CURP

required Define si una pregunta es obligatoria o no, si se | yes
requiere que asi sea basta con escribir “yes” de
lo contrario al dejarla vacia el convertidor de
Excel a XML lo tomara como no obligatoria.
appearance Esta caracteristica no aplica a todos los tipos de | minimal
preguntas, sirve por ejemplo para definir como
se quieren mostrar las opciones de respuesta. Al escribir esto le
estamos indicando que
las preguntas deben
mostrarse en un menu
desplegable.
default Esta caracteristica nos permite definir un valor | Estado de México
predefinido para cada pregunta, puede aplicarse
en cualquier pregunta.
relevant Esta es una de las caracteristicas mas | selected(${Estado_don
importantes, ya que nos ayuda a dar una | de_vive},
estructura “légica” al formato, ‘Estado_de_Mexico’
Por ejemplo, la pregunta actual solo se mostrara
si en la pregunta Estado_donde_vive
respondimos “Estado_de_ Mexico”
read_only Si deseamos que una pregunta sea de solo | yes
lectura se configura colocando “yes”, sin
embargo también se debe configurar el valor a
mostrar ya que no tendria caso mostrar
Unicamente la pregunta
calculation Esta caracteristica permite guardar el valor del | ${Productores}+${Tecn

resultado de alguna operacién. Es importante
mencionar que el resultado solo sera guardado

pero no se mostrara en pantalla

icos}
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image Si se quiere colocar una imagen en alguna | logotipos.png
pregunta o nota se debe escribir en esta
caracteristica el nombre del archivo y su

extension

audio De igual manera si se quiere colocar un audio en | audiol.mp3
alguna pregunta o nota se debera escribir el

nombre del archivo y su extension

media::video Lo mismo para esta caracteristica, se debe | videol.mp4
escribir el nombre del archivo y su extension.

Todos los archivos de imagen, audio o video
seran subidos al servidor junto con el formulario

en formato XML.

Tabla 3. Tabla de las caracteristicas que puede tener una pregunta.

Es importante mencionar que una pregunta no necesariamente debe cumplir con
todas las caracteristicas mencionadas en la tabla anterior Unicamente las 3
primeras caracteristicas son obligatorias para todas las preguntas, es decir type,
name y label. A continuacion, se describen los diferentes tipos de preguntas que
pueden ser programadas para un formulario XFORMS, es decir las diferentes

sintaxis que pueden ser colocadas en la columna type.

Tipo de pregunta Descripcién

begin group Inicia un grupo, esto con la finalidad de que todas las preguntas se

muestren en una sola pantalla

text Permite ingresar cualquier caracter

note Unicamente muestra algin enunciado, puede utilizarse para

descripciones largas o titulos.

integer Utilizado para ingresar numeros enteros, lo lo cual el teclado del
teléfono solo mostrara los nimeros del 1 al 9, imposibilitando

ingresar un caracter diferente

decimal Utilizado para ingresar numeros decimales o enteros, lo lo cual el
teclado del teléfono solo mostrara los niumeros del 1 al 9 y el punto

decimal.

calculate Perimite configurar un calculo en la columna “calculation” (Revisar
tabla 3)
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geopoint Permite capturar las coordenadas geogréficas, siempre y cuando
este activado el GPS del dispositivo

selectl Estados Permite seleccionar solo una opciéon de un listado, en este caso

solo permitiria seleccionar un estado.

select_multiple Permite seleccionar mas de una opcion de un listado definido, en

actividades_realizadas | esta caso permitiria seleccionar mas de una actividad

image Con este tipo de pregunta se puede adjuntar una foto de la galeria

del dispositivo o tomarla desde la camara.

Este tipo de pregunta también se puede usar para capturar una

firma, para esto en la caracteristica “appearence” se debe escribir

“signature”
date Permite ingresar una fecha
end group Cierra el actual bloque de preguntas.

Tabla 4. Tipos de preguntas que son posibles de programar.

La mezcla de las caracteristicas (Tabla 3) y los tipos de preguntas (Tabla 4) dan

como resultado el formulario ODK en Excel.

5.2 XLSForms/ODK Validate

Una vez que se ha terminado de programar el formulario en Excel es tiempo de
hacer una prueba, para ello existen dos opciones: Descargar la aplicacién para

escritorio “XLSFORMS” o usar la version online.

El ODK Validate es un sencillo software proporcionado por ODK para validar y

convertir un archivo Excel en un XML, el modo de funcionamiento es el siguiente:
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!

= | Xlisform Converter

Inicio Compartir Vista
* u & Mover a X Eliminar ~
e
Anclaral  Copiar Pegar - Copiar a Cambiar nombre
Acceso rapido E] - -
Portapapeles Crganizar
" » Xlsform Converter
MNombre
3 Acceso rapido
output
#& OneDrive D _elementtree.pyd
[ Este equipo D -hashlib.pyd
o [ _socket.pyd
= LIVE (D) [ _ssl.pyd
=¥ Red [ bz2pyd
N e library

14 elementos

D el etree.pyd
[ pyexpatpyd
python27.dll

D select.pyd
D unicodedata.pyd

[ wlxpopen
[E] xlsform

Ty~

b M

MNueva Propiedades
carpeta =
Muevo Abrir

Fecha de modifica...

12/07/2016 08:58 a...
11/04/2012 1231 a..
11/04/201212:31 a...
11/04/201212:31 a...
11/04/201212:31 a...
11/04/2012 12:31 a...
26/08/201501:27 ...

26/08/201512:52 ...

11/04/2012 1231 a..
11/04/201212:31 a...
11/04/201212:31 a...
11/04/201212:31 a...
11/04/2012 12:31 a...

26/08/201501:27 ...

HHSeIeccionartodo
10 Mo seleccionar ninguno

|jE_‘Imrertir seleccidn

Seleccionar
v O Buscar en Xlsform Converter

Tipo Tamafio
Carpeta de archivos

Archive PYD 69 KB
Archiva PYD 279 KB
Archiva PYD 4D KB
Archive PYD 705 KB
Archive PYD 59 KB
[ZArc ZIP Archive 2,856 KB
Archive PYD 2,908 KB
Archive PYD 101 KB
Extensian de la apl... 2250 KB
Archiva PYD 10 KB
Archive PYD 671 KB
Aplicacién 43 KB
Aplicacién 20 KB

r

Imagen 33. ODK Validate en su version de escritorio.

1. Descargar el paquete Xisform Converter desde la pagina de ODK y extraer

su contenido, el enlace de descarga es el siguiente:

https://opendatakit.org/downloads/download-category/validate/
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https://opendatakit.org/downloads/download-category/validate/

= | Herramientas de aplicacion  Xlsform Converter — O e

Inicia Compartir Vista Administrar o
u ri; Cortar Bl Movera - | ¢ Etiminar - %‘ [~ Ha Seleccionar todo
w| Copiar ruta de acceso ﬂ' 10 No seleccionar ninguno
Anclaral  Copiar Pegar - [E i - i Nueva Propiedades
Acceso rapido P . E] Pegar acceso directo SELEDE Eﬁ CE (O carpeta P - EFI Invertir seleccion
Portapapeles Organizar Muevo Abrir Seleccionar
« S » Xlsform Converter v & Buscar en Xlsform Converter 2
MNombre Fecha de modifica.. Tipe Tamafio
3 Acceso rapide
output 2/07/2016 08:38 a... Carpeta de archivos
@ OneDrive [ _elementtree.pyd 11/04/201212:31 .. Archivo PYD
i /04/201212:31 a... Archivo PY
I Este equipo D _hashlib.pyd 11/04/201212:31 2 Archive PYD
D _socket.pyd 11/04/201212:31 a...  Archivo PYD
- LIVE (D) D _ssl.pyd 11/04/201212:31 a...  Archivo PYD
& Red D bz2.pyd 11/04/201212:31 a...  Archivo PYD
e
N e library 26/08/201501:27 ... 1ZArc ZIP Archive
D leml.etree.pyd 26/08/201512:52...  Archivo PYD
D pyexpat.pyd 11/04/201212:31 3., Archivo PYD
|: python27.dll 11/04/201212:31 a...  Extension de la apl...
[ selt mm 11/04/201212:31 ... Archivo PYD

O x e 11/04/201212:31 a...  Archivo PYD
=1 11/04/201212:31 a...  Aplicacion

=] s 26/08/201501:27 ...  Aplicacion
L.m—l p
=+ Abrir con xlsform

14 elementos 1 elemento seleccionade 20.0 KB

Imagen 34.Validando formulario con la aplicacion de escritorio.

2. Arrastrar el archivo Excel sobre el archivo xlsform.exe y si esta correcto o
incorrecto automaticamente lo convertira a XML, si esta incorrecto se abrira el

programa xlsform.exe e indicara el error para corregirlo.
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- = | output - O bt
Arflg@vo Inicio Compartir Vista
i A

[F -
] 2~ | 3¢ etminar - AR H
Anclar al Copiar Pega Copiar a Cambiar nombre Mueva Propiedades Seleccionar
Acceso rapido al | carpeta = & =
Portapapeles Organizar MNuevo Abrir
“ v P » Xlsform Converter » output v O Buscar en output pel
#F Acceso rapido .
<Z:“}
@ OneDrive

[ Este equipo
o1
= LIVE (D:) sample_xlsform

¥ Red

1 elemento EEE

Imagen 35. Formulario XLS convertido a XML.

3. En este caso se ha tomado de ejemplo el formulario que provee ODK, con esto

ya se tiene el archivo XML que se deberé subir al servidor.

La otra via y la mas recomendable para realizar la conversion del archivo Excel a
XML es via online ya que ademas de permitirnos validar y convertir el archivo
proporciona una vista previa online del formato, para esto basta con acceder a la

direccién http://opendatakit.org/xiframe/ y subir el archivo Excel, si ho es validado

indicara los errores y si es aprobado aparecera un boton verde con la leyenda
“‘preview in Enketo”, también aparecera el boton que permite descargarlo en
formato XML.
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http://opendatakit.org/xiframe/

[ Open Data Kit » XLSForn X

&« c |® opendatakit.org/xiframe/ *

OpenDataKit

magnifyir

- ABOUT USE DOWNLOAD HELP PARTICI.

XLSForm

¥LSForm (formerly XL52Xform) is a tool to simplify the creation of forms. Forms can be designed with Excel and XLSForm will convert them to
XForms that can be used with ODK tools.

If the page below doesn't work, try some of the other XLSForm converters.

File:| Choose File | No file chosen

Submit

[row : 2] Question has no label: {control: {appearance”: field-list], 'type" 'begin group’, ‘'name’: 'A7}

Imagen 36. Convertidor online del formato XSLX a XML.

Paso 4. Una vez que ya se ha creado y descargado el archivo XML por alguna de
las formas mencionadas anteriormente deberd ser subido a la aplicacion ODK
Aggregate que fue instalada en capitulos anteriores, antes de eso de conocera de

manera mas especifica su funcionamiento.
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5.3 ODK Aggregate

ODK Aggregate se divide en 3 secciones principales:

Seccion A) Submissions: Las funciones principales de esta pestafia son, la
visualizacion de los registros que han sido recibos, filtrado de registros,
transferencia de informacion en formatos como CSV o KML, en el submenu

Exported Submissions se realiza la descarga de los archivos que se han

generado.
- O X
<K ODK Aggregate x
< C | D 104.239.158.49:8080/Aggregate. html#submissions/filter// *

<K

Filter Submissions Exported Submissions

Log Out @ >
Submissions Site Admin dnunez & 4

Form PRUEBAS v | Filter [none ~ Visualize o Export 5> Publish
po
Save PRUEBAS
< nar page B ] B B B B B B B
Submis: per page (100
EI missions r|-a;1 parcela Regimen_hidrico Fotografial pie foto1 Fotografia? pie foto? fecha actividad realizada observaciones nombre tecnico
Filters Applied
Add Filter
Display Metadata

Imagen 37. Pantalla principal de ODK Aggregate.

Seccion B) Form Management: Desde esta pestafia se realizan mudltiples

funciones referentes a la administracion, cuenta con tres submenus:

e Forms List: Muestra todos los formatos que actualmente se encuentran en
el servidor, desde esta pantalla también se permite habilitar o deshabilitar la
subida de informacion a algun formato en especifico, también permite
habilitar o deshabilitar su descarga en los dispositivos moviles.
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e Published Data: Desde este submenu es posible visualizar la informacion
que sea clasificada como “publica”, es decir que cualquier persona sin tener
cuenta de ODK puede consultar.

e Submission Admin: En ocasiones cuando existe una falla con la conexion a
internet y no se realiza una subida correcta de informacion del movil al
servidor esos formularios se alojan en esta pestafia, esto suele suceder

principalmente cuando el formato contiene fotografias.

<K ODK Aggregate X
& C | ® 104.239,158.49:8080/Aggregate.ntm#managemeant/forms o

Log Out @ > Gl
w dnunez %’ W

Forms List

Submissions
Published Data

Form Management Site Admin

Submission Admin

Add New Form

Media  \cor Downloadable GEERL

Form Id = e
files Submissions

Publish  Export Delete

Imagen 38. Secciéon Form Management desde la pestafia en donde se encontrarian los
formularios.

Seccion C) Site Admin: Desde la pestafia se realiza la administracion del sitio, es
posible crear, eliminar y editar usuarios, asi como también crear y modificar sus
contrasefas, es importante saber que en ODK los nombres de usuario y
contrasefias son asignadas individualmente a cada usuario, es decir en caso de

olvidarla debe ser consultada con el administrador del Sistema.

Desde esta pestafia también es posible otorgar cierto nivel de permisos a cada

usuario, estos niveles son los siguientes:

e Data collector: Este tipo de cuenta se otorga Unicamente a las personas
gue van a capturar informacion desde el dispositivo movil, tiene derecho a

descargar los formatos, y enviar la informacion recolectada al servidor.
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e Data Viewer: Una persona que tiene acceso a este tipo de cuenta tiene
derecho a poder acceder a la interfaz del ODK Aggregate, ademéas de
poder visualizar y exportar la informacién del formato que desee.

e Form Manager: Este tipo de cuenta ademas de tener los mismos derechos
que un data viewer, tiene derechos para poder agregar o borrar los
formularios del ODK Aggregate

e Site Administrator: Este tipo de cuenta, tiene todos los derechos
mencionados anteriormente pero ademas tiene acceso a esta pestafia de
Site Admin.

Es posible realizar combinaciones de permisos, por ejemplo, un usuario puede ser

Data collector y Data Viewer al mismo tiempo

[Daniel - [m| ®
<X ODK Aggregate X
[ C | ® 104.239.158.49:8080/Aggregate.html#admin/permission/// Q ¥
m Submissions Site Admin Lo outonne: ) & 0

Permissions Preferences

Configure Site Access

Users access the site either

» anonymously (i.e., as the anonymousUser), or
= via an Oauth 2.0 token (requires an Email account (2.g., user@agmail.com) and an Oauth 2.0 token issued by Google with access to userinfo.email), or
« via an ODK account, with @ username and password that a site administrator has configured for them

Capabilities are as follows:

» Data Collector - able to download forms to ODK Collect and submit data from ODK Collect to ODK Aggregate
Only ODK accounts and the anonymousUser can be granted Data Collector rights.
The anonymousUser must be granted Data Collector rights to accept submissions from unidentified sources {e.g., from ODK Collect 1.1.5 and earlier, or from ODK. Collect
1.1.7 and later if not authenticating)

» Data Viewer - able to log onto the ODK Aggregate website, filker and view submiszions, and generate csv or kml files for download.

» Form Manager - all the capabilities of a Data Viewer plus the abilities to upload a form definition, delete a form and its data, and upload submissions manually through the ODK
Aggregate website.

« Synchronize Tables - able to download, upload and alter data records within ODK Tables as restricted by table-access privileges granted to the user

» Administer Tables - able to administer tables and table-access privileges from the ODK Tables website

» Site Administrator - all the capabilities of a Form Manager plus the ability to add users, set passwords, and grant these capabilities to other users.

Edit Users

Change usernames, delete usernames, grant capabilities and set passwords for ODK accounts below.

Account Data Data Form Site
Usemame Full Name Type Collector ~ Viewer  Manager  Administrator
- Change =
® pruehas pruebas password ODK -

hannn

Imagen 39. Pestafia Site Admin del ODK Aggregate.

Ya se ha conocido el funcionamiento de ODK Aggregate, a continuacion, se

conocera a detalle el funcionamiento de la aplicacion movil
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5.4 ODK Collect /GeoODK

ODK collect es una aplicacion movil desarrollada por ODK, en ella es donde se
descargan los formularios que se han desarrollado y subido al servidor, ya que el
conjunto de herramientas de ODK es de codigo abierto existen diversas
adaptaciones de esta herramienta, una de estas es GeoODK, esta version de
ODK, permite mapear los puntos que han sido recolectados, esta es la version de

ODK que se implementara el proyecto Buena Milpa.
A continuacion, se revisara a detalle el funcionamiento de esta herramienta.
1. Descargarla desde la aplicacion Play store de Google.

2. Al ingresar se vera una pantalla similar a la siguiente:

16%H 11:37 AM

[
m Data Collection & Mapping

Collect Data
Complete a new survey

Edit Data

Edit an existing survey

Send Data

Send completed forms

Delete Data
Remove complete and blank forms

Settings

Configure forms, maps and others

About GeoODK

Learn more about GeoODK

@ 1 (0 D K [

Imagen 40. Menu principal de la aplicacion GeoODK
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3. Las funciones de todos estos submenus son las siguientes:

Il. Recolectar datos
* Seleccién de formato e inicio de
captura
* Guardar formulario como borrador o
como finalizado.

I.  Configuracidn de aplicacién
* Conectar al servidor.

* Ingresar usuario / password
* Descarga de formularios que
seran utilizados
=) 43
—> 4
V. Borrar datos IV. Envi:
Permite borrar: * Los format
* Borradores guardados
¢ Formularios marcados como finalizados pueden ser e

*  Formularios ya que han sido enviados
* Formularios en blanco

Figura 3. Ciclo de funcionamiento de la aplicacion GeoODK Collect.



5.4.1 Configuracion del servidor y descarga de formatos

Este es el primer paso para iniciar con la aplicacion, desde el menu principal el

usuario debe:

1. Acceder a “Settings” y posteriormente a “Configurar ajustes de plataforma”, una
vez ahi debe sustituir la direccion URL que esta por default por la direccion del
servidor, que en este caso seré: http://172.17.39.223:8080 .

2. Ingresar el usuario y contrasefia que le ha sido proporcionado (En este caso

sera definido méas adelante)

T 16%011:39 AM

E Geol DK Collect

AJUSTES DE DD AGGREGATE

LIEL
Ftto 172 A7 25 FEEE0E0

Nombre del Usuario

Contrazefia

Imagen 41. Configuracion del servidor, usuario y contrasefia de la aplicacion.

3. Una vez que ya se ha configurado la aplicacion correctamente se deben
descargar los formularios, para ello ir a la seccion “Form Management’ que
también se encuentra en el menu Settings, al ingresar se mostrara el listado de
formularios, se deberan marcar las casillas y a continuacion pulsar en “Obtener los

seleccionados” como a continuacion se detalla:


http://172.17.39.223:8080/

GeoDDK Collect > Obtener Formulario en Blanco H
BuenaMilpa_01ESC_01ParcelasEscalamiento
& VESC
BuenaMilpa_01ESC_02Areasimpacto
D 2ESC

BuenaMilpa_01ESC_03FormatoVisita
0 JESC

BuenaMilpa_01ESC_04Fitomejoramiento
Dk AESC

BuenaMilpa_01ESC_05Bitacorafves

I SESC

Cambiar lodos Relrescar

Imagen 42.Formularios desarrollados para el proyecto.

5.5.2 Captura en aplicacion mavil.

Una vez que se han descargado los formularios el usuario procedera al llenado
desde el menu Collect Data, al ingresar debera elegir alguno de los formatos y

posteriormente iniciar con el llenado.

Guardar los cambios

Ignorar Cambios

Imagen 43. Pausado del llenado de un formato.
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Durante el proceso de llenado el usuario tiene la opcion de pausar el mismo, para
ello basta pulsar el botén Back del dispositivo, se mostrara una pantalla similar a la

de la imagen 43.

Dependiendo del formato es posible encontrar diversos tipos de preguntas, como:
abiertas, de seleccion multiple, de seleccion Unica, de imagen, nUmeros enteros,
numeros decimales y localizacion geografica, para capturar esta Ultima se debe

llevar a cabo el siguiente procedimiento:

* wond 11:47 AM

B GeoDDK Collect » D3GR .,

Reporte preparado por

Daniel Nunez
Tema:

Capturar localizacidn:

S dnales ¢ b ted when oz

Obtener localizacion

Imagen 44. Boton Obtener localizacion

1. Pulsar el botébn Obtener localizacion, al presionar sobre este botén

inmediatamente aparecera la pantalla en la cual sera capturada la localizacion.
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Current GPS Accuracy: 96.0 m

[]
@ GeoPoint
@

S

e
e

3
s
P
o

7€ +
A6 DF SEPTIEW®" *@“ g,

o
o
N
&

GUERRERD

e T
E}\) Méx"cu‘rﬂcnro

Imagen 45. Capturando localizacion.
2. Después de haber pulsado se mostrara una pantalla como la de la imagen 45,
el mapa puede no mostrarse ya que este depende de la disponibilidad de una
conexion a internet y si la persona se encuentra en campo y no cuenta con ella es
posible que no se muestre el mapa, sin embargo, aunque no se cuente con

conexiéon a internet la localizacion serd capturada ya que el punto depende del
GPS del dispositivo.

Es recomendable esperar un par de minutos en esta pantalla hasta que la leyenda
color verde Current GPS Accuracy disminuya hasta un nimero menor a 15

Es importante considerar que la exactitud de la localizacion dependera de:

e Eltiempo que se le da a los satélites para localizar el dispositivo.

e Condiciones climéaticas.

e Sila persona que captura se encuentra en un lugar abierto o cerrado
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) ¥ 19%0 11:49 AM

m GeoODK Collect > _03GR -,

Tema:
Uso de tablets y aplicacion GeoODK

Capturar localizacion:
GPS coordinates can only be collected when outside

Ver o cambiar de localizacion

19.551869999999997 -98.91202 0.0 0.0

Departamento donde fue realizado:
]l

Imagen 46. Guardado de localizacion.

3. Después de esperar a que la ubicacion sea mas precisa, pulsar en el botén en
forma de disquete, con esto la ubicacion geografica habrd quedado guardada

como se muestra en la imagen superior

el 11:51 AM |

Esta al final de "BuenaMilpa_03GRAL_D1InformeEvents”.

Nombrar a este formulario:
01 Informe

+ Marcar el formulario como finalizado

Guardar Fermulario y Salir

Imagen 47. Finalizacion de llenado de un formato.
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Al final del llenado de cada formato se muestra una pantalla en la cual el usuario
puede nombrar el registro que acaba de llenar como desee, este hombre que el
usuario asigne sirve unicamente para control interno, ya que lo que ahi escriba no

se vera reflejado en el servidor.

Para completar el llenado del formulario pulsar en el botén “Guardar formulario y
salir’” que se encuentra al final de cada formato. Con este Ultimo paso el formulario

ha quedado guardado en el dispositivo, pero aun no ha sido enviado al servidor.

Nota: Si se marca la casilla “Marcar formulario como finalizado” el registro estara
disponible para enviar y para poder seguir editandolo, si no se marca solo estara

disponible para seguir editando.
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5.5.3 Envio de un registro capturado.

* 1650 11:38 AM

m GeoODK Collect > Enviar Formularo Finalizado

O4REG_01Tecnicos 7

Cambeat todos Enwiar selecconado

Imagen 48. Formulario preparado para
ser enviado.

Nos encontramos en el paso mas importante del proceso, ya que en este paso la
informacion es enviada al servidor. Para realizar el proceso de envio es necesario
ingresar al menu que tiene como icono una nube azul con una flecha apuntando
hacia arriba, dentro de este menlu se encontraran los formatos que ya se han
marcado como finalizados, se deberan seleccionar los formatos pulsando sobre el
cuadro que se encuentra del lado derecho y posteriormente pulsar en el botén

Enviar seleccionado, con esta accion se ha completado la etapa de envio.

5.5.4 Borrado de registros y formatos en blanco

Por ultimo desde el menu Delete data que esta representado por el icono de una
base de datos con una cruz es posible borrar tanto los formularios en blanco
(Plantillas base) como también los formularios guardados (Formularios que ya

enviamos o los que estan en proceso de llenado)
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¥ 16%011:39 AM

m GeoDDK Collect > Borrar Formularios Guardados

FORMULARIOS FORMULARIOS EN
GUARDADODS BLANCO
U2Areas|n’_|pacto_ -

01Tecnicos
Fnakzado: vie, 25 mar, 20016 & ks 11:38

Cambiar todos

Imagen 49. Menu borrado de formularios.

En el menu superior del lado izquierdo se puede observar la leyenda Formularios
guardados, estos son los que ya se han comenzado a llenar o que ya se han
enviado, en el menu del lado derecho se encontraran los formularios en blanco
gue descargamos del servidor y que la aplicacion manda a llamar cada que se

guiere enviar un registro de ese formato.

Con los pasos descritos anteriormente se ha finalizado el proceso de descarga,
llenado, envio y borrado de un registro en la aplicacién GeoODK, a continuacion,
se muestra un resumen del funcionamiento general de todas las herramientas de

ODK en conjunto.
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5.6 Diagrama del funcionamiento general de ODK

En el siguiente diagrama se destacan los actores y herramientas basicas para el

funcionamiento de un proyecto a realizarse con la suite de herramientas de ODK.

__ Actor Administrador de
Herramienta sistema

Responsable de

Recolector proyecto

Construye Realiza control de
Excel / ODK Build formularios versiones

Servidor / ODK Sube archivo XML 3
Agreggate | Envia registros
A

Descarga formularios

¥
Llena farmularios

Descarga
1. . *
PC informacion |
|
|
|
|

GeoODK

Recibe
informacién
7y

44444444.44444444444444444444%44444444“444444444444
T
|

Figura 4. Flujo de informacién ODK.
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5.7 Diagrama de despliegue del sistema ODK

Archivos XML

Base de Datos

ODK Agreggate

MySQL

Figura 5 . Diagrama de despliegue del sistema ODK

Como puede observarse en el anterior diagrama para la implementacion del
sistema el servidor
funcionamiento de este, ya que de el dependen las conexiones principales como

los son la base de datos, la aplicacion ODK Agregatte y es puerto de entrada y

salida para los datos.

Servidor Apache
Tomcat 6.0

<<http>>

<<http>>

Usuarios Android

Apache Tomcat
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VI. Caso practico del proyecto Buena Milpa

Regresando al caso del proyecto Buena Milpa Guatemala, es importante recordar

que los principales objetivos de la adopcion de sistema de captura ODK son:

e Optimizar los tiempos de captura.
e Evitar gastos innecesarios en papel.

e Tener la informacién digitalizada en el menor tiempo posible.

Para establecer los roles y actividades de cada uno de los involucrados en el
proceso se disefid un diagrama de actividades, donde se pueden destacar los

siguientes actores; Equipo CIMMYT, Equipo Buena Milpa, Técnico y Productor.

Una vez identificados los actores las actividades y el flujo de estas son los

detallados en el siguiente diagrama:

CIMMYT Técnico Productor Buena Milpa

Recibeygenera Autoriza formatos

formatos ODK Y envia a CIMMYT
Descarga
formatos

Solicita Proparcionala
informaciona informaciona

productores técnico
Da soporte

Genera base Cant
de datos apturaen
tablety envia
técnico
Revisabasede
Limpia base de datos
datos

Recolectay
revisa
dispositivos

y

Figura 6. Flujo de informacion ODK adaptado al proyecto Buena Milpa.
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De acuerdo al diagrama la primera actividad definida consiste en que el Equipo
Buena Milpa envié el disefio en un procesador de textos de los formularios al

Equipo CIMMYT, los formatos recibidos se pueden clasificar en dos ramas;

Escalamiento (ESC): Consisten en documentos que ayudan a los técnicos del

proyecto principalmente a recolectar la informacién en campo.

General (GRAL): Al igual que los anteriores son capturados por técnicos del
proyecto, pero sirven para recolectar informacién que servird de soporte para las

tareas administrativas.
Los formatos recibidos fueron los siguientes:

e 01 ESC-Bitacora de Escalamiento: Esta bitdcora permite integrar
informacion de las actividades realizadas en parcelas de escalamiento, asi
como también los costos de produccién y el rendimiento alcanzado.

e 02 ESC-Areas Impacto: Se utiliza para registrar aquellas parcelas agricolas
en donde un productor implementa y adopta alguna innovacién o
tecnologia, la cual fue influenciada por las actividades del proyecto buena
milpa a través de su red de colaboradores.

e 03 ESC-Formato de Visita: Utilizado por los colaboradores del proyecto
para registrar cada visita que alguno de los técnicos realice a las parcelas
gue estan involucradas directamente en el proyecto.

e 04 ESC-Bitacora de Fitomejoramiento: Esta bitacora permite capturar
informacion vinculada con el uso de tecnologias relacionadas con el
mejoramiento de las semillas, las cuales son utilizadas por los productores
a los cuales el proyecto buena milpa ha brindado asistencia técnica.

e 05 ESC-Bitacora de Zoomejoramiento: Permite al técnico capturar
informacion sobre las actividades relacionadas con la produccién avicola de
los agricultores que participan en el proyecto.

e 06 GRAL-Informe de Evento: Este formato es utilizado por los técnicos

colaboradores del proyecto buena milpa para registrar sus eventos y/o
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talleres que realizan para productores que implementan las tecnologias

promovidas en el proyecto.

e 07 GRAL-Organizaciones:

Formato utilizado para el registro de las

diferentes organizaciones que colaboran con el proyecto Buena Milpa.

e 08 GRAL-Registro de Técnicos: Formato utilizado para el registro de los

técnicos de los diferentes colaboradores del proyecto Buena Milpa.

6.1 Desarrollo de formularios

Una vez que los formatos fueron recibidos por CIMMYT se procedi6 a su

desarrollo en Excel de acuerdo a la definicién de los XFORMS, las definiciones

utilizadas para el desarrollo de estos formatos fueron revisadas en el punto 5.1.1.

A continuacién, se muestra un cuadro con el detalle de los componentes técnicos

de cada uno de los formatos y una captura de pantalla por cada uno de los 8

formatos desarrollados.

Nombre del formato ID en el Numero de Numero de NUmero
servidor variables desviaciones de
I6gicas. calculos
01 ESC-Bitacora de Escalamiento BM-01-ESC 178 76 7
02 ESC-Areas Impacto BM-02-Al 30 17 7
03 ESC-Formato de Visita BM-03-FV 31 7 0
04 ESC-Bitacora de Fitomejoramiento | BM-04-FIT 114 38 13
05 ESC-Bitacora de Zoomejoramiento | BM-05-ZOOM | 32 4 1
06 GRAL-Informe de Evento BM-06-EVE 49 2 3
07 GRAL-Organizaciones BM-07-ORG 19 4 0
08 GRAL-Registro de Técnicos BM-08-TECN 23 1 0

Tabla 5. Caracteristicas de los formatos desarrollados.
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constrain

name label hint. constraint t_meg=" requirr-— appean-=-; def-" relevant

| - - @ |~ - - -
3 |logos

BITACORA AGROMOMICA PARA ESCALAMENTO
4 |Enoabezade | DATOS GENERALES
& | Mombre_praductar ez
& |Apelide_paterna yes
7 | Apelide_materno yes
& | OPLproductaor 13 Digitc . <= 3333399333333 yes numbers
9 | celular [En & dic. <= 33333333 numbers
10 |Departamento Departamenta: yes minimal
1 | Municipio Municipic: yes minimal
12 |Mombre_localidad Mombre de la Localidad: yes
13 |responsable_terena Responsable delterrena: minimal
# | sexo_quien_aplica_tecnalogia Genera de quien aplica latecnologia: yes
15 | edad_quier_aplica Edad de quien aplica tecnologia: .£=93 yes
1 |tipa_hogar Tipa de hogar: yes minimal
17 |etnia Etnia: yes minimal
18 | participo_parcela_anio_pasada iParticipa esta parcela el afo pazado en el proyecta? yes
139 | paricipo_productor_anio_pasado iPanicipo el productaor el afio pasadao en el proyecto® yes
20 |tiene_animales iLafamilia tiene animales? yes
I
22 | cuales_animales iCuzles? yes selected($tiens_g
23 | otro_animal Oitra animal: yes selected($louales |
24 |Unidades_en_que_mide Unidades en que mide: yes
25 field-list
26 | Superficie_manzanas Superficie en manzanas: yes selected(${nidad
27 | Superficie_20_varas Superficie en Cuerdas de 20 varas: yes selected(${nidad
28 | Superficie_21_varaz Superficie en Cuerdas de 21varas: yes selected(${nidad
29 | Superficie_25_varas Superficie en Cuerdas de 25 varas: yes selected(${nidad
30 | Superficie_30_varas Superficie en Cuerdas de 30 varas: yes selected(${nidad
A | Superficie_d40_varas Superficie en Cuerdas de 40 varas: yes selected(${nidad
32 | Superficie_S0_varas Superficie en Cuerdas de 50 varas: yes selected(${nidad
33 | Superficie_Hectareas Superficie en Hectareas: yes selected(${nidad

o s .
Imagen 50. Desarrollo de la bithcora de escalamiento.

3 |logos

REPORTE DE AREA DE IMPACTO

Se usa este farmulario cuanda unla) agricultar(a) con quien esté

trabajandao s adapta o adopta una nueva practica promovida en el

Titulo proyecto Buena Milpa, Mo se pueden registrar parcelas que

previamente ala colaboracidn con Buena Milpa ya usaban,

solamente para nuevas adiciones.

| DATOS GEMERALES
4
& | Mombre_productar . yes
& | Apelida_paterno
7 | Apelida_materna
& |Departamento Departamenta: yes minimal
9 | Municipio Municipic: yes minimal
0 |Mombre_localidad Mombre de la Localidad: yes
| geopaint_test Capturar localizacidn: yes
12 |Unidades_en_que_mide Unidades en que mide: yes
134
14 field-list
15 | Superficie_manzanas Superficie en manzanas: yes selected($
& | Superficie_20_varas Superficie en Cuerdas de 20 varas: yes selected($
17 | Superficie_21 _varas Superficie en Cuerdas de 21varas: yes selected($
12 | Superficie_25_varas Superficie en Cuerdas de 25 varas: yes selected($
19 | Superficie_30_varas Superficie en Cuerdas de 30 varas: yes selected($
20 | Superficie_40_varas Superficie en Cuerdas de 40 varas: yes selected($
21 | Superficie_S0_varas Superficie en Cuerdas de S0 varas: yes selected($
22 | Superficie_Hectareas Superficie en Hectareas: yes selected($
) field-list
24
26 |Manzanas_¥_conwersion Manzanas_¥_conversion zelected(¥
26 |manzanas_a_ht Equivalencia de manzanas a hectreas: selected($
27 | cuerdas_Z0_varas_»_corwersion 20_varas_¥_conwersion zelected(¥
28 | cuerdas_20_wvaras_a_ht Equivalencia de Cuerdas de 20 varas a hectireas: selected($
29 | cuerdas_Z1 varas_¥_conversion 21 varas_»_conversion zelected(¥
30 | cuerdas_21_varas_a_ht Equivalencia de Cuerdas de 21varas a hectireas: selected($
3 |cuerdas_Z5_varas_»_corwersion 25_varas_¥_conwersion zelected(¥

Imagen 51. Desarrollo del formato para registro de Areas de Impacto.
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constrain
type name label hint constraint — t_mess= required  appearance
1 - - - - e LT - v
2 |begin group A field-list
3 |note logos
- FORMATO DE VISITA
Titulo
4 |note I. DATOS GENERALES
5 |text MNombre_productor yes
6 |text Apellido_maternc yes
7 |text Apellido_paterno yes
8 |text DPI_productor 13 Digite . <= 9995599350053 yes numbers
9 |selectl Departamento Departamento Departamento: yes minimal
10 |selectl municipios Municipio Municipio: yes minimal
11 |text MNombre_localidad MNombre de la Localidad: yes
12 |date fecha Fecha de Visita: yes no-calendar
13 end group A
14 |begin group B field-list
15 |geopoint geopoint_test Capturar localizacion: yes
16 |selectl regimen_hidrico Regimen_hidrico Regimen hidrico: | .I yes
17 |end group B
18 C field-list
19 |selectl principal cultivo_principal Cultive principal: yes
20 |text Cultive_adicionall Cultive adicional 1: [opcional)
21 |text Cultive_adicional2 Cultive adicional 2: [opcional)
22 |text Cultivo_adicional3 Cultivo adicional 3: (opcional)
23 C
24 D field-list
25 note titulo2 I1. ASPECTOS A REVISAR
26 selectl etapa_cultive_maiz etapa_cultivo_maiz Etapa en la que se encuentra el cultive de yes minimal
27 selectl etapa_cultivo_frijel etapa_cultivo_frijol Etapa en la que se encuentra el cultive de yes minimal
28 selectl estado_parcela estado_parcela Estado general de la parcela: yes
29 selectl actividad_r i Actividad_realizada Actividad realizada: yes minimal
Imagen 52. Desarrollo del Formato de Visita.
2 |begingroup A
3 |note lagas
ote Titdlo BITACORA DE Z00MEJORAMENTO
4 |. 0ATOS GEMERALES
5 : test Mombre_praductar Mombre del praductar: yes
E |remt Apelida_patemo Apelido paterna: yes
7 |remt Apelide_materno Apelido materna: yes
g |tewt OP|_Productar 0P del productar: 13 Digitos del CUI, sc . <= 33333333333 yes
9 et celular Celular: [En G digitaz) . <=93333333
10| select]Departamenita Departamento Departamenta: yes
1| select]municipios Municipic Municipio: yes
12 |rewt Mombre_lacalidad Mombre de la Localidad: yes
13 | select]genera Genera Genera: | yes
# | geopaint geopoint_test Capturar localizacidn: yes
15 |endgroup A
% begngrowp B Il INFORMACION DEL LOTE
17 |integer Mumera_late Mumero de Lote : [ndmero asignado por el téenico para oo yes
18 |integer Mumera_machos Muimero de machos: yes
19 |integer Mumera_hembras Muimera de hembras: yes
20 | caloulate Mumera_animales_en_el_late
21 B
note Mumero__animales_en_el_loteT Mimero total de animales en el lote:
22 - - #iNumero_animales_sn_el_lote}
23 C
24 |integer Edad_promedia_machos Edad promedia machaos en meses: L<=d8 yes
25 |integer Edad_promedia_hembras Edad promedio hembras en meses: L<=d8 yes
26 | decimal Pesa_promedio_machaos Pesopromedio machaos : (libras] ez
27 | decimal Peso_promedia_hembras Pesopromedic hembras llibras] ues
28 |nate Practicas_mejoradas l.PRACTICAS MEJORADAS
23 | select_multiple alimentacion Alimentacion Alimentacidn: [puede elegir mas de una opeidn) ez
30 | select_multiple instalaciones Instalaciones Instalaciones:
3| select_multiple prafilasis Prafilaxiz Prafilais:
32 | select] practicas_curacion Practicas_de_curacion Practicas de curacidn
33 |tent Obzervaciones Obzervaciones:
34 yes
35 | selectlfirma_o_Ffatoarafia firma_o_fotografia sDeseatomar una fotografia o que el praductar capture su firma? yes
36 C
ar o
38 fotagrafia_productar Fatografia del praductar yes
29 firma_productor Firma del praductar yes

Imagen 53. Desarrollo de la bitdcora de Zoomejoramiento
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24
25
26
27

L=RE--RIE - R SR

constrain

type name label hint constraint_messa required  appear default releva
- - - - - ge - - -
begin group A field-list
note logos
Titulo BITACORA (Cultivo principal maiz)
note FITOMEIORAMIENTO
text Nombre_productor Nombre del yes
text Apellido_paterno Apellido Paterno: yes
text Apellido_materno Apellido Materno: yes
text DPI_productor |DPI del productor: 13 Digitos del . <= 9999995999991 yes numbers
text celular Celular: (En 8 digitos) .<=99999999 numbers
selectl Departamento Departamento Departamento: yes minimal
selectl municipios Municipioc Municipio: yes minimal
text Nombre_localidad Nombre de la yes
selectl responsable_terrenc Responsable_terrenc Responsable del yes minimal
selectl sexo_quien_aplica_te sexo_guien_aplica_tecnologia Genero de quien yes
integer edad_quien_aplica Edad de quien .<=499 yes
selectl tipo_hogar tipo_hogar Tipo de hogar: yes minimal
selectl etnias etnia Etnia: yes minimal
integer Mo_integrantes_familia Numero de .<=499 yes
selectl continuidad_parcela participo_parcela_anio_pasado éParticipo esta yes
selectl continuidad_producte participo_productor_anio_pasado éParticipo el yes
geopoint geopoint_test Capturar yes
integer Altitud Altitud del terreno:  (metros sobre el nivel del mar)  yes
selectl Unidades_en_gue_mic Unidades_en_gue_mide Unidades en que yes
end group A
decimal Superficie_manzanas Superficie en yes select:
decimal Superficie_20_varas Superficie en yes select:
Imagen 54. Desarrollo de la bitacora de Fitomejoramiento
A B C o] F

begin group A fi
note logos
note Datos_generales INFORME DE EVENTO
text Nombre_svento Nombre del evento: yes
text Objetivo_general Objetivo general del evento: yes
text Objetivo_especifico Objetivo especifico del evento: yes
date fecha_inicio_evento Fecha de inicio del evento: yes n
date fecha_termino_evento Fecha de termino del evento: yes n
text Tema Tema: YES
geopoint geopoint_test Capturar localizacion: yes
end group A
begin group B fi
selectl Departamento  Departamento_realizacion Departamento donde fue realizado: yes rr
selectl municipios Municipio_realizacion Municipio donde fue realizado: yes rr
text Nombre_localidad Nombre de la Localidad: yes
text Desarrollo_svento Desarrollo del evento: Descripc string-length(.}<=500  El desarroyes i
text acuerdos_seguimiento Acuerdos y seguimiento: yes |
image Imagenl Fotografia del evento 1: yes
text pie_fotol Pie de Foto 1: yes
image Imagen2 Fotografia del evento 2: yes
text pie_foto2 Pie de Foto 2: yes
end group B

C A) NUMERO DE ASISTENTES POR CATEGORIA (Es necesario llenar todos los campos, colocar "0" en  fi
integer Productores Numero de Productores: .<=200 yes
integer Representantes_gobierno  Numero de Representantes de instituciones .==200 yes
integer Representantes_sector_priv Numero de Representantes del sector privado: .==200 yes
integer Representantes_ONGS Numero de Representantes de ONGS: .==200 yes
integer Representantes_sociedad_c Numero de Representantes Sociedad Civil: .<=200 yes

Imagen 55. Desarrollo del formato de reporte de evento.
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constrain
type name label hint constraint t_messa reguired appearance

1 08

2 |begin group A field-list
3 |note logos

. REGISTRO DE
titule ORGANIZACIONES

4 |note

5 |date Fecha_registro Fecha registro b= no-calendar
& |note titulo2 DATOS DE LA ORGANIZACION

T |text Nombre Mombre de organizacion: yes

8 |selectl Departamento Departamento Departamento donde opera: yes minimal
9 |selectl municipios Municipic Municipio: yes minimal
10 |text MNombre_localidad Mombre de la Localidad: yes
11 |end group A
12 |begin group B field-list
13 |text tipo_organizacion Tipo de organizacion: yes
14 |text Persona_responsable Persona responsable: yes
15 |text Correo_contacto Correo del contacto: yes
16 |text direccion Direccion de la organizacion: yes
17 |integer Telefono Teléfono : (B digitc . <= 99999555 yes
18 |selectl si_no aplica_tecnologias |iAplica tecnologias o practicas promovidas por el proyect yes
19 Nombre_tecnico Mombre del técnico gque yes minimal
20 |end group B
21 |begin group C field-list
22 |select_multiple tecnologias cuales_tecnologias  iCuales tecnologias aplica? yes
23 |selecl si_no recibio_asistencia_tetiHa recibido algun tipo de asistencia tecnica? yes
24 |text Mombre_tecnico_otro Nombre completo del técnico yes

Imagen 56. Desarrollo del formato para el registro de organizaciones.
constrain
type name label hint Constr=i= b_me s require

y - - - - e |

2 | begin group A

3 |note lagos

4 |note tituila REGISTRODE TECMICOS

5 |date Fecha_reqistra Fecha registra yes

B |test Mombre Mombre: U=

T |teut Apelido_paterno Apellido paterno: yes

8 |test Apelide_materna Apellido matermo: yes

9 |test OF_tecnicao_captur: 0P del técnico: 13 Digite . <= 33333333333: ves
1] Iselec:t'l genena Genera IGenero | U=
| text Institucion Institucion donde labora: yes
2 |rent Corren Corren: yes
13 |integer Telefora Teléforo: [Gdigito: . <= 33333333 U=
W | zelect] num_mpios MUT_mpios Mumera de departamentas donde da cobertura: yes
15 | endgroup A

1% | begingroup =}

17 | select] departamento departamental Departamento donde da cobertura #1: =5
& | zelect_multiple municipios Municipioz1 Municipios del departamento #1 donde da cobenura yes
19 |rent Localidades1 Localidadies] 1: ves
20 |end group =}

X | begingroup C

22 | selectldeparamento departamento Departamento donde da cobertura #2: yes
23 | select_multiple municipios MunicipiosZ Muricipios del departamenta #2 dande da cobertura yes
24 | text Localidades2 Localidadles) 2: =
25 | end group C

26 | begingroup u}

27 | selectl departaments departamentad Departamenta donde da cabertura #3: ues
28 | select_multiple municipios Municipios3 Municipios del departamento #3 donde da cobertura =5
29 |tent Localidades3 Localidadles) 3 yes
30 | end group u}

3 |image Firma Firma del téonica yes
32 | select] colaboradar Colabaradar Colabaradar U=
33 |temt Especifique_colabar. Especifique las siglas del colaboradar yes
34 | temt Confirme_passward | Corfirme contrasefia GeoO0K [debe ser la contrasefia proparcionada al colabarador) yes

Imagen 57. Desarrollo del formato para el registro de técnicos.

Después de haber terminado y desarrollado los formatos en Excel, se procedi6 a

validarlos en la herramienta online ODK Validate la cual ODK provee para ello,
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esta se encuentra disponible en la siguiente direccion  web:

http://opendatakit.org/xiframe/ , como se comentd en el apartado 5.2 una vez que

es validado el archivo Excel ODK Validate da la opcién de descargar el archivo
XML vy fue lo que sucedio con los 8 archivos Excel, fueron validados y obtenidos
los 8 archivos XML que son los que fueron subidos a la aplicacion ODK Aggregate

la cual se encuentra en el servidor.

6.2 Formularios en el servidor

Antes de subir los 8 Archivos XML al servidor el equipo de Knowledge
Management de CIMMYT, realizo la configuracion de este, la cual fue detallada a
lo largo de todo el capitulo IV. Después de la validacion de los formularios se
procedio a subirlos a la aplicacion ODK Aggregate la cual se encuentra ubicada en

el servidor http://104.239.158.49:8080 , los archivos subidos fueron los siguientes:

| ¥ = | XML - | X
“ Home Share View 9
« - « CIMMYT 2017 » 03 Buena Milpa » XML v Search XML ©

L . W e Iz

# Quick access Mame Type Size
] .E. BuenaMilpa-01_ESC_BitacoraEscalamiento XML File 96 KB

@ Onelrive = ] _ ) L
2! BuenaMilpa-02_ESC_Areaslmpacte XML File 77T KB
= This PC .E. BuenaMilpa-03_ESC_FormatoVisita XML File 76 KB
B Desktop .E. BuenaMilpa-04_ESC_BitacoraFitomejora.. XML File 129 KB
| Documents .E. BuenaMilpa-03_ESC_BitacoraZoomejora.. XML File 71 KB
; Downloads :‘, BuenaMilpa-06_GRAL_InformeEvento AML File 32 KB
.E. BuenaMilpa-07_GRAL_Organizaciones XML File TO KB
Musi =

d Music |5 BuenaMilpa-08_GRAL_Tecnicos XML File 153 KB
=| Pictures =] BuenaMilpa-09_VAL_BitacoraMedulos XML File 923 KB
B videos = logos PNG File 61 KB

= Local Dhsk () = =

10 items =

Imagen 58. Formularios convertidos en XML y preparados para subir al servidor.
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http://opendatakit.org/xiframe/

— O %
<X ODK Aggregate X

&« C | ® 104.239.158.49:8080/Aggregate.htmi#management,/forms/// aQ

Log &= -
<x — out 6 LA
Submissions Form Management

Published Data

Forms List Submission Admin

Add New Form

Form Id hgl?s_"a User Downloadable %ubArhT;pltons Publish Export Delete

BuenaMilpa-01 ESC BitacoraEscalamiento BM-01-ESC 1 dnunez 7 7 Pulhllish E:I(pclnrt R
BuenaMipa-02 ESC Areaslmpacto BM-02-Al 1 dnunez ‘ v PL;I;iIIi5I1 FJ(po n Déléte
BuenaMipa-03 ESC FormatoVisita BM-03-FV 1 dnunez ‘ ‘ Pull:.illish FJ(po n Déléte
BuenaMilpa-04 ESC BitacoraFitomejoramiento BM-04-FIT 1 dnunez td v Pl.llt.lllish Elq.u.)rt Déléte
Euenalilpa-05 ESC BitacoraZoomejoramiento BM-05-Z00OM 1 dnunez td v Pl.llt.lllish Elq.u.)rt DéI;te
Buenahilpa-06 GRAL InformeEvento BM-06-EVE 1 dnunez ‘ v Pull:.illish FJ(po n Déléte
BuenaMilpa-07 GRAL Organizaciones BM-07-ORG 1 dnunez v v Pl.llt.lllish Elq.u.)rt TR
BuenaMilpa-08 GRAL RedistroTecnicos BM-08-TECN 1 dnunez ‘ v Pull:.illish FJ(po n Déléte

Imagen 59. Formularios disponibles en el servidor.

6.3 Formularios en GeoODK

Finalmente, los formularios fueron subidos al servidor, por lo cual a partir de ese
momento estuvieron disponibles para que los técnicos del proyecto a quienes se

les presto una tablet comenzaran la recoleccién de la informacion en campo.

Las caracteristicas de los equipos que fueron utilizados son las siguientes:

Frecuencia del procesador 1,3 GHz
Numero de nucleos de procesador 4
Memoria interna 1GB
Memoria almacenamiento 8 GB
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Para los técnicos encargados de recolectar la informaciéon de campo los

formularios se visualizaron en los dispositivos moviles de la siguiente manera:

U7 il 100% 0

o [
BGEUODK Collec... ; 9,

VI. MANEJO AGRONOMICO -
SIEMBRA

Forma de siembra:
~ Manual
Mecanizada

Costo aproximado de siembra (No
incluye semilla) (En Q):

Fecha aproximada siembra:
sept 07 2016

oct. 08 2017

[} ceoonk Collec.. &) L

IILPRACTICAS MEJORADAS

Alimentacion:
(puede elegir méds de una opcion)

| Alimentacién casera
¥ Alimentacion industrial
"1 Pastos y forrajes
Instalaciones:

| Estabulacién
¥ Pastoreo
] Semiestabulado
Profilaxis:

| Vacunacion
¥ Prevencion (otras précticas)
Practicas de curacion

@ Meadirina natiral

E)

m GeoODK Collec... @/ N

Departamento:

Quetzaltenango 4
Municipio:
Quetzaltenango-Coatepeque p

Nombre de la Localidad:
Santa Maria
Capturar localizacién:
Ver o cambiar de localizacion

14.862504999999999 -91.156311
0.00.0
Unidades en que mide:
) Manzanas
® Cuerdas (20 varas)
) Cuerdas (21 varas)
) Cuerdas (25 varas)

B)

= 7 4l 100%

) ceoonk Collec.. [E]

Departamento donde fue realizado:

Seleccione una respuesta )
Municipio donde fue realizado:
Seleccione una respuesta

Nombre de la Localidad:

Desarrollo del evento:
Descripcion no mayor a 500 caracteres

Acuerdos y seguimiento:

Fotografia del evento 1:

Tomar la Foto

F)

] U T 4l 100%

mGeUODK Collec.. =] %

Fotografia:

Tomar la Foto

Escoja la Imagen

Observaciones:

Nombre del técnico que captura
Seleccione una respuesta

iDesea tomar una fotografia o que
el productor capture su firma?

) Fotografia
) Firma

Y ceoonk Collec.. [E] L

FEEDIFUTURE

4

REGISTRO DE ORGANIZACIONES

Fecha registro

oct. 08 2016

DATOS DE LA ORGANIZACION

G)

Imagen 60. Formularios en Aplicacion mévil.

99

T Ll 100%

) ceoonk Collec... [E] L
iLo pone en practica?

Si

® No
¢Cuantos afios tiene de
implementar seleccion masal?
CJ Un afio

® Dos afios

) Més de tres afios

Considera que las caracteristicas
de su semilla han mejorado en
cuanto a:

Seleccione una respuesta

Seleccionada:Ha disminuido el
acame (volcamiento), Tolerancia en
plagas y enfermedades

¢Ha recibido fortalecimiento con
capacitaciones en el mejoramiento
de semillas a través del

- s . .

inra na vn?

D)

§ a8 T 4l 100% MW 8:47 PM

) ceoonk Collec... ] L

FEEDIFUTURE

REGISTRO DE TECNICOS

Fecha registro

sept U/ U100
oct. 08 2017
Nombre:
H)



Los formularios de la imagen 60 estan ordenados de la siguiente manera: A)
Bitacora de Escalamiento (Seccién donde se especifican los detalles de la
siembra), B) Formulario de Areas de Impacto (Seccién donde se identifica la
localizacion), C) Formato de Visita (Seccion final donde el técnico toma evidencia
de su visita), D) Bitacora de fitomejoramiento (Seccidn principal), E) Bitacora de
Zoomejoramiento (Seccion de practicas mejoradas), F) Reporte de evento
(Seccién de descripcidn de actividades), G) Registro de Organizaciones (Seccién
inicial), H) Registro de técnicos (Seccion inicial)

6.4 Informacion recolectada

Los encargados de recolectar la informacion fueron los técnicos de los
colaboradores, que se encargan de asistir directamente a los productores
beneficiarios del proyecto Buena Milpa, durante el afio 2015-2016 participaron los
siguientes colaboradores:

e ADIPO (Asociaciéon de Desarrollo Integral para el Occidente)

e ASOCUCH (Asociacion De Organizaciones De Los Cuchumatanes)

e ASODINE (Asociacion de Desarrollo Integral de Agricultores Nueva
Esperanza)

e CDRO (Cooperacion para el Desarrollo Rural de Occidente.)

e FP-BM (Fitomejoramiento Participativo)

e Cooperativa la Igualdad

La informacion fue recolectada y enviada al servidor durante los meses Mayo -
Octubre de 2016, periodo tras el cual en el servidor fueron recibos la siguiente
cantidad de datos:
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Nombre del formato NUmero de
registros
recibidos

01 ESC-Bitacora de Escalamiento 1843
02 ESC-Areas Impacto 5
03 ESC-Formato de Visita 1118
04 ESC-Bitacora de Fitomejoramiento 669
05 ESC-Bitacora de Zoomejoramiento 453
06 GRAL-Informe de Evento 192
07 GRAL-Organizaciones 20
08 GRAL-Registro de Técnicos 41

Tabla 6.Informacién recolectada durante el periodo 2015-2016.

El uso que se le da a la informacién recibida en cada uno de los formatos tiene
como objetivos principales ayudar a optimizar las tareas administrativas y apoyar
al proyecto a cuantificar el impacto de este mediante la evaluacion del conteo de
indicadores, este procedimiento se realiza al cierre del anual del proyecto para

posteriormente entregar un reporte al donante.

En nuestro caso la bithcora mas importante que fue capturada fue la bitacora de
escalamiento de la cual se recibieron 1843 registros, la importancia de esta
bitacora radica en que en ella son capturados todos los datos relacionados con el
productor, las tecnologias que implementa, costos, rendimientos y en general el

manejo agrondémico que realiza a la parcela.

A continuacién, se muestran algunos graficos relacionados con la captura de esta

bitacora.
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6.5 Resultados

Bitacoras de Escalamiento 2016 por colaborador

8 el
46 (3%)

B ASOCUCH

m ADIPO

B LA IGUALDAD
688 (37%) 989 (54%) FP-BM

B ASODINE

B CDRO

Figura 7. Bithcoras de Escalamiento recibidas por cada colaborador.
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Todos Santos

Cuchumatan
San Pedro &

Necta Santiago San.Sebastian
~ Chimaltenango Huehuetenango
" L
San;Juan
San |delfonso .Atxtan
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' VO

Hu ehuetenang

Chiantla
"

Santa Barbara
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"

POWERED BY. @
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Imagen 61. Puntos de geograficos de los diferentes departamentos en la regidon occidente
de Guatemala donde fue levantada la informacion de la bitacora de escalamiento.
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Imagen 62. Zoom realizado a la regién de Todos Santos Cuchumatan.
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Superficie intervenida por
departamento

® Huehuetenango
W San Marcos

B Totonicapan

Figura 8. Superficie intervenida por departamento.

Superficie intervenida por proyecto buena milpa en cada departamento, el tamafio
promedio de las parcelas donde el proyecto tuvo alcance es de 0.3 ha
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Principales tecnologias adoptadas por productores
participantes en el proyecto Buena Milpa

m Conservacion de suelos -Barreras Vivas
B Abonos organicos - Compostera, bocashi
W Diversificacion de Sistemas -agroforestales
Diversificacion de sistemas - huertos
B Manejo de poscosecha - Silos
M Conservacion de suelo - Barreras muertas
B Fitomejoramiento Participativo - Caracterizacién, recoleccion, seleccién masal, segregacion
W Manejo de plagas - Macrotuneles
B Sistemas artesanales de cosecha y riego de agua de lluvia - Asequias
B Zoomejoramiento participativo de aves criollas

Figura 9. Principales tecnologias adoptadas por los productores participantes en el
proyecto buena milpa

Genero de quienes se encargaron de
aplicar las tecnologias

Mujer (935)

Hombre (908)
100 300 500 700 900 1100

Figura 10. Genero de quienes se encargan de aplicar las tecnologias.
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VII. Conclusiones y trabajo a futuro.

Se logro realizar el proceso de captura de datos de una manera sencilla y

utilizando software libre que no genero al proyecto costos adicionales por su uso.

A pesar de ser un reto el iniciar con el uso de un sistema de captura movil en
zonas donde usualmente no existe un responsable técnico cercano que pueda
apoyar con su uso, la implementacion del sistema fue llevada a cabo exitosamente

y sin contratiempos.

En sistema de captura moévil facilito la captura, y el proyecto Buena Milpa
Guatemala fue el primero en utilizar este sistema de captura propuesto por la
unidad ICT4Ag perteneciente al Programa de Intensificacién Sustentable (SIP) de
CIMMYT, la suite de herramientas ODK fue adoptada y actualmente se utiliza para

la captura de multiples formatos en aproximadamente 8 proyectos diferentes.

En ocasiones es dificil convencer a las personas e instituciones la adopcion de un
nuevo sistema, sea cual sea. Sin embargo, con el paso del tiempo las personas lo
terminaran adoptando, influyen en gran medida factores como la edad y la

resistencia al cambio.

Ademas de facilitar la captura de datos la implementacion del sistema agiliza la
salida de informacion ya que una vez que los datos son enviados al servidor estan

listos para ser descargados y analizados para ser convertidos en informacion.
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