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Guia Explicativa “Los Textiles”

No. Guia Explicativa.
Diapositiva

1 Portada. Unidad de Aprendizaje: Teoria y Practica de Textiles

Correspondiente a la unidad de competencia l

2
3 En la secuencia diddctica pertenece a Ciencia de los materiales
4 Objetivo especifico del tema: Conocer las propiedades de los textiles para su

identificacion 17 Se explica la importancia de conocer las propiedades de los textiles para la
! SO : TRAETTE i = elaboracion de tejidos y como estds influyen en su comportamiento.
5 Contenido: Definicion de fibra textil, clasificacion y propiedades. : S AL It _p _
iz - = 18 Se ilustran y explican las propiedades a analizar en las fibras textiles.
6 Definicion de fibra textil : : oI ;
— - ' . . 19 Se explican las propeidades fisicas (estrcutura externa y morfologfa, comenzando por
7 Se describie como se incerta la fibra textil en a cadena de valor textil. la longitud).
8 Se enlista diversas clasificaciones de las fibras textiles. 20 Se analiza el diametro, tamafio o denier de las fibras, asi como la comparacion de las
9 Se esquematiza la calsificacion de las fibras textiles segln su origen. fibras principales.
10 Se enumeran las caracteristicas de las fibras vegetales y de que parte de la planta se 21 Se describe y analiza la resistencia a la abrasion.
obtienen 22 Se enlistan las fibras para hacer una comparacion de la resistencias a la traccion.
7 g . ; ; 23 Se explica y compara la capacidad de recuperarse después de sufrir una compresion.
1 Se describen las las caracteristicas de las fibras animales y de donde se obtienen. B 3 : : . L
T T m | 24 Se describe la elongacion y se analiza como se comporta en las diferentes fibras.
u 2 ; esc.rl b g RN R e TR D 25 Se explica la recuperacion eldstica y como se lleva a cabo en las diferentes fibras.
aplicaciones en productos. 26 Se analiza el peso especifico de las telas con relacion al peso del agua.
13 Se explica que son las fibras artificiales y de donde se derivan. 27 Se explica la reactividad quimica y se enlista las diferentes fibras y como reaccionan
14 Se describen las fibras sintéticas y su clasificacion de acuerdo al proceso. frente a diferentes quimicos.
28 Se describe la resistencia a la luz solar y cuales fibras presentan afinidad.

15 Se describe la clasificacion de acuerdo a la longitud de [a fibra, en discontinuas ( de : : .
29 Se enumera el porcentaje de regain y se explica que es la tasa legal de humedad.

orgien natural) y continuas (artifciales, sintéticas y la seda) 30 Se explica la froma y seccién molecular de las fibras y su importancia en las
16 Se esquematiza la composicion de las fibras de acuerdo a su composicion. propiedades de la fibra.
"G GATRBERY. L ; Bl sl ~ Ay ' 31 Se analiza como e la seccion transversal de las diferentes fibras.

32 Se desbriben los diferentes métodos para identificar las fibras, la inspeccién manual,
la prueba de combustion o la prueba de solubilidad.

33 Se presenta un cuadro sinoptico con los resultados de la prueba de combustion para
analizarse y comparar.

34 Se presenta un cuadro sinoptico con los resultados de la prueba de solubilidad para
analizarse y comparar.

35 Referencias Bibliograficas.

36 Mesografia.
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I11. DIAPOSITIVAS



LLos Textiles:

Clasificacion y
Propiedades

|




Conocer y comprender qué es una fibra textil, asi
como sus propiedades fisicas, quimicas y mecanicas.
Asi como identificar las fibras textiles de acuerdo a su
origen y a sus caracteristicas. Procesos de fabricacion
para la obtencion de las fibras.






Objetivo especifico

Conocer las propiedades de los textiles para su
identificacion mediante la aplicacion de pruebas
fisicas, quimicas y mecanicas



Contenido Tematico

* Qué es una fibra Textil
* Grupos Genéricos de los textiles

* Naturales
» Artificiales
» Sintéticos

* Propiedades
« Fisicas
* Quimicas
 Mecanicas



Definicion:

- Las fibras textiles son unidades de materia de longitud
muy superior a su didmetro, a partir de las cuales se
preparan materiales empleados en la fabricacion de
tejidos.

Varias fibras textiles unidas
constituyen un hilo, los cuales forman,
a su vez, tejidos.







Clasificacion

Las Fibras Textiles se pueden clasificar de
acuerdo a su:

£ Oniven

* Longitud

* Composicion

Esta clasificacion nos permite identificar los

tratamientos a los que se deben someter las fibras
para la conformacion de los productos textiles.
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fibras textiles

Fibras Textiles

Naturales

Quimicas o
manufacturadas
por el hombre

Vegetales

Animales

Minerales l Artificiales \ Sintéticas




Fibras vegetales

Las fibras vegetales son aquellas fibras extraidas del reino vegetal en
sus mdas variadas formas: semillas, tallos, hojas, frutos y raices
procesadas de forma tal que se . obtienen productos de aplicacion
textil.

Las fibras vegetales tienen en comiin una misma estructura quimica:
La celulosa.

De acuerdo a la parte de la planta de donde se extraen se clasifican en:

De la Hoja

Del fruto

De la Semilla Del tallo

) Lino

) Bambu

Abaca

) Cafiamo Cabuya

) Banana

Ceiba o Kapoc

. Yute Esparto

\
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Fibras animales

Las fibras animales son aquellas fibras que provienen bien de los
foliculos o de glandulas de animales domésticos, que son
extraidas del medio natural y{ procesadas convenientemente se
constituyen en productos de aplicacion textil.

Las fibras animales se pueden reconocer en la naturaleza en dos
origenes diferentes: en los foliculos pilosos de animales como
ovejas, cobras, conejos, etc. Y como secreciones provenientes de
glandulas sedosas del bombix mori (gusano de seda) o de
algunas especies de arafia.

Foliculos Pilosos | De Glandulas sedosas

Lana
Pelo de cabra
Pelo de conejo

Pelo de Vicuna

Pelo de Alpaca Seda salvaje

Pelo de llama

it



Fibras minerales

Las fibras de origen mineral se obtienen de minerales de
estructura fibrosa (solo el amiento tiene esta cualidad).

En esta clasificacion son consideradas también la fibra de vidrio,
la fibra cerdmica, y algunos metales como plata, oro, cobre y
acero.

Las fibras minerales son inorgénicas.




Las fibras que no se encuentran en la naturaleza como tales deben ser
manufacturadas por el hombre a través de procesos quimicos y sintetizado de
productos quimicos. Se clasifican a su vez en: Fibras artificiales y Fibras sintéticas.

Fibras artificiales

Las fibras artificiales son aquellas obtenidas a partir de fibras naturales que el
hombre ha modificado mediante procesos quimicos de transformacién, que
convierte a las cadenas de polimeros naturales en nuevas fibras con
caracteristicas propias.

Fibra de
vidrio

Fibra de
carbono

Rayon Fibrolane

Viscosa Lanital
Acetato

Vicara

Origen Vegetal

S
£
g
<
=
%)
2
=
O

Origen mineral

Salon

13



Fibras sintéticas

Las fibras sintéticas son aquellas fabricadas por el hombre a
través de procesos de sintesis quimica, obteniéndose largas
cadenas moleculares denominadas polimeros.

Dependiendo de la naturaleza quimica del monémero o producto
inicial, se obtiene una diversidad de polimeros ttiles para su uso
textil.

e Por poliadicion
Se clasifican en:

o Polivinilicas

o Polietilénicas

° Polipropileinicas
o Poliuretano

Por policondensacion

¢ Poliamidas
¢ Poliesteres.

14



fibras textiles

Discontinuas: A excepcién de la seda las fibras
naturales poseen una longitud determinada que
oscila entre 0,5 y 25cm, a este grupos pertenecen las
fibras de origen natural.

Filamentos o continuas: la longitud de estas fibras es
ilimitada, solo depende de la fabricacion. A este
grupo pertenece la seda y las fibras manufacturadas
por el hombre

15



fibras textiles :

Composicion

Organicas Inorganicas

Asbesto

Celulosicas Parafinicas

Fibra de

Poliamida P
vidrio

Algodoén

Hilos
metalicos

Lino Poliéster

Viscosa Polipropileno




Propiedades

Las propiedades de las fibras contribuyen a las del tejidos. Para
analizar una tela y conocer su comportamiento normalmente se
empieza investigando el contenido de la fibra.

Conocer las propiedades ayuda anticipar la parte que esa fibra
desempefia en el comportamiento de tejidos y objetos que se fabrican
con ella. Las posibilidades de aprovechamiento de una fibra como
materia prima textil se basa en la capacidad de elongacion y la
elasticidad, la resistencia a las roturas, la capacidad de conservacion
térmica, las posibilidades de blanquearla, de tefiirla, la solidez a la
coccion, la posibilidad de lavarla y la resistencia a las influencias
climaticas. A esto se agrega el hecho de que las fibras deben existir en
el mercado en cantidades suficientes, uniformes y a precios
razonables.

Ninguna de las fibras conocidas satisface en forma perfecta todas
estas exigencias. Por ende, cada fibra es adecuada sOlo para la
confeccion de los tejidos que exigen exactamente sus buenas

propiedades.
17



Las propiedades textiles que provee toda fibra, esta
determinada por la naturaleza de la estructura externa,
(propiedades fisicas) composicion quimica (propiedades
quimicas) y estructura interna (forma en su seccion
transversal).

Propiedades

Estrucura
Interna (Seccion
transversal

Estructura
externa o
Morfologia

Composicion
quimica

Propiedades Propiedades
Fisicas Quimicas

Propiedades
Mecénicas




Propiedades Fisicas

Estructura externa y morfologia

Longitud.- En la mayoria de-las fibras esta caracteristica se

considera entre las mas importantes, entendiendo por
distancia en milimetros o pulgadas que pueden
mayoria de fibras contenidas en un lote determinado.

Las fibras de algodén, cafiamo, lino y lana
tienen una longitud media definida, que
oscila entre 25 y 300 mm. Y que se
denominan de hebra corta o larga, lo que
en ciertos casos determina el valor

comercial de la fibra. Por otro lado, la
longitud de las fibras de seda y de las
sintéticas es virtualmente infinita y los

longitud la
tener una

hilados obtenidos a partir de ellas se

19



Didmetro, tamafio o Denier.- El tamafio de la fibra tiene gran importancia
para determinar el funcionamiento y el tacto de un tejido. Las fibras mas

largas son rigidas, asperas, dan cuerpo y dureza, también resisten el
arrugamiento.

Las fibras finas dan suavidad y facilitan los dobleces.
Las fibras naturales estan sujetas a irregularidades en su crecimiento y por lo
tanto no son de tamafno uniforme. En este tipo de fibras la finura es un factor

determinante para la calidad del tejido.

La finura se mide en micras (1/1000 milimetros).

En la mayoria de las fibras

varia entre 0.012 mm. Para las Fibras Variacién de diametros
mas finas, como sedas y Algodén 16 a 20 micras
algunas de nylon, a 0.1 mm. L 12 a 16 micras
2 Lana 10 a 50 micras
Para las mas gruesas como la :
Seda 11 a2 12 micras

lana o el lino. La uniformidad
del diametro es muy apreciada.

20



Propiedades Mecanicas:

Resistencia a la abrasion:

Capacidad de soportar
el frote. Es una Nylon

propiedad importante Oleq IS
en casi todas las I];(l)h?_Star
aplicaciones pero aSLaiEO
sobretodo en tapetes ACI‘ﬂng_
alfombras, forros, y Al g0 Ao
cuerdas. Seda
Lana

Rayon

Acetato Vidrio

21
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Resistencia a la traccion:

Capacidad de soportar un esfuerzo

TENACIDAD en grf/ Denier

En seco En himedo
Algodén 4.0 5.0
Lino 55 6.5
Seda 45 3.9
Lana 1.5 1.0
Acetato 1.2-1.5 0.8-1.2
Acrilico 2.0-3.5 1.8-3.3
Nylén 6 2.5-9.5 2.0-8.0
Nylén 6,6 3.0-7.2 26-6.5
Olefinas 48-6.0 48-6.0
Poliester 2.5-95 2.5-95
Rayén 0.7-26 0.7-1.8
Rayén HT * 3.0-6.0 1.9-4.6
Spandex 0.6-0.9 0.6-0.9

* Rayén HT: Rayoén de alto moédulo.
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Resiliencia

Capacidad de recuperarse despues de sufrir una
compresion o platamiento.

Esta asociada con la inarrugabilidad de los tejidos.
Esta propiedad es muy importante en aplicaciones
como las alfombras, tapetes, mobiliario, almohadas.

Excelente Resiliencia Baja Resiliencia

Nylon Algodoén
Poliéster Lino
Acrilica Viscosa
Lana Acetato
Seda

23



Elongacion

Se refiere al maximo
estiramiento hasta el
punto de rotura. Se
expresa como un
porcentaje de la
longitud original de la
fibra.

Ejemplo: Fibra de lana
de 100 mm se estirara
en seco hasta 125 mm
antes de reventar.

En seco En himedo

Algodén 3-7 9.5
Lino 2.0 2.2
Seda 20 30
Lana 25 35
Acetato 25 30
Acrilico 20 26
Nylén 23 28
Olefina 15-25 15-25
Poliéster 18 18
Rayén 15 20
Spandex 500 500

24




Recuperacion eléstica

Capacidad de recuperar su longitud original después de
sufrir una deformacién por estiramiento, sin reventar la

fibra.

Porcentaje de recuperacion de un
estiramiento de 2 a 5%

Algodén 75
Lino 65
Seda 92
Lana 89
Acetato 58
Acrilico 92
Nyién 100
QOlefina 95
Poliéster 97
Rayoén 54
Spandex 100

25



Peso especifico o Densidad en gr/cc

Relacion de peso de un
volumen determinado
de fibra a un volumen
igual de agua.

Las fibras de baja
densidad se sienten

livianas y voluminosas.

Las fibras de oleofina

por tener densidad
inferior al agua flotan
en ella.

Densidad en gr/cc

Algodon 1.52
Lino 1.52
Seda 12D
Lana 192
Acetato 1.32
Acrilico 1.18
Nylén 1.14
Olefina 0.91
Poliéster PET 1.38
Rayon 1.52
Spandex 1.22

26




Propiedades Quimicas

Reactividad Quimica

Es el efecto que
producen los acidos,

alcalis, agentes
oxidantes y disolventes
sobre la fibra.

Resistencia a:

los acidos los alcalis Los solventes

Algodén Mala Excelente Excelente
Lino Mala Excelente Excelente
Lana Excelente Mala Excelente
Seda Excelente Regular Excelente
Viscosa Mala Buena Excelente
Acetato Regular Buena Buena
Nylén Mala Excelente Buena
Poliéster Excelente Excelente Excelente
Polipropileno Excelente Excelente Regular
Acrilico Buena Buena Excelente
Spandex Buena Buena Buena

2




Resistencia a la luz Solar

Resistencia de las fibras a la degradacion y amarillamiento por efecto de
los rayos solares.

Esta propiedad es importante ‘en aplicaciones de productos para la
intemperie, con largo tiempo de exposicion al sol.

Excelente . .
. . Buena Resistencia \Y E1F]
Resistencia

Poliéster Algodon Lana

Acrilicas Lino Seda
Viscosa Nylon
Acetato Oleofinas
Elastano

28



Tasa legal de humedad

Capacidad de las fibras
para absorber la
humedad y se expresa
como porcentaje de
Regain.

% de Regain es la
cantidad de humedad
presente en una fibra,
expresada como un
porcentaje del peso
seco de la fibra,

% Regain
Algodon 8.5
Lino 12
Seda 11
Lana 13-18
Acetato 6.0
Acrilico 1.3-25
Nylon 40-45
Olefinas 0.01-0.1
Poliéster 04-0.8
Rayoén 15
Spandex 0.75-1.3

29




Estructura interna o molecular

Forma y Seccion

Las fibras vistas al microscopio tomando la forma de unos tubos mas o menos
cilindricos, también parecen cintas mas o menos aplanadas y por lo general
irregulares en su forma, los cortes seccionales de estas fibras, observadas con
aumentos entre 300 a 500, comprueban la irregularidad de las fibras. Estas
irregularidades en la forma de la fibra son multiples entrantes y salientes,
permitiendo aumentar la cohesion entre las mismas cuando se unen para
formar un hilo, dificultando el deslizamiento entre unas y otras, las fibras
artificiales son mas regulares en su fnrma

Epicuticula
Exocuticula

Endocuticula

Proteinas de

alto Azufre

Proteinas de ’
! Cuticula

bajo Azufre Ly ' |
. 57, \ ¥
gy i L
. }m » : : > 1 } ."4
@ l : K ‘{q
| \ & o
’ ‘4"%‘}‘ ~ Raiz de lafibra
Matriz ' - —_—
Cadenas l Macro fibrillas < Células ortocorticales
helicoidales Micro fibrillas Células Paracorticales

moleculares (filamentos intermedios)

Cortex
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Seccion transversal

La forma de un filamento individual
cuando es cortado en adngulos rectos a su
eje. Las formas normales para las fibras
artificiales varian, por ejemplo, redondas
(nylon, poliéster, polipropileno y algunos
acrilicos) acanalado o crédular (rayon
viscoso, acetato y triacetato) y con forma
almendrada (algunos acrilicos vy
modacrilicos). Las formas de las fibras
artificiales pueden modificarse cambiando
la forma de los orificios en la hilera. Las
variantes transversales se producen
intencionalmente en una amplia variedad
de formas, para diferentes efectos fisicos,
como por ejemplo, un cambio de lustre o
tacto, mayor resistencia a las manchas, etc.
Por ejemplo las formas trilobales (T e Y) y
otras multilobales (cruciformes, K, X,
pentalobal, estrella, etc), en T, cinta,
cuadrada, triangular, eliptica, hueca, y
muchas otras.

31
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Orificios simples
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—

Forma de la seccidon transversal
de la fibra

g QO HDE

Orificios mﬁltiples

@@@ﬂ

Forma de la seccidn transversal

de la fibra



Identificacion de las fibras

El procedimiento para identificaciéon del contenido de fibra de un tejido,
depende de la naturaleza de la muestra. Se realiza para verificar o
confirmar la informacién indicada ‘por el vendedor, se pueden utilizar
pruebas sencillas comenzando con una inspeccion visual, posteriormente
una prueba de solubilidad o de combustion.

1.~ Inspeccién visual.- Se basa en el aspecto y tacto de la fibra. Se debe
considerar: la longitud de la fibra, el lustre u opacidad, el cuerpo,
textura, tacto suave o duro, liso o aspero, caliente o frio, rigido o flexible.

2.~ Prueba de combustién.- Se utiliza para comprobar la composicién
quiiimica como celulésica, protéica, mineral o quimica. Las mezclas no se
identifican aplicando la prueba de combustion.

3.- Prueba de solubilidad.- Se emplean para identificar las fibras

artificiales por clase genérica y confirmar la identificacion de las fibras
naturales.
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Prueba de Combustion

Material

Algodon y Lino

Seda y Lana

Acetato y acrilica

Nylon

Olefina

Poliéster

Spandex

Al acercarse a la
flama

No se funde ni se
encoge

Se funde y se
enorsca alejandose
de la flama

Se funde
alejandose de la
flama

Se funde y se
encoge alejandose
de la flama

Se funde y se
encoge alejandose
de la flama

Se funde y se
encoge alejandose
de la flama

Se funde pero no
encoge alejandose
de la flama

En la flama

Arde

Arde lentamente

Arde fundiéndose

Arde muy
lentamente
Fundiéndose

Arde fundiéndose

Arde lentamente
fundiéndose;
humo negro

Arde fundiéndose

33

Al retirar la flama

Continua
aradiendo con un
brillo anaranjado

Casi siempre se
apaga sola

Continua ardiendo
y fundiéndose

Casi siempre se
apaga sola

Casi ciempre se
apaga sola

Casi siempre se
apaga sola

Continta ardiendo
y fundiéndose

Cenizas Olor

Gris muy ligera,
bordes suaves

Papel quemado

Ceniza negra que
puede triturarse

Cabello quemado

Perla dura, negra, -
quebradiza

Perla dura gris o
de color café

Como de Apio

Perla dura de color -
café

Perla dura negra Olor dulce

Ceniza negra -
suave



Prueba de solubilidad

1 Acido acético glacial a 25°C Acetato, triacetato
2 Acido Clorhidrico, concentracion al Nylon, seda
20%
3 Solucién de hipoclorito de sodio (ph Seda y lana
11- 25°C)
4 Xileno (meta) a 140°C Oleofina
5 Tiocianato de amonio concentracion Acrilicas

al 70% a 130°C

6 Butirolactona a 20° Madacrilicas y acetato

7 Dimetil formamida a 95°C Spandex, modacrilicas, acrilicas,
acetato

8 Acido sulfarico al 75° a 25°C Algodén, lino, rayén, nylon,
acetato

9 Cresol (meta) 95°C Poliéster, nylon, acetato
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IV. ESCALAS DE
VERIFICACION



ESCALAS DE VERIFICACION
SOLO VISION PROYECTABLES
“LOS TEXTILES”
DIAPOSITIVAS

1. La portada presenta datos de identificacion suficientes y adecuados. Si

2. Cuenta con un sistema de almacenaje con dimensiones y materiales Si
adecuados.

3. La coleccion del material es original o inédita. Si

4. Claridad adecuada y composicion sugestiva. Si

5. El tamano de la proyeccion es leible y observable. Si

6. La coleccion del material responde a una parte del programa de estudios de Si
la UA.

7. La cantidad de laminas es adecuada para el tema que ilustra. Si

8. La cantidad de texto, imagenes u otros elementos permite su lectura u Si
observacion.

9. Los titulos representan el tema que ilustra el material. Si

10. El empleo de tablas, graficas o imagenes es claro. Si

11. Combinacién adecuada de colores que facilitan la claridad. Si

12. Los contenidos son significativos y actuales para los temas que ilustran. Si

13. La estructura y secuencia del material es congruente con la tematica de la Si
UA.

14. Las imagenes, figuras y textos sintetizan las ideas centrales a desarrollar. Si

15. Los textos son breves, claros, originales, concisos y expresivos. Si

16. El lenguaje es sencillo; se expresan las ideas centrales. Si

17. El formato y estilo de la presentaciéon es uniforme. Si

18. Incluye apartados de referencias con datos sobre la fuente de obtencién de Si
los elementos.

19. Incluye un guidn explicativo para el empleo de material, con relacién a los Si
objetivos y contenidos del curso.

20. Presenta un minimo de 30 piezas para el caso de diapositivas, acetatos y Si

fotografias.
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