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Termodindmica




Calor Vs Temperatura

El calor es la energia que se transmite de un
cuerpo a otro, es una energia en transito, por eso
no fiene sentido hablar de calor almacenado en
un Cuerpo.

La temperatura es una magnitud fisica que
depende de la velocidad media de las particulas
que constituyen el cuerpo (moléculas).Cuanto
mayor sea la velocidad de las parficulas mayor
serd  su energia inferna y por tanfo su
temperatura.




Calor

Es una forma de energia llamada energio
térmica (energia en transito)

Unidades : Joule, caloric

Caloria: es la cantidad de calor aplicado
a un gramo de agua para elevar su
temperatura 1°C.

Tcal=4.2J) 0 1J=0.24cal

El calor es una forma de variar la E del
sistema.




Temperatura

Es la expresion de |la velocidad promedio
(energia cinética media) de las
moléculas de las sustancias. Nos permite
conocer |la variacion de la energia
Inferna de un sistema.

La femperafura depende de:
+ |la energia que recibe

+» la canfidad de materia o masa que
nOsee

+ la naturaleza de la sustancia que la

constifuye
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Propagacion del Calor:

Conduction

Radiation



I. Conduccion:

Se produce en los sdlidos debido al choque entre
moléculas.

T-T,

Sdlido 1 —( Sélido 2
Temperatura T4 Calor Q Temperatura Ty

Contacto
Mas caliente Menos caliente
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Conduccion:

La conductividad térmica es una propiedad
fisica que mide la capacidad de
conduccion de calor A

La inversa de la conductividad térmica es
la resistividad térmica, que es la capacidad
de los materiales para oponerse al paso del
calor.




Conductividad Termica X :

0 Es una magnitud que representa |la
capacidad con la cual la sustancia
conduce calor

0 Los tejidos del cuerpo humano presentan
una baja conductividad termica; se
comportan como aislantes térmicos. Las
propiedades termicas de los tejidos
dependen de su contenido relativo en
lipidos, proteinas y agua. Puede
demostrarse que varia segun el contenido
en agua del tejido.




'es el proceso por

CONV' CCION

transfiere energia
Estas flechas indican las

CORRIENTES DE CONVECCION, térmica de un
que es el fluido moviendose: punto a otro de
un fluido (liquido
O gas) por el
movimiento del
propio fluido.

ﬁh conveccion

lse transmite

energia térmica
mediante el
transporte de

materia. _‘




Radiacion:

Es la propagacion del calor por medio de
ondas electromagnéticas esparcidas,
incluso en el vacid, a una velocidad de

300 mil km/s
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Intercambio de calor enire el cuerpo
humano y el ambiente

El cuerpo eimina & calor por:
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Transmision del calor por

Conveccion.

Se genera por medio
del infercambio entre
la piel y el aire

Cuanto mayor es |la
qQislacion , menor es el
InNfercambio de calor.

En condiciones
normales llega a ser

entre el 25y 30 % del
Intfercambio total




Transmision del calor por

Conduccion.

Se realiza entre el cuerpo y los objetos que
éste foca cuando exista una diferencio
de temperatura.

Acd la velocidad del aire no afecta el
intercambio calorico.

St la femperatura del medio es inferior a lo
del cuerpo, la transferencia ocurre del
cuerpo al ambiente (pérdida), sino, lo
transferencia se invierte (ganancia).




Transmision del calor por

Conduccion.

En este proceso se pierde el 3% del
calor, si el medio circundante es
aire a temperatura normal. Si el
medio circundante es aguaq, la
fransferencia aumento
considerablemente porgue €l
coeficiente de transmision térmica
del agua es mayor que el del aire.




Radiacion del calor

Como todo cuerpo con temperatura
mayor que 26.5 grados, los seres vivos
también irradian calor al ambiente
por medio de ondas
electromagnéticas.

Es el proceso en gue mas se pierde

calor: el 60%. La entrega de calor por
radiacion diaria de una persona oscila
entre 4.200 y 6.300 KJ por dia




Evaporacion

Es la pérdida del 22% del calor corporal,
mediante el sudor

Una corriente de aire que reemplace el aire
humedo por el aire seco, aumenta la
evaporacion.




Sistemas y procesos:

Los elementos son: un sistema fisico, €l
medio ambiente y la frontera

Medio o Entormo




Sistemas y procesos:

Segun el fipo de intercambio, 10s
sistemas pueden clasificarse en:

Sistema cerrado
Sistema abierto Intercambio solo Sistema aislado

Intercambio de:
masa y energia/,kr\

energia i No existe mtercambio

L
h*—_________—#‘

- 4 e
Vaso abierto Vaso tapado




Tipos de sistemas

> Adiabatico: No hay
InNfercambio de calor con €l
medio ambiente, el proceso se
lama.

>Exotérmico: El sistema libera
calor es un proceso.

>Endotérmico: El sistema
absorbe calor en el proceso.




Trabajo

=0

Sistema




Capacidad Calorifica C

Es |la relacion existente entre la cantidad

de calor AQ que recibe vy su
correspondiente elevacion de
temperatura AT.

AQ
C=—=
AT

Mientras mads alto sea el calor de C de
una sustancia, requiere mayor cantidad
de calor para elevar su tfemperatura.




Calor Especifico Ce

Es igual a la capacidad calorifica C de
unda sustancia entre su masa.

AQ
mAT

En términos prdacticos, se define como la
canfidad de calor que necesita un
gramo de una sustancia para elevar su
temperatura un grado celsius.

Ce =




Sustancia

Calor especifico

(cal/g°C)
Agua 1
Alcohol 0,58
Aluminio 0,219
Plomo 0,031
Cobre 0,093
Hierro 0,11
Hielo 0,55
Mercurio 0,033
Plata 0,056
Vidrio 0,2
Vapor de 0,43

Agua




Primer principio de la

Termodindamica:

La cantidad total de calor absorbida por
un sistema en una fransformacion ciclica
es igual al trabajo realizado por el mismo.

2 Q=2 W

La ecuacion nos indica que el trabajo (W)
puede transformarse en calor (Q) vy el
calor puede fransformarse en trabagjo.

Lo que lleva a asegurar que la energia total
del sistema permanece constante.




Energia interna

La energia interna (U) de un
cuerpo es la suma de las
energias cinéticas de todas las
moléculas que lo forman, mas
la suma de tfodas las energias
potenciales de interaccion
entre dichas moléculas.




Energia interna

La variacidn de energia de un sistemao
termodindmico cerrado es igual a la
diferencia entre la cantidad de calor y la
canfidad de trabagjo intercambiados por
el sistema con sus alrededores.

Q-W=AU
Como su valor estd determinado por los

estados inicial y final, se dice que la
energia interna es una funcion de

estado.



Energia interna

AU = U:i- Ui




Entalpia:

Expresa una medida de |la cantidad de
energia absorbida o cedida por un
sistema termodindmico, es decir, la
cantidad de energia que un sistema
puede infercambiar con su entorno.

AH=AU+PA.V [cal]

Es una funcion de estado




Entalpia

Para un proceso exotérmico AH<0 vy
para un proceso endotérmico AH >0

Reaccion exoténmica Reaccion endotérmica

aH <0 %o

"~ Productos | Reactivos
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Camino de reaccitn —p Camino de reaccion —p




Procesos reversibles e
irreversibles:




Segundo principio de la
termodinamica:

Su enunciado dice: “es imposible obtener
un proceso ciclico cuyo Unico efecto
sea la transformacion de calor en




Entropia:

“la entropia (S) es una medido
cuantitativa del desorden”.

AS=Q/T [J/°K]

Mayor Entropia
Menor Entropia




Entropia

Es:

» AS =0 el proceso es reversible vy se
encuentra en equilibrio

> AS >0 el proceso es espontadneo
» AS <0 el proceso es imposible




Variables que afectan la entropia.

0 Temperatura - a mayor ftemperatura, mayor
el movimiento molecular y mayor es lao
entropia.

o Presion - a mayor presion se reduce el
volumen y por lo tanto habrd, menos orden;
la enfropia estaria aumentando.

0 La cantidad de sustancia, n - es una
propiedad extensiva y depende del numero
de moles. A mayor cantidad de sustancia,
mayor serd la entropia.




Cambios de entropia

Alrededores

M geleli]e exotérmico, el sistema
transfiere calor a los alrededores,
aumentando el movimiento de Ilas
moléculas del entorno.

Como resultado la entropia del
entorno aumenta




Cambios de entropia

Alrededores S l

 Sistema  p e

Proceso endotermico, el sistema
absorbe calor a los alrededores,
disminuyendo el movimiento de las
moleéculas del entorno.
Como resultado la entropia del
entorno disminuye




Energia libre

Es un potencial termodindmico y uno
medida de la espontaneidad de
un proceso a Ty P constante,
queda definida por:

AG = AH - A (1.5)

Es una funcion de estado




Energia libre
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T,p= ctes.

T,p=ctes. Reaccion esponténes

Reaccion no espontanea




Energia libre

0 AG =0 el proceso es reversible y el
sistema estda en equilibrio

0 AG >0 el proceso es imposible,
sOlo es posible sile agrego calor
externo

0 AG <0 el proceso es irreversible y
espontdneo en la direccidon de la
disminucion de G




