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Resultado de Aprendizaje 

 El estudiante será capaz de calcular la inversa de una matriz por los 

métodos de matriz adjunta y eliminación gaussiana. 
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Justificación 

 

 Una de las operaciones matriciales más utilizadas es la generación 

de la matriz inversa, que se apoya en la matriz identidad. Esta es 

con el propósito de encontrar la solución al sistema de ecuaciones 

que se plantea para resolver un problema. 

 Aunque este tema se imparte a los estudiantes en horas clases, sin 
embargo, es necesario que ellos practiquen de una manera 

individual para que los futuros temas y clases puedan interactuar 

en la clase esperando obtener un aprendizaje significativo. 
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Procedimientos 

 Existen dos procedimientos para la generación de una matriz 
inversa, por Cofactores  la aplicación de Gauss o método 

gaussiano. Para calcular la matriz inversa debemos probar primero 

que el determinante de la matriz es distinta a cero, en caso 

contrario no es necesario realizarla, dado que no existe 

 El método de Cofactores y adjunta para determinar la matriz 
inversa solo es utilizada para matrices de 2x2 y 3x3, que es en sí una 

desventaja para el procedimiento, mientras que el método de 

Eliminación de Gauss-Jordan o Gaussiana, es aplicada para 

cualquier tamaño de matriz cuadrada, y que este procedimiento 
también se puede utilizar para resolver sistemas de ecuaciones no 
cuadrados. 
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Cofactores 

 Dada la matriz 𝐴 ∈ 𝑀𝑛×𝑛, se estiman los cofactores 𝐴𝑖𝑗, dado por 

𝐴𝑖𝑗 = −1 𝑖+𝑗 𝑀𝑖𝑗 , donde 𝑀𝑖𝑗  es el determinante de la matriz A al 

eliminar la i-ésima columna y el j-ésimo renglón 

 Cada uno de los cofactores es la entrada de otra matriz 𝐵 = 𝐴𝑖𝑗 , 

 -Obtenemos el determinante de A, 𝑑𝑒𝑡𝐴, el cual debe ser distinto de 

cero. 

 -Se obtiene 𝐴−1 =
𝐴𝑑𝑗𝐴

𝑑𝑒𝑡𝐴
, donde Adj A es la matriz transpuesta de B. 
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Método de Eliminación Gaussiana 

 Se escribe la matriz aumentada 𝐴 𝐼  donde I es la matriz identidad 

respectiva al tamaño de la matriz A. 

 -Se realizan las operaciones por renglones para obtener una matriz 

escalonada (triangular superior o triangular inferior), para 

comprobar la posibilidad de la existencia de la matriz inversa. 

 -Se continuara realizando operaciones por renglón para obtener 

𝐼 𝐴−1  
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Operaciones elementales 

 Soló multiplicas o afectas a todo el renglón indicado por un numero 

1 1 −1
4 8 2
2 3 3

2𝑅1

2 2 −2
4 8 2
2 3 3

 

 También es posible intercambiar renglones, para cumplir nuestro 

propósito 

1 0 −6
0 4 6
0 1 5

𝑅2 ↔ 𝑅3

1 1 −1
0 1 5
0 4 6
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Operaciones elementales 

 También es posible realizar más de una operación en de una matriz a otra, con 

la única condición que debes tener es que una de las filas debe estar fijo. Fijo 

significa que no se altera propiamente esta fila o renglón: 

1 1 −1
4 8 2
2 3 3

𝑅2 − 4𝑅1

𝑅3 − 2𝑅1

1 1 −1
0 4 6
0 1 5

 

 O bien podrías realizar una operación a la vez: 

1 1 −1
4 8 2
2 3 3

𝑅2 − 4𝑅1

1 1 −1
0 4 6
2 3 3

𝑅3 − 2𝑅1

1 1 −1
0 4 6
0 1 5
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Operaciones elementales 

 Pero también es posible que realices otras operaciones de tal 

manera que sea para ti más fácil esta serie de operaciones: 

1 1 −1
4 8 2
2 3 3

𝑅2 − 2𝑅3

1 1 −1
0 2 −4
2 3 3

𝑅3 − 2𝑅1

1 1 −1
0 2 −4
0 1 5

 

E.A.T. 

9 



Notación 

 

 
1 1 −1
4 8 2
2 3 3

 𝑅2 − 4𝑅1  
1 1 −1
0 4 6
2 3 3

  

 

 

 

Colocar el renglón que 
utilizaras para realizar cambios 

El pivote es aquella cantidad que nos ayuda para  eliminar sobre renglón la cantidad, de tal manera que se genere 
un cero. 

Tradicionalmente el cálculo es el valor que se tiene sobre este renglón a cambiar entre el renglón que se deja fino 
o bien es el pivote y le cambiamos el signo. 

Colocar el renglón que 

vas a cambiar 
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Ejemplo 

 𝐴 𝐼 =
1 1 −1
4 8 2
2 3 3

 
1 0 0
0 1 0
0 0 1

𝑅2 − 4𝑅1

1 1 −1
0 4 6
2 3 3

 
1 0 0

−4 1 0
0 0 1

 

 𝑅3 − 2𝑅1

1 1 −1
0 4 6
0 1 5

 
1 0 0

−4 1 0
−2 0 1

𝑅1 − 𝑅3

1 0 −6
0 4 6
0 1 5

 
3 0 −1

−4 1 0
−2 0 1
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Comprobación  

𝐴𝐴−1 =
1 1 −1
4 8 2
2 3 3

9

7

3

7
−1

−4

7

−5

14
1

−2

7

1

14
0

=
1 0 0
0 1 0
0 0 1

= 𝐼 
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REALIZANDO CON EXCEL 

 Ventajas 

 Para números reales 

 Matrices de gran tamaño como 10X10 o más 

 Solo se declara la función ya establecida 

 Tiempo 

 

 Desventajas 

 No para literales ni imaginarios 

 No se tiene la expresión general 

 Se encuentra redondeado 

 Solo matrices cuadradas 
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MATRIZ INVERSA 

 Se debe colocar con el arreglo matricial. Cada celda es un valor de la 

matriz 
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 Se selecciona  del mismo tamaño celdas, para declara la operación de 

inversa  
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 Y debemos seleccionar las celdas donde colocamos nuestra matriz a 

trabajar, ni de mas ni de menos elementos 
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 No se debe colocar un enter 

 El proceso es que al mismo tiempo debes presionar las teclas del teclado 

SHIFTL + CTRL + ENTER 
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 En automático se obtiene el resultado 

 Así mismo la comprobación de esta, es posible realizarla con las 

operaciones ya predeterminadas 
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 Como es numérica, al numero cero no lo expresa literal, 

sino por decimales con notación científica, de tal forma 

que son ceros en la practica. 
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ELIMINACIÓN GAUSSIANA 

 Procedimiento con 

ayuda de Excel 

 

 Introducimos la 

matriz que 

deseamos obtener 

su inversa 

extendida con 

una matriz 

identidad 
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ELIMINACIÓN GAUSSIANA 

 Se debe generar 

un uno en los 

elementos de la 

diagonal principal. 

Toda la fila se debe 

dividir entre el valor 

que se encuentra el 

elemento de la 

diagonal principal. 

Esto se hace fijo 

colocando el símbolo 

de pesos antes de la 

letra y el valor 

numérico. 

E.A.T. 

21 



ELIMINACIÓN GAUSSIANA 

 Para transformar 

los elementos de 

la columna a cero, 

se sigue: 

Elemento de la fila a 

eliminar menos (valor 

a eliminar entre e 

valor pivote)*valor de 

la fila del pivote 

Se puede mover esa 

formula por fila para 

no trabajar de mas 
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ELIMINACIÓN GAUSSIANA 

 Se realiza el procedimiento parecido, ahora haciendo referencia a la segunda 

columna 
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ELIMINACIÓN GAUSSIANA 

 Como fue una matriz de 3x3, solo falta que termines la ultima columna 
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COMPROBACIÓN 

 Para reafirmar que se obtuvo la matriz adecuada, se realiza la multiplicación de 

las dos matrices que obtenemos 
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Para un sistema de ecuaciones 

 Para un sistema de ecuaciones cuadrado cuyo determinante sea 

diferente de cero, es posible realizar este procedimiento 

 
𝑥 + 2𝑦 + 4𝑧 = 20
5𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = 30
4𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = −7

 

 

Matricialmente se puede escribir como 
1 2 4
5 1 −2
4 2 1

𝑥
𝑦
𝑧

=
20
30
−7
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Para un sistema de ecuaciones 

 Vista en excel, se puede escribir de la siguiente forma 
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 Utilizando las mismas operaciones que anteriores y colocando una 

columna  mas, se tiene 

E.A.T. 
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 Cuando son matrices de mayor tamaño se puede proceder de manera 

semejante 
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 De forma rápida se tiene 
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