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Resumen

La presente investigacion tiene como principal objetivo realizar un analisis de la
productividad de los profesores de tiempo completo y de los proyectos de
investigacibn mediante un sistema de difusion, colaboracién y administracion,
obteniendo los datos en la coordinacion de investigacion del Centro

Universitario UAEM Valle de México.

Especificamente se espera que al término del desarrollo del sistema de
informacion se realice una correlacion de Pearson para medir la productividad

de cada uno de los proyectos y profesores de tiempo completo.

Lo anterior es relevante para la evaluacion en cuanto a los periodos y recursos

financieros de dichos proyectos y en las horas de docencia.

Con el cumplimento de los puntos anteriores la coordinacion de investigacion
determina que factores influyen en la productividad de los profesores de tiempo
completo y en los proyectos de investigacion mediante los resultados

obtenidos.



Abstract

The main objective of this research is to analyze the full-time professors and
research projects productivity through a system of dissemination, collaboration
and administration, obtaining the data in the research coordination of the
University Center UAEM Valle de México.

Specifically, it is expected that at the end of development of the information
system will make a Pearson correlation to measure the productivity of each

projects and full-time professors.

This is relevant for the evaluation of the periods and financial resources of the

projects and in the teaching hours.

With the fulfilment of the previous points the research coordination determine
what factors influence the productivity of full-time professors and research

projects through the results obtained.



indice de contenido

1Yo [ToT=No [ o U 7= Y= 1
INICE @ LADIAS. .......cveiviieieiete ettt ettt re e Vi
LiSta A€ ACTONIMOS. ... . eeiiiieiee ettt e et et e e e e e e s bbb e e e e e e e e e e annnneees IX
(O 011 (01 [o 00 B Vv {0 [Tt ox o] o SR 1
Y 1 (=Tod=To (=T =T PP PP PP PPPPPPPPPPPPPI 1
1.2 Planteamiento del problema............ccooviiiiiiii i 2
S @ ] 1] (1Yo 1SR 3
1.3.1 ODJELIVO GENETAL. ... uuuiiiiiiiiiiiiiiiii bbb neeennee 3
1.3.2 Ohjetivos €SPECITICOS ..uuuvuiiii i e 3

R D 1= 11011 = Tox o o TP E PR PTPTPPPI 4
1.5 HIPOLESIS ...ttt e et a e aaeas 5
1.6 JUSHIFICACION. ... ettt e e e e e e e e e e r e e as 5
1.7 Fundamentacion INICIAL............oooiiiiiiiiii e 6
1.7.1 Sistemas de informacién para la administracion de proyectos ...................... 6
1.7.2 Sistema de INfOrMACION...........uuiiiiiiiiiiiiiee e 8
1.7.3 Tipos de sistemas de informacion...............cooieeiiiiiiiiiiie e 9
1.7.4 Modelos de CIClIO A€ VIdA........uuiiiiieiiiiiiiiiieece et 10
1.7.5 Herramientas teCNOIOQICAS.......ccuieeeiiiiiiiiiiiii ettt e e 15
1.7.6 Correlacion de PEAISON ...........couiiiiiiiiiiiiiiiie et e e 16

IR I 1Y =3 (oo (o] oY 1= PP 18
1.8.1 Metodologia de desarrollo de SIStEmMa...........uuuvuvuviriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiena, 18

1.9 EStrUCtUra de I tESIS ....cevveiiiiiiiiiieeeeeeeeeee et 19

Capitulo 2. Desarrollo del Sistema de difusion, colaboracion y administracion de

proyectos de INVestigacion (SIAPMEX) .....cocoiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e 21

2.1 Fase 1 Requerimientos del SISteMa...........ooii i 21



2.1.1 Estudio de factiDilidad ...........oveeiieiieeeee e 22

T - =l o [0 [ 1SY= T o O 25
3.2.1 Herramientas ULIliZAdas. ..........uuceiiiieeiiieeiicis et e e e e e eaenes 25
3.2.2 Preparacion delas herramientas para el desarrollo SIAPMex...................... 43

3.3 Fase 3 IMPIEMENTACION .......ii i e 46
3.3.1 Conexidn ala base de datOS.........ccceviiiiiiiiiii e 46
3.3.2 AUteNtiCaCION € USUANIOS ......cceeeeeieieieeieeeeeee ettt 47
3.3.3 TIPOS UE USUAIOS ....eeuviueeiieiieiiriieienie ettt ettt sttt eb st se et eseeaes 50
3.3.4 Elaboracion de reportes (INVeStigador) ..........ccoveeirrenieenieeneeseeseeseeienes 74
3.3.4 Mensajeria INAIVIAUAL ...........ccoeveiiiieciceeeeceeee e 76

3.4 Fase 4 Evaluacion del SISTEMA.........ccueiiiieiiieeececeee et st 77

Capitulo 3. Resultados del andlisis de Correlacion ...........cccoveveveieeceseceece e 81

R 700 I =21 =T Lo 5 SO 81

0 T2 =251 1 =T [0 2SO 82

0 TR I =21 1=V o 0 SO 83

B4 RESUIAAO 4.ttt ettt st et s as et e sbe et e sbeereenbeereennenes 84

Capitulo 4. CONCIUSIONES ......oooviieeieeteeeete ettt sttt st e beste e e e besbeenbesbeenaeses 87

4.1 Trabajo @ fULUIO ....c.oeceieieiecec ettt ettt sbe b e sbeere e besaeenne e 87

Anexo A Aplicacion de encuestas y evaluacion del sistema..........ccceoeevevevieriervesieseeeenns 89

A.1 Encuesta de profesores de tiempo COMPIEL0.........cccevereererincieniceeie e 89

A.2 ENCUESEA 08 AIUMNOS ....cueiiiiriiiiierteiee ettt sttt 90

A.3 Formato evaluacion del SISTEMA ........c.cceeeeiieieiececeece et 91

REFEIENCIAS ..ottt st e st e be e be s teesa e beereestesbeeasesteeseentens 93



indice de figuras
Figura 1.1 Factibilidad del sistema (AlUMNOS) .......ccoiiieiiiiiiiiiiiie e 5

Figura 1.2 Importancia del sistema de informacion (Profesores de tiempo completo). .6

Figura 1.3 Funciones bésicas de un sistema de informacion. .............ccccoeeeeeeiiiviiinnnnnn. 9
Figura 1.4 Modelo de cascada extraida INTC (2009) .........cccvuriieiiieeniiiiiiiiiieeee e 11
Figura 1.5 Modelo espiral extraida INTC (2009)........ccceeiiiiiiriiiiiiiee i 12
Figura 1.6 Modelo prototipo extraida Pressman (2010)...........ccceeveeeeeiieiiiiiiiiiieeeeeeennnns 12
Figura 1.7 Graficas de correlacion de Pearson extraida Beltran (2015) ..................... 17

Figura 2.1 Consulta de informacion cientifica en CU UAEM Valle de México

(AIUMINOS). e 21
Figura 2.2 Alumnos que conocen proyectos de investigacion en CU UAEM VM........ 22
Figura 2.3 Diagrama entidad-relacion del médulo mensajeria..........c.coccvvvvieeeieeennnne 26
Figura 2.4 Diagrama entidad-relacién del médulo proyectos de investigacion ........... 26

Figura 2.5 Diagrama entidad-relacion del area de trabajo de los proyectos de

1 )Y7=1S3 (o = Tox o T o PSSPt 27
Figura 2.6 Tabla USUBIIOS ......ciiiiieiiiiiiiieie et e e e ettt s e e e e e e e eeaat s e e eaeeeeannes 28
Figura 2.7 Tabla ProyECIOS .......ccooiieeeeeeeeeeeeee e 29
Figura 2.8 Tablas de productividad .............coooeeeeeieieeee e 29
Figura 2.9 Base de datos del sistema SIAPMEX.......ccooiiiiiiiiiiiiiiiii e, 30
Figura 2.10 Diagrama de CASO0 U8 USD.......cceeeeeeeeeeeeeee e 39
Figura 2.11 Diagrama de flujo general .............oouuiiiiiiii i 40
Figura 2.12 Diagrama de flujo iInVestigador .............ccoiiii i 41
Figura 2.13 Diagrama de flujo Administrador ..........coooeeeeeeeiie e 42
Figura 2.14 Diagrama de flujo alumno ..........cooooiiiiiiiii e 42
Figura 2.15 Setup XAMPP 5.6.8 .....ccoo oo 43
Figura 2.16 Panel de CONLIOl ........oooiiiiiiii e e e e eeeees 44
Figura 2.17 Vista principal del servidor Web ............ccoooi i 44



Figura 2.18 Pagina web de Notepad++..........coooiiiiiiiiiie e 45

Figura 2.19 Instalacion de Notepad++ ..........ccciiiiiiiiiiiii e e e aaeens 45
Figura 2.20 NOtePad++ 7.2 ..o 46
Figura 2.21 Conexion a la base de datoS.............uueiiiiiiiiiiieiiiiie e 46
Figura 2.22 Codigo de error de la conexion a la base de datos.............cccccvvvevieeennnne 47
Figura 2.23 Pantalla prinCipal SIAPMEX .......ccoooiiiieeee e 47
Figura 2.24 Pantalla Catalogo...........ccuuuuiiiiii et e e e e eaaens 48
Figura 2.25 Pantalla ProyeCtOS.........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
Figura 2.26 Pantalla grafiCas............cuuuiiiiiii it a e e e eaaees 49
Figura 2.27 Pantalla iniCo de SESION........ccoiiiiiiiiiiccce et e e e aanees 49
Figura 2.28 ReCUPErar CONMTASEMA. .......cceeeeeeeee e 50
Figura 2.29 Cambio de CONraSERa. ........ceeeeieiiiiiiiiiie e e e aanees 50
Figura 2.30 Opcion menu AdMINISrAdOr .........cc.uvviiieiieeeeeiiieee e 51
Figura 2.31 Formulario registro de USUANIOS ..........uuuiiiieeeiiieiiiiiie e e ee et eeeeeeaaens 52
Figura 2.32 LiSta & USUANOS ..........oceuiiiiiii et e e e e e e aat e e e e e e e e eeanees 52
Figura 2.33 ElimiNaciOn 0@ USUAIIOS .......ccceeiiiiiuiiiiiiiiaa e e ettt e e e e e e s ssiiiieeeee e e e e e 53
Figura 2.34 Formulario CUerpos academiCoS...........ueeiieeeiiiiiiiiiiiiieeeeee e eeeeeeaeens 53
Figura 2.35 Listado de cuerpos aCad@miCOS. ..........euuiieeriiiiiiiiiiieeaeeeeaaiiiiiieeeeaeee e 53
Figura 2.36 Eliminacion de cuerpos aCad@miCOS ...........couiiurrirrreeeeeeeiiiiiiinieeeaeeeeaanes 54
Figura 2.37 RegiStro de PrOYECIOS .......uuuiiiiieieiiiiiiiee e eee e e e et e e e e e eeanees 54
Figura 2.38 LiSta de PrOYECIOS ......ccceeeeeeeeeeeee e 55
Figura 2.39 Asignacién de usuarios en el proyecto de investigacion.......................... 55
Figura 2.40 Lista de Usuarios €n el proyecto .........coooeeeeeeeiiieee e 56
Figura 2.41 Asignar nuevo colaborador al proyecto ... 56
Figura 2.42 Grafica general de inVestigador..........ccooeeeeeeeee e 57
Figura 2.43 Gréfica individual (INVeStIgador) ...........cceiiiiiiiiiiiiiiieee e 57



Figura 2.44 Seguimiento de cada ProYECIO ........ccoeeeeieeeieeee e 58

Figura 2.45 Formulario de rePOMES ........uciiieeee et e et e e e e eeanees 58
Figura 2.46 Reporte por proyecto formato PDF............ccoooiiiiiiiieeeeeeeeeeeen 59
Figura 2.47 Reporte por proyecto formato Word. ...........ccoovuiiiiiie i 59
Figura 2.48 Opciones de COIMEIACION. ........ccoiiiiiiiiiiiee et 60
Figura 2.49 Correlacion de Pearson horas de docencia y productividad .................... 60
Figura 2.50 Gréfica de los resultados de horas de docencia y productividad ............. 61
Figura 2.51 Correlacion de Pearson periodo (dias) y productividad .............cccccceeone. 61
Figura 2.52 Gréfica de los resultados periodo (dias) y productividad ........................ 62
Figura 2.53 Correlacion de Pearson recursos financieros y productividad ................. 62
Figura 2.54 Grafica de los resultados recursos financieros y productividad ............... 63

Figura 2.55 Correlacion de Pearson sumatoria de horas de docencia por proyecto y
o]0 o 18 Tox 11/ T =T SRR 63

Figura 2.56 Grafica de resultados sumatoria de horas de docencia por proyecto y

o]0 o 18 ox 11/ To =T NSRSt 64
Figura 2.57 Editar campo iNVeStIgador.............oovuiiiiiiii i 65
Figura 2.58 Editar campo iNVeStIGador..........cooeeeieiieeeeee e 65
Figura 2.59 Formulario plataforma ... 66
Figura 2.60 Lista de nombres de las plataformas............ccccccvvieeei i, 66
Figura 2.61 Eliminar plataforma .........coooeeioeoieeeeeeeeeeee 66
Figura 2.62 Proyecto de investigacion actiVo. .........ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiie e, 67
Figura 2.63 Alerta proyecto INACLIVO ........cccoeeiiiieiiiiiie e e e e e e eeeees 67
Figura 2.64 FOro de COMENTAIIOS .....ccoeeeeeeeeeeee e 68
Figura 2.65 ACHVIAUES. ......uu e e e e e e et e e e e eeeeeaaees 68
Figura 2.66 Productividad por proyectos de investigacion............cccccouveevvviieeieeeeennnnne 69
Figura 2.67 Productividad individual..............coooiiiiiii e 70
Figura 2.68 Opciones de productividad .............couuuuuiiiiie i e 70



Figura 2.69 Registro de Cartel/POSIEr ........cccooeeieieeeeeee e 71

Figura 2.70 Registro d& MEMOIIAS ........uuiiiiieeiiiieiiiiie e e et e e e e e e e e eeaanees 71
Figura 2.71 Registro de tesiS difgidas ........ccooeeieeeieee e 72
Figura 2.72 Registro capitulo de libro..........ccooiviiiiiiii e 72
Figura 2.73 Registro articulo publicado ............cc.uuiiiiiiiiiiii e 73
Figura 2.74 Regsitro de edicion de liDros .............eveieeiiiiiiiiiiiiiee e 73
Figura 2.75 Elaboracion de FEPOIE .......uuii i et e e e e e aaeees 74
Figura 2.76 SelecCion de ProdUCLOS ...........ueiiiiiiiiiiieie ettt 74
Figura 2.77 Reporte impres0 PArte L......ccccocceiiiiiiiiiiie e e e et e e e e e eaeees 75
Figura 2.78 Reporte impreS0 PArtE 2.......ccceeeeiieeeiiieie e e e ee et e e e et e e e e e aeaanees 75
Figura 2.79 MENSaJES ENTIaANTES .......ccoeeeeeeeee oo 76
Figura 2.80 MeNSajeS ENVIAUOS ........cuuuuiiiieeeeiiiiiiiii e e e e e eetee e e e e e e e eeaata e s e e eaaeeeanee 76
Figura 2.81 NUBVO MENSAJE .....ccoeeeeeeeeeeeee e 76
Figura 2.82 Transferencia de archivos al servidor web ..........ccccoooooiiiiiiiiie i, 80
Figura 2.83 SIAPMEX €N LINEA .......covviiiiiii ittt e e e eaanes 80

Figura 3.1 Correlacion de Pearson. Variable X (Horas de docencia integrante en cada
proyecto), Variable Y (Productividad)............ccooviiiiiiiiiiiiccceeeies et 81

Figura 3.2 Correlacion de Pearson, variable Y (Recursos financieros) Variable X
(ProducCtividad).........coooiiiiii 82

Figura 3.3 Correlacion de Pearson variable Y (productividad), variable X (periodo en

Figura 3.4 Correlacion de Pearson, variable Y (horas de docencia), variable X

(ProduCtiVIdA) ......cooeieeeee e 84
Figura A.1 Encuesta de profesor de tiempo completo. .........ccooevveeeeiiiieiieieeee, 89
Figura A.2 Encuesta de aluUmMNOS ........coooeiiieiiieeeeeeeeeeeeee e 90
Figura A.3 Formato de evaluacion del sistema ..........ccoooeeeeieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 91

Vi



indice de tablas

Tabla 1.1 Modelos de CIClO A€ VIa.......ccoeeeuiriiiinieiieiniceteee s 14
Tabla 2.1 Alternativa A licencias de software full............cccocoveinirninnncccce 23
Tabla 2.2 Alternativa B Servidor Web LOCAL ...........cceirivenenienieieeeeseseseeeee e 23
Tabla 2.3 Alternativa C Servidor WeD. ... 23
Tabla 2.4 Campos de la tabla Académicos de la Base de Datos de SIAPMex............. 31
Tabla 2.5 Campos de la tabla Articulos de la Base de Datos de SIAPMex ................... 31
Tabla 2.6 Campos de la tabla Cantidad de la Base de Datos de SIAPMex................... 32
Tabla 2.7 Campos de la tabla capitulo de la Base de Datos de SIAPMex..................... 32
Tabla 2.8 Campos de la tabla carteles de la Base de Datos de SIAPMex..................... 33
Tabla 2.9 Campos de la tabla categoria de la Base de Datos de SIAPMex .................. 33
Tabla 2.10 Campos de la tabla comentarios de la Base de Datos de SIAPMex........... 34
Tabla 2.11 Campos de la tabla datosPTC de la Base de Datos de SIAPMex............... 34
Tabla 2.12 Campos de la tabla edicién de la Base de Datos de SIAPMex.................... 34
Tabla 2.13 Campos de la tabla memoria de la Base de Datos de SIAPMex................. 35
Tabla 2.14 Campos de la tabla plataforma de la Base de Datos de SIAPMex.............. 36
Tabla 2.15 Campos de la tabla mensajes de la Base de Datos de SIAPMex................ 36

Tabla 2.16 Campos de la tabla mensaje enviado de la Base de Datos de SIAPMex ..37

Tabla 2.17 Campos de la tabla proyectos de la Base de Datos de SIAPMex ............... 37
Tabla 2.18 Campos de la tabla recursos de la Base de Datos de SIAPMex ................. 38
Tabla 2.19 Campos de la tabla usuarios de la Base de Datos de SIAPMex.................. 38

Tabla 2.20 Campos de la tabla usuarios-proyectos de la Base de Datos de SIAPMex38

Tabla 2.21 Evaluacion del Sistema SIAPMEX .........cceiririrerereieieieesesesie e 77
Tabla 2.22 Opiniones de cada iINVeStIQador ...........ccccevieierierieceseeeee e 78
Tabla 2.23 Observaciones de cada investigador sobre el SIAPMEX.......ccccceevevvvvenenne. 78



Vil



Lista de acronimos

cu

CU UAEM VM
PTC

RI

SBU

SIyEA

S

SlIU
SIAPMex

UAEM

Centro Universitario

Centro Universitario UAEM Valle de México

Profesores de tiempo completo

Repositorio Institucional

Sistema Bibliotecario Universitario

Secretaria de Investigacion y Estudios Avanzados
Sistema de informacion

Sistema de Informacion para la Investigacion Universitaria
Sistema de informacion para la administracién de proyectos
México

Universidad Autonoma del Estado de México



Capitulo 1. Introduccién

1.1 Antecedentes

La administracion de una empresa u organizacion hoy en dia es muy
importante para su buen funcionamiento, donde sus principales actividades
son: el factor humano, los contenidos de la informacion, la infraestructura, los
elementos de politica y regulaciones entre otras. Es por esto que el uso de
sistemas de informacion aporta un apoyo para todas aquellas empresas e

instituciones que buscan un futuro exitoso.

Cabe destacar que cada objetivo basico de la informacion es apoyar en la toma
de decisiones de cualquier organizacion. Derivado de lo anterior se lleva a cabo
nuestra investigacion en el Centro Universitario UAEM Valle de México (CU
UAEM VM) de la Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM),
Universidad Publica que esta en la busqueda continua de un conocimiento y de
contar con bases sustentables para la toma de decisiones y el logro de

objetivos.

Actualmente se realizan investigaciones por parte de los profesores de tiempo
completo (PTCs), sin embargo no se cuenta con una difusibn para la

comunidad universitaria y poco se conoce de estos proyectos.

Actualmente la comunidad universitaria cuenta con una pagina web, en la que
se muestra informacion sobre todas las areas del Centro Universitario (CU)
como: coordinaciones, administradores, instalaciones y docentes (CU UAEM
VM, 2016).

De igual forma, se cuenta con una coordinacién de investigacion, donde se
lleva la administracién y el seguimiento de los proyectos que se realizan dentro
del CU UAEM VM por parte de los PTCs.

Algunos sistemas con los que opera la Universidad Autbnoma del Estado de
México opera el “Sistema Bibliotecario Universitario” (UAEM, 2010). El cual

contiene diversas secciones como:



e Catalogo digital. Permite Unicamente consultar libros y tesis que se
encuentran fisicamente en diversos espacios académicos de la
universidad.

e Biblioteca digital. A diferencia de la anterior esta contiene diversos sitios

para la consulta de articulos realizados a nivel nacional e internacional.

Otro es el Repositorio Institucional en donde se integra, preserva, y registra la
produccion académica, cientifica y tecnolégica de innovacién y cultural,
contando con 13,699 documentos donde se puede tener acceso con facilidad
(UAEM, 2010).

También se puede mencionar a otro sistema que opera en la Secretaria de
Investigacion y Estudios Avanzados (SIyEA) de la UAEM, registrando
actividades como: productos de investigacion, docencia, gestion, tutoria,
asesoria de tesis y proyectos de investigacion. Integrando semestralmente un
reporte (UAEM, 2005).

Dentro del CU UAEM VM los PTCs entregan cada tres meses informacion de
productos derivados de la investigacién, con el propdsito de la integracion de

una manera individual y grupal.
1.2 Planteamiento del problema

En el CU UAEM VM se cuentan con cuerpos académicos que estan integrados
por los profesores de tiempo completo participando en diferentes lineas de
investigacion de acuerdo a su perfil en el campo cientifico para el beneficio del
Centro, derivado de lo anterior se tiene como objetivo monitorear y coordinar

dichas actividades, de manera individual, asi como proyectos de investigacion.

Siendo necesario en el departamento de investigacion contar con un Sistema
de linformacion (SlI) propio, que maneje, controle y cuantifigue de manera
individual y colaborativa los productos de investigacion resultantes, ademas de
la necesidad de facilitar la comunicacion entre los grupos de investigacion y su

difusion ante la comunidad universitaria.



De acuerdo a la entrevista realizada al coordinador de investigacion del CU
UAEM VM, algunos de los problemas que tiene este departamento es que no
cuenta con una administracion y un seguimiento adecuado para los proyectos
como la integracion de informacion y la comunicacion con los PTCs. El tiempo
promedio de integracion de estos, tarda aproximadamente dos meses. Por lo
que a veces es complicado llevar a cabo un analisis sobre el rendimiento y la
productividad individual de cada uno de los profesores de tiempo completo, asi
como de los proyectos de investigacion. En cuanto a la elaboracion del reporte

de investigacion debe entregarse cada tres meses.

Considerando lo anterior, la importancia de contar con un Sl propio radica en la
optimizacién de tiempos, recursos y gestiones. A la vez que facilita la
comunicacién entre los grupos de investigacion y su difusion ante la comunidad
universitaria. La ventaja que tiene contar con este Sl es que permite al
coordinador de investigacion ahorrar tiempo para llevar a cabo un analisis

cualitativo de estos productos de investigacion.

Es importante reconocer que para promover la investigacion en este Centro
Universitario se requiere de un gran esfuerzo, mediante una colaboracién y

adecuada administracion del mismo.

A partir de la comunicacion, control, integracion y seguimiento de proyectos, es
posible la flexibilidad de la difusion de los resultados obtenidos durante y al final

de cada proyecto de investigacion.
1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Analizar la productividad de los profesores de tiempo completo y de los
proyectos de investigacion mediante la correlacion de Pearson con un sistema
de difusién, colaboraciéon y administracion, obteniendo los datos en la

coordinacién de investigacion del CU UAEM VM.
1.3.2 Objetivos especificos

e |dentificar los requerimientos basicos del usuario para la elaboracién

del sistema de informacion.



e Crea un Sl de difusion, colaboracién, y administracion de proyectos
de investigacion

e Comprobar que el SI cumpla con las necesidades del usuario.

e Realizar una correlacion de Pearson para medir la productividad de

cada uno de los proyectos y profesores de tiempo completo.

1.4 Delimitacién

La propuesta del sistema, abordara problemas de difusion, administracion,
comunicacién, seguimiento e integracion de informacién en cada proyecto de

investigacion en el CU UAEM Valle de México.
Delimitacion del sistema

El Sistema de Difusion, Colaboracién y Administracion de Proyectos de
Investigacion del CU UAEM VM (SIAPMex) permitira subir archivos en formato
PDF con un peso maximo de 6 Mb para los productos terminados. Para casos
especiales de mayor tamafio se sugiere utilizar una nube personal e ingresar el
link en el formulario de registro de pendiendo del tipo de producto. Se llevara
elaborara un reporte de productividad de cada investigador en la coordinacién a
cargo del CU UAEM Valle de México para cada uno de los profesores de
tiempo completo, el cual lo generara el propio sistema dependiendo sobre las

opciones.

Por su parte, los alumnos podran consultar los productos cientificos que se
realizan en el CU UAEM Valle de México, asi como la informacién de cada uno
de los proyectos de investigacion. El sistema de tal manera el sistema permitira
la administracion de los registros de cada usuario. En cada proyecto se tendra
una administracion de los recursos econdmicos, registros de productividad y el

registro de las actividades mediante un calendario de trabajo.

Se contara con un foro colaborativo por proyecto de investigacion, que permita
la comunicacion a los colaboradores, integrando trabajos de investigacion,
afiadiendo informacion, elaborando sugerencias y algunos otros aspectos de

manera integral.

Dicho sistema sera montado en un servidor web (servicio de hosting) y se

desarrollara mediante las siguientes herramientas tecnolégicas:



e PHP7Y

e CSS3

e HTMLS

e Gestor de Base de datos (Phpmyadmin 5.6)
e JQuery

e JavaScrip
1.5 Hipotesis

Mediante el uso del SIAPMex se identificaran los factores influyen en la
productividad de los PTC y de los Pl, mediante un analisis de correlacion de

Pearson.

1.6 Justificacién

Dentro del CU UAEM Valle de México los Profesores de Tiempo Completo
tienen que llevar a cabo diversas actividades como: gestion administrativa,
docencia, tutoria, asesoria de alumnos en materias especializadas, asesoria de

tesis, investigacion individual y colaborativa, asi como otras actividades.

Por esta razén es fundamental implementar un SI, permitiendo una
administracion y seguimiento de los proyectos de investigacién que se realizan
en el Centro Universitario, asi como un analisis cualitativo por parte de los

responsables y coordinador de investigacion.

Por todo lo anterior se justifica y se presenta por medio de la figura 1.1 de la
encuesta realizada, que la totalidad de los alumnos considera factible que el
sistema de informacion presente los productos resultantes de las

investigaciones que se realizan en la comunidad universitaria.

No
0%

Figura 1.1 Factibilidad del sistema (Alumnos)



En la figura 1.2 se observa que el 70% de los profesores de tiempo completo
consideran importante la realizacion del sistema para la administracion y
difusibn de los proyectos de investigacion y el 30% lo consideré6 poco

importante.

Nada
0%

Totalmen

te
70%

Figura 1.2 Importancia del sistema de informacién (Profesores de tiempo completo).

Cabe destacar que el sistema de informacion beneficiara a los profesores de
tiempo completo, ya que se tendra una interaccion de comunicacién entre
colaboradores y proporcionard informacion para la toma de decisiones, los
alumnos podran conocer los productos que se realizan en el CU UAEM Valle

de México, y asi despertar su interés en la investigacion.
1.7 Fundamentacion inicial
1.7.1 Sistemas de informacion para la administracion de proyectos

La Universidad de Antioquia de Colombia, por ejemplo, desarrollé un sistema
llamado: “Sistema de Informacién para la Investigacién Universitaria (SIIU)".
Este constituye una herramienta informética creada para mejorar la eficiencia
en la administracion de los proyectos de investigacion de dicha universidad.
Este sistema tiene control de los proyectos de investigacion, de los
participantes en el proyecto y en los presupuestos de cada proyecto. Con este
sistema se tiene informado a toda la comunidad universitaria de todos los
proyectos de investigacion que elaboran los investigadores en esa institucion
(Antioquia, 2011).

En cambio, la Universidad de Chile fundada en 1842, no tiene como tal un
sistema de informacién para la administraciéon de proyectos. Sin embargo,

cuenta con un apartado en su pagina web donde la comunidad solo puede



hacer consultas de los proyectos de investigacion en esta institucion (Chile,
2014).

Por su parte, la Universidad de Sevilla, Espafa, cuenta con un sistema de
informacion llamado SEVIUS, donde se realizan consultas de cualquier tipo. La
pagina de la institucién cuenta con un submenu llamado “Consulta de los
proyectos Docentes” en el cual muestra al usuario que informacion puede
consultar en el sistema SEVIUS. También cuenta con un manual de usuario
para el uso del sistema SEVIUS (Sevilla, 2013).

En Pontificia Universidad Javeriana, una universidad privada de Colombia,
ingenieros de la carrera de ingenieria de sistemas elaboraron un sistema
llamado: “Sistema de informacién para administracion de proyectos de grado
para el Centro Universitario (SIAP)". Este sistema esta dedicado
exclusivamente para los estudiantes del Centro Universitario en donde se
muestra la administracion de proyectos de la carrera de ingenieria de sistemas
(Chaparro & Forero, 2005).

Sakura Swan (2013), por su parte, desarrollé un “Sistema de Informacién y
gestion de proyectos de grado”. Este sistema organiza, controla y administra de
forma ordenada los trabajos de grado, con este sistema, tienen una mayor
interaccion con los estudiantes, directores y el comité de trabajos de grado.

Galvan & Yesith (2013) desarrollaron un sistema de informacion para apoyar la
gestiébn de proyectos de investigacion en la cual se lleva un seguimiento y
control en la ejecucion del proyecto y para un director de un grupo de

investigacion.

En el caso de México, universidades como: la Universidad Nacional Autbnoma
de México, el Instituto Politécnico Nacional, la Universidad Auténoma
Metropolitana, entre otras, cuentan solamente con paginas web. Es decir, en
ellas, solamente se puede consultar informacion de tesis de licenciatura,
postgrado, que se realizan en cada institucion (IPN, 2008; UAM, 2008; UNAM,
2012).



1.7.2 Sistema de informacion

Dada la clasificacion de K y J Laudon (1996), los primeros sistemas de
informacion en desarrollarse fueron los Sistemas de Procesamiento de
operaciones. Con el transcurrir del tiempo, fueron apareciendo en primer lugar
los sistemas de informacion para la administracion y finalmente los sistemas de
apoyo a las decisiones, asi como los sistemas estratégicos. Se produjo un
desarrollo vertical de los sistemas de informacién, partiendo de los niveles

inferiores de la organizacion hasta abarcar al equipo directivo de la empresa.

Las personas necesitan informacion por muchas razones y en diversas
maneras. Por ejemplo, es probable que usted busque informacion de
entretenimiento para observar el televisor, ir al cine, navegar por Internet,
escuchar la radio y leer periédicos, revistas y libros. Sin embargo, en los
negocios, las personas y las organizaciones buscan utilizar la informacién de
manera especifica para tomar decisiones sélidas y para resolver problemas.

Dos practicas muy relacionadas que son la base de toda empresa exitosa.

Durante los ultimos afios los sistemas de informacion constituyen uno de los
principales ambitos de estudio en el area de organizacion de empresas. El
entorno donde las compafiias desarrollan sus actividades se vuelve cada vez

mas complejo.

Autores Cohen & Asin (2010) mencionan que los sistemas de informacién
estan cambiando la forma en la que operan las organizaciones actuales como
son: hospitales, empresas, centros educativos de cualquier nivel e incluso
hasta en pequefios negocios. Estos sistemas de informacion ha ayudado sobre
todo en las tomas de decisiones en las organizaciones ya mencionas, con el
objetivo de tener un control y una administracion adecuada sobre la

informacion que manejan e incluso hasta en la seguridad de dicha informacion.

De acuerdo con Aguilar (2015) un sistema de informacién es un conjunto de
elementos orientados al tratamiento y administracion de datos e informacion,
organizados y listos para su uso posterior. El cual son generados para cubrir

una necesidad o un objetivo.



Por otra parte Hormingo et al (2010) lo define como un conjunto de elementos
interrelacionados que permiten transformar los datos en informacion y
conocimiento, poniendo todo ello a disposicién de los empleados y directivos

de la organizacion para actuar en consecuencia.

Por lo que podemos definirlo como un conjunto de componentes que
relacionados recolectan, y almacenan datos, mediantes 3 funciones basicas las

cuales se mencionan a continuacion:

Entrada: Captura los datos mediante un dispositivo electronico, como teléfonos
inteligentes, computadoras, terminales de punto de venta. De esta forma se

almacena la informacion integrada.

Proceso: Transformar los datos de las entradas, en informacion organizada, e

importante para el usuario.
Salida: Muestra los datos procesados en pantalla

En la siguiente figura 1.3 se representa en mediante una imagen como son las

funciones basicas de un sistema de informacion.

Entrada de Procesamientg

Salida de
Informaciéon de Informaciéon

Informacion

Almacenamiento

Figura 1.3 Funciones basicas de un sistema de informacion.

1.7.3 Tipos de sistemas de informacién
Effy Oz (2008) menciona los siguientes tipos de sistemas de informacion.

Sistemas de procesamiento de transacciones: Son sistemas de informacién

mas utilizados. Cuando un sistema recopila, almacena y altera la informacion



creada a partir de transacciones llevadas a cabo dentro de una organizacion,

se denomina sistema de procesamiento de transacciones.

Sistemas de inteligencia empresarial: Su propésito es obtener relaciones y
tendencias de los datos basicos que pueden ayudar a las organizaciones a

competir mejor se denominan sistemas de inteligencia empresarial.

Sistemas para soporte de decisiones: Son sistemas orientados ayudar a la
toma de decisiones para aquellos que se enfrentan a esta labor.
Evidentemente, los DSS son automaticos y computarizados (pues cumplen con
la mision de los sistemas de informacidén) y ademas suelen ser interactivos,

flexibles, y adaptables.

Cabe destacar que una decision no estructurada es aquella decision que
abordan situaciones poco usuales, donde es necesario plantear un esquema a

seguir a lo que en este caso se suele llamar un modelo.
1.7.4 Modelos de ciclo de vida

Un modelo de ciclo de vida determina las actividades mediante fases para el

desarrollo del software a continuacion se hardn mencion de algunos modelos.
1.7.4.1 Modelo de cascada

Un modelo de cascada segun INTC (2009), es un proceso de desarrollo secuencial,
en el que el desarrollo se ve reflejado hacia abajo en 6 diferentes fases como

se muestra en la figura 1.4.
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Mantenimiento

A
E Requisitos
' A

i Disefio

i A v

| i Codificacion

| : A l

i E Prueba
| s :

Figura 1.4 Modelo de cascada extraida INTC (2009)
En cada una de las fases se define lo siguiente siguiendo a Ble (2015):

Andlisis de los requerimientos: ldentifica las caracteristicas que nos guian
para determinar las funcionabilidades del software de acuerdo en donde se

pretende implementar.

Disefio: Se identifica y se describe la arquitectura del software y la
accesibilidad de la interfaz, en el cual todas las caracteristicas se plasman en

un disefio que permite visualizar.
Codificacion: Se realiza la programacion para el desarrollo del software.

Prueba: Los elementos, ya programados, se ensamblan para componer el
sistema y se comprueba que funciona correctamente y que cumple con los

requisitos, antes de ser puesto.

Mantenimiento: Una vez que el software sea entregado, con el tiempo
surgirdn cambios, dependiendo de las nuevas necesidades del mismo cliente o

mejoras del software.
1.7.4.2 Modelo en espiral

Pressaman (2010) menciona que el primero en definir el modelo espiral fue por
barry boehm en 1986, utilizando generalmente en la ingenieria de software, las

actividades de este modelo se conforma en espiral como se muestra figura 1.5.
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DETERMINAR EVALUAR

OBJETIVOS RIESGOS
DESARROLLAR

PLANIFICAR Y PROBAR

Figura 1.5 Modelo espiral extraida INTC (2009)
1.7.4.3 Modelo de prototipo

Es un modelo no secuencial donde también se le conoce como modelo
evolutivo, donde se inicia con la definicion de los objetivos generales para el
software. En algun caso la construccion del prototipo es en poco tiempo,
usando las herramientas tecnoldgicas adecuadas, es por eso que no se utiliza
muchos recursos, en la figura 1.6 se muestra las fases del modelo prototipo.

N
\ f:\ c-:!(;'l: dc

Jisafio ropidia

Duspliogue

Entraga v
Rotrochmentacion

Figura 1.6 Modelo prototipo extraida Pressman (2010)
La creacion del prototipo consta de 4 fases segun Laudon (2015):

Identificar los requerimientos basicos del usuario: Como en todos los
modelos se identifica las caracteristicas para determinar su funcionamiento del

software.
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Prototipo inicial: Se desarrolla el prototipo mediante el uso de las

herramientas para generar el software

Pruebas: Se realizan una serie de pruebas preliminares para identificar los

errores que contiene el software.

Revisar y Mejorar: El creador anota todos los cambios posibles que el suarios

solicita y refina el prototipo.

En la siguiente tabla 1.7 se muestra una comparacion de los modelos de ciclos

de vida viendo las ventajas y desventajas de cada modelo.
1.7.4.4 Aplicacion web

De acuerdo con Mendoza & Barrios (2004) una aplicacion web es un sistema a
través de una plataforma World Wide Web donde una gran cantidad de datos
altamente estructurados, son consultados, procesados y analizados mediante
navegadores. Una de las caracteristicas de la aplicaciéon web debe de ser claro
en el disefio para la facil accesibilidad del usuario, en la actualidad existen
tecnologias ampliamente usadas para el desarrollo de aplicaciones web, pero
muchas de ellas obligan al desarrollador a mezclar aspectos conceptuales y de

presentacion.

Por lo que Pérez (2011), menciona la siguiente metodologia para el desarrollo

de un sistema web.

EORM (Enhanced Object Relationship Methodoly), definida por un proceso que
se concentra en el modelado orientado a objetos menciona que sus principales
aspectos son el encajamiento de las relaciones semanticas en construcciones
extensibles, el cual distingue en relaciones de generalizacion y relaciones
definidas esta metodologia consta de tres fases para su desarrollo.

e Analisis

e Disefio

e Construccion
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Tabla 1.1 Modelos de ciclo de vida

Metodologia Cascada

S

Definicion

Fases

Ventajas

Desventajas

Proceso secuencial

Requisitos.
Disefio.
Implementacion.
Pruebas.

Mantenimiento.

Funciona bien para
proyectos pequefios

donde los requisitos

estan

entendidos.

Tiene poco control

en los errores con el

cliente.

bien

Espiral

Se conforman en

una espiral, cada
bucle representa un
conjunto de
actividades.

Determinar objetivos.
Analizar riesgos.
Planificar.

Desarrollar y probar.

Reduce riesgos del

proyecto

Incorpora  objetivos

de calidad

Integra el desarrollo
con el

mantenimiento

alto nivel de
experiencia en
riesgos

Prototipo

Es un ejemplar o

primer molde en

que se fabrica
una figura u otra
cosa.

Identificar los

requerimientos
Disefio

Prueba
Evaluacion
Ofrece visibilidad

del

desde el inicio del

producto

ciclo de vida con

el primer
prototipo.
El cliente

reacciona mucho

mejor ante el
prototipo.
Puede ser wun

desarrollo lento.
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1.7.5 Herramientas tecnologicas

1.7.5.1 Base de datos
Para el sistema que se propone en este trabajo se utilizara un gestor de base

de datos para el almacenamiento de la informacion que se estara integrando

por lo que debemos tener muy bien definido lo que es una base de datos.

De acuerdo con Date (2000) un sistema de bases de datos es basicamente un
sistema computarizado para llevar registros. Es posible considerar a la propia
base de datos como una especie de armario electronico para archivar; es decir,
es un depdsito o contenedor de una coleccion de archivos de datos
computarizados. Los usuarios del sistema pueden realizar una variedad de

operaciones sobre dichos archivos por ejemplo:

« Agregar nuevos archivos vacios a la base de datos;
» Insertar datos dentro de los archivos existentes;

* Recuperar datos de los archivos existentes;

* Modificar datos en archivos existentes;

« Eliminar datos de los archivos existentes;

+ Eliminar archivos existentes de la base de datos.

Silberschatz et. al. (2002) mencionan que un gestor de bases de datos (SGBD)
consiste en una coleccion de datos interrelacionados y un conjunto de
programas para acceder a dichos datos. La coleccién de datos, normalmente

denominada base de datos, contiene informacion relevante para una empresa.

Siguiendo a Silberschatz et. al. (2002) un gestor de bases de datos consiste en
una coleccion de datos interrelacionados y un conjunto de programas para
acceder a dichos datos. La coleccion de datos, normalmente denominada base

de datos, contiene informacién relevante para su consulta.
1.7.5.2 PHP (Hypertext Preprocessor)

Segun Cowburn (2009) PHP es un lenguaje de programacion de uso general
de cddigo del lado del servidor originalmente disefiado para el desarrollo web
de contenido dinamico, se ejecuta en un servidor web remoto para procesar

paginas web antes de que sean cargas al navegador
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Para el desarrollo del sistema de informacién se opté por esta herramienta
mencionada anteriormente, ya que una de sus grandes ventajas de esta
herramienta es que puede visualizarse en diferentes dispositivos mobiles con
conexidn a internet. Su uso de este lenguaje es de facil despliegue y facilita el

acceso a la base de datos.

En su mayoria de los servicios de servidores web llamados hosting solamente

dan soporte en PHP en distintas versiones.
1.7.5.3 HTML (HyperText Markup Language)

“HTML es un lenguaje que se utiliza para la creacion de paginas en la WWW
(World Wide Web). Se compone de una serie de comandos que son
interpretados por el visualizador puede estar capacitado para unas
prestaciones, pero no para otras. Asi podremos especificar que una pagina
tenga una imagen de fondo, o un texto parpadeando, pero si nuestro

visualizador no esta capacitado para esas funciones” (ATICA, 2012, p9)

1.7.6 Correlacién de Pearson

Beltran (2015) hace mencién que la correlacion de Pearson es una medida de
dos variables de relacion lineal aleatorias cualitativa es decir variables en el

cual se puedan medir.

En el caso de que se esté estudiando dos variables aleatorias X y Y sobre una
poblacidn; el coeficiente de correlacion de Pearson se simboliza con la letra
Bx,y siendo la expresion que nos permite calcularlo de la siguiente manera de

acuerdo con Beltran (2015):

oxy _ E[(X—p)(Y— py)] (Ec 1)
ox oy ox oy !

px,y =
Doénde:

e oxy es la covarianza de (X, Y).
e ox es la desviacion tipica de la variable X

e oy es la desviacion tipica de la variable Y

De manera analoga podemos calcular este coeficiente sobre un estadistico

muestral, detonado como r,, a:
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. = LXx;yi—nxy _ nXx; yi— XX XY;
Xy — _ -
(n 1)Sz Sy Jn ExiZ_ (le,)z Jn Zin_ (Zyl.)Z

(Ec 2)

Unas ves obteniendo los resultados se expresan de la siguiente manera:

Si r = 1, existe una correlacion positiva perfecta. El indice indica una
dependencia total entre las dos variables denominada relacion directa: cuando

una de ellas aumenta, la otra también lo hace en proporcidn constante.
Si 0 <r <1, existe una correlacion positiva.

Sir = 0, no existe relacion lineal. Pero esto no necesariamente implica que las
variables son independientes: pueden existir todavia relaciones no lineales

entre las dos variables.
Si-1 <r <0, existe una correlacion negativa.

Si r = -1, existe una correlacibn negativa perfecta. El indice indica una
dependencia total entre las dos variables llamada relacién inversa: cuando una

de ellas aumenta, la otra disminuye en proporcion constante.

En la figura 1.7 se representa los resultados mediante una gréfica.

p=-1 -1<p <0

0< p <+1 | p=+1 p=0

Figura 1.7 Graficas de correlacion de Pearson extraida Beltran (2015)
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1.8 Metodologia

Elaboracion y aplicaciéon de encuestas, para la recopilacion de informaciéon asi
ver las necesidades e inquietudes de cada usuario, (requisitos para la

elaboracion del sistema).

Posteriormente realizar un analisis de factibilidad para la elaboracién del

sistema (estudio de factibilidad).

Dado a lo anterior se abordara la construccion y disefio del sistema de

informacion como es la interfaz y los moédulos.

Ante todo se realizardn pruebas preliminares del sistema de informacion

(Evaluacion del usuario con el sistema de informacion).

Finalmente se analizaran los resultados de la correlacion de Pearson con las

variables seleccionadas en el sistema SIAPMex.

1.8.1 Metodologia de desarrollo de sistema

Para la creacion del sistema SIAPMex se realizaran las siguientes bases de
acuerdo con la metodologia de desarrollo donde a continuacion se hacen

mencion de las fases

e Fase 1 requerimientos: En dicha fase se aplicara una encuesta a los
profesores de tiempo completo para recabar informacién de sus
necesidades asi como al coordinador de investigacion.

e Fase 2 Disefo: Una vez identificado los requerimientos se hace
mencion de las herramientas a utilizar para el desarrollo del sistema
SIAPMex.

e Fase 3 Implementacion: A continuacion en esta fase se mostrara el
funcionamiento del sistema una vez finalizado para la realizacién de
pruebas preliminares al usuario.

e Fase 4 Evaluacion: Al realizar las pruebas preliminares, el usuario

realizara una evaluacion al sistema.
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1.9 Estructura de la tesis

En el siguiente capitulo se explica el desarrollo del sistema de informacién que
se propone en este trabajo. Se explica a detalle de cuales fueron las
herramientas que se utlizaron para su elaboracion, asi como de su

funcionamiento.

Posteriormente en el capitulo 3, se analiza los resultados de la correlacion de

Pearson obtenidos en el sistema elaborado.

Para finalizar, en el Ultimo capitulo se mencionaran las conclusiones que se

destacaron mediante la realizacion de este trabajo.
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Capitulo 2. Desarrollo del Sistema de difusion, colaboracion y

administracion de proyectos de Investigacion (SIAPMex)
2.1 Fase 1 Requerimientos del sistema

Para conocer los requerimientos de cada usuario, es necesario entrevistar a
cada uno de ellos, asi mismo se podrd ir construyendo el sistema de
informacion (SIAPMex), dependiendo de las necesidades del usuario y sus

inquietudes.

Encuestando a 60 alumnos de los semestres avanzados como son octavos
novenos, y decimos semestres del afio 2016, encontramos que la mayoria de
los alumnos se intereso por el sistema propuesto. De acuerdo con la entrevista
vemos que en la figura 2.1 se evidencia en un 78% de los encuestados, que
afirma consultar poco esta informacion. Sin embargo, este resultado también
puede corresponder al escaso interés por parte de la comunidad universitaria,
lo que entre otros factores pudiera explicarse que no se promueve Yy difunde la

investigacion cientifica en el alumno

Totalmente ____
7%

Figura 2.1 Consulta de informacion cientifica en CU UAEM Valle de México

(Alumnos).

Entre otros resultados se muestra que Unicamente el 7% de los encuestados
afirmaron que consultan totalmente la informacion académica, seguida con el

15% que no consulta la informacion (nada).

Por otra parte en cuanto a proyectos de investigacion se observa que el 80%
de los alumnos afirmaron no conocer los proyectos de investigacion que se
realizan en el Centro. En contraste, sélo el 20% de los alumnos conoce las

investigaciones de sus profesores como se muestra en la figura 2.2
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Figura 2.2 Alumnos que conocen proyectos de investigacion en CU UAEM VM.

Por lo tanto, encontramos los primeros requerimientos del sistema de acuerdo
a lo anterior, que el sistema de informacion permita a los alumnos consultar los
proyectos de investigacion que se encuentran registrados, conocer su

productividad en cuanto los participantes de los proyectos.

En base a la entrevista que se realiz6 en la coordinacion de investigacion se
encontré lo siguiente: que le permita tener un control de todos los usuarios
(PTC) tener un registro de todos los proyectos de investigacion, en el cual sea
necesario que el administrador (coordinador de investigacion) de alta dichos
proyectos, realizar un reporte por investigador y por proyectos asi como un
reporte general donde me permita seleccionar el rango de meses y el afio que
se desea elaborar, en el cual permita dar un seguimiento en sus actividades en

investigacion

Derivado de lo anterior se llevé a cabo el estudio de factibilidad, permitiendo
seleccionar una alternativa, dependiendo de los recursos financieros que se

tienen, asi como las herramientas que se tienen.
2.1.1 Estudio de factibilidad

El desarrollo de un S.I. debe tener una justificacion econémica, operativa y

técnica, de manera que se encuentre la mejor solucién y la mas fiable.
2.1.1.1 Factibilidad Econémica

Para el estudio econémico se tiene las siguientes alternativas para el desarrollo
e implementacion del sistema de informacion (SIAPMex) donde se muestra en

las siguientes tablas 2.1, 2.2y 2.3.

22



Tabla 2.1 Alternativa A licencias de software full

Costo Anual

Esta alternativa consta con una licencia anual de un software de disefio web un
servicio de hosting en linea la cual cuenta con todos los beneficios por ejemplo,
correos electrénicos ilimitados, subdominios ilimitados, respaldo y seguridad de

informacion.

Tabla 2.2 Alternativa B Servidor Web Local

Costo Anual

Esta alternativa consta con un software de editor de codigo libre para la
elaboracion, y con servidor web libre la cual es solo para montar localmente el

sistema de informacion (SIAPMex).

Tabla 2.3 Alternativa C Servidor Web.

Costo Anual

Esta alternativa consta de un editor de cédigo gratuito y un servicio de hosting
con todos los beneficios que te brinda el servidor como es en el caso de

alternativa A.

De acuerdo con las siguientes alternativas se opto6 por la alternativa C, ya que
por parte del Centro Universitario adquirié por un afio un servicio de hosting

(Hosting México) y para la construccion del SIAPMex se utilizo notepad++ un
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editor de cddigo libre que soporta diferentes lenguajes de programacion una

gran ventaja de esta aplicacion es que no es necesario una licencia.
2.2.1.2 Factibilidad Operativa

De acuerdo con Effy Oz (2008), el proposito del estudio de factibilidad operativa
determinando es, si el sistema propuesto, se utilizard adecuadamente por cada
uno de los profesores de tiempo completo, asi como el administrador de la
coordinacion de investigacion, para esto se responden las siguientes

preguntas:

¢Vale la pena resolver el problema o funcionara la solucién pensada para el

problema?

En el CU UAEM Valle de México no se cuenta con una administracion y un
seguimiento a los proyectos de investigacion adecuada. El desarrollo del
SIAPmex (Sistema de Informacion para administracién de proyectos México),
tendra una administracion, seguimiento y una difusién mejor. El investigador
podra contar con un seguimiento en sus actividades, productos ademas de una
mayor colaboracién con sus colaboradores de proyecto. ElI alumno podra
consultar los productos que se realizan en el Centro Universitario por los
profesores de tiempo completo, asi como conocer su productividad y los

proyectos de investigacion.
¢ Qué opinan los usuarios sobre el problema (solucion)?

De acuerdo con la encuesta realizada a los profesores de tiempo completo
como a los alumnos en su mayoria considera factible el uso del sistema de

informacion para la administracion y difusion de los productos cientificos.
2.2.1.3 Factibilidad Técnica

Para el desarrollo del SIAPMex se muestra las siguientes alternativas:
Alternativa A licencia de dreamweaver

* Adobe dreamweaver Cs6. (Herramienta de desarrollo web)
« PHP, HTML, CSS3 (lenguajes web)

» Servicio de hosting. (Hostinger)

* MySql (Gestor de Base de Datos)
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Alternativa B. servidor local

* Notepad++. (Editor de texto y de cddigo fuente libre)
* PHP, HTML, CSS3 (lenguajes web)

+ Xampp. (Servidor Web Local)

*  MySql (Gestor de Base de Datos)

Alternativa C servidor web

* Notepad++. (Editor de texto y de codigo fuente libre.)
* PHP, HTML, CSS3 (lenguajes web)
» Servicio de hosting. (Hostinger México)

* MySql (Gestor de Base de Datos)

De acuerdo con la eleccion de la factibilidad econémica, en esta factibilidad que
se analiz6 se optd por la alternativa C, donde tenemos un editor de cédigo libre
que soporta distintos lenguajes de programacion como lo es PHP, Java, C, C++
entre otros lenguajes. Se eligié el lenguaje PHP ya que en el servicio de
hosting Mexico solo da soporte en dicho lenguaje y en su mayoria de las

aplicaciones web se requiere de HTML y CSS3 para el disefio.

3.2 Fase de disefo

3.2.1 Herramientas utilizadas
3.2.1.1 Disefio de la base de datos (Entidad relacién)

Para el disefio de la base de datos se utiliz6 MySgl Workbench una
herramienta visual unificada para arquitectos de base de datos, desarrolladores
y administradores de bases. MySQL Workbench ofrece modelado de datos,
desarrollo de SQL y herramientas de administracion integrales para la
configuracion del servidor, administracion de usuarios, copia de seguridad, y
mucho méas (MySq|, 2016).

Para el diagrama de entidad relacion de la base de datos se mostrara en 3

modulos que a continuacién se haran mencion en las siguientes figuras.

En la figura 2.3 se muestra la entidad relacion del médulo de mensajeria donde

los investigadores podran enviar y recibir mensajes privados en el sistema
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L] mensaje_enviado ¥

id_en INT(11)
fd 7 para INT(11)
& de INT(11)
+ fecha DATETIME
j = t asunto VARCHAR(45)
usuarios
’ texto LONGTEXT
idUsuarios INT(11) =
H—
2 usuario VARCHAR{45)
» password VARCHAR(45)
o ,
> nombre VARCHAR(45) I mensaje ¥
> ap VARCHAR(45) id_me INT(11)
O :
< am VARCHAR(45) .| “para INT(11)
1
' correo VARCHAR(45) 2 de INT(11)
) tipusu INT(11) i ) leido VARCHAR (45)
> 2 fecha DATETIME
' "™ © asunto VARCHAR(45)
“texto LONGTEXT

»

Figura 2.3 Diagrama entidad-relacion del médulo mensajeria

Para el siguiente modulo en la figura 2.4 se observa la entidad relacion de los
proyectos con los usuarios donde se almacenaran los datos del proyecto de

investigacién y los participantes de dicho proyecto.

] proyectos Y|

idproyectos VARCHAR(45) _ usuarios_has_proyectos ¥ ol v
titulo TEXT usuarios_idUsuarios INT (11) idUsuarios INT(11)
resumen LONGTEXT proyectos_idproyectos VARCHAR(45) ) usuario VARGHAR(4S)
recursos INT(11) > tipo INT(11) ’ » password VARCHAR(45)

>inicio DATE » status_idstatus INT(11) nombre VARGHAR(45)
fin DATE - il P8 ap VARCHAR(45)

2 status INT(11) »am VARCHAR(45)

# tipop INT(11) » correo VARCHAR(45)

> tipusu INT(11)

Figura 2.4 Diagrama entidad-relacion del médulo proyectos de investigacion
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En la siguiente figura 2.5 se muestra el siguiente diagrama entidad relacion del
modulo de area de trabajo de los investigadores en cada uno de los proyectos

de investigacion.

_ recursos v
idrecursos INT(11)
» concepto VARCHAR(45)
cantidad INT(11)
_] proyectos v preciouni VARCHAR(45)
idproyectos VARCHAR(45) ’ » proyectos_idproyectos VARCHAR(45)
titulo TEXT categoria_idcategoria INT(11)
resumen LONGTEXT > | actividades v
recursos INT(11) idactividades INT(11)
inicio DATE ‘ | Zewnto VARCHAR(45)
fin DATE " "™ fecha DATE
status INT(11) b proyectos_idproyectos VARCHAR(4S) |
tipop INT(11) R >
>
a ]
_] comentarios v
idcomentarios INT(255)
) usarics > <) & comentario LONGTEXT
idUsuarios INT(11) e
T " proyectos_idproyectos VARCHAR(45)
Y R > usuarios_idUsuarios INT (11) _
nombre VARCHAR(45) 1 [m] O o
ap VARCHAR(45)
am VARCHAR(45) ] usuarios_has_proyectos ¥
) correo VARCHAR(45) ‘ usuarios_idUsuarios INT{11)
tipusu INT(11) I proyectos_idproyectos VARCHAR(45)

tipo INT(11)
‘ status_idstatus INT(11)

Figura 2.5 Diagrama entidad-relacion del area de trabajo de los proyectos de
investigacion
Se cuenta con una tabla donde se almacenan los datos del usuario (profesores
de tiempo completo) proporcionando un usuario y contrasefia con el fin de

tener un acceso, control y seguridad al sistema como se muestra en la Figura

2.6 Tabla usuarios
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_| usuarios v
idUsuarios INT(11)
usuario VARCHAR(45)
password VARCHAR(45)
nombre VARCHAR(45)
ap VARCHAR(45)
am VARCHAR(45)
correo VARCHAR(45)
tipusu INT(11)

Figura 2.6 Tabla usuarios

En la Figura 2.7 Tabla Proyectos, se muestra la tabla donde se almacenara los
datos de los proyectos de investigacion que se realizan en el Centro

Universitario contando con campos como:

e Idproyectos: es la clave de proyecto generada por la secretaria de
investigacion de la Universidad Autbnoma de Estado de México.

e Titulo. Nombre del proyecto de investigacion.

e Resumen. Contiene una pequefia descripcion sobre el proyecto de lo
que se esta realizando.

e Recursos. Campo donde se almacena si el proyecto contiene un apoyo
financiero.

¢ Inicio. Fecha en el que el proyecto fue a probado.

¢ Fin. Fecha donde el proyecto fue finalizado.

e Status. Se determina como se encuentra el proyecto si estd activo o

finalizado
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' idpro VARCHAR(45) |
 titulo TEXT
2 resumen LONGTEXT
 recursos INT(11)
“inicio DATE

 fin DATE

0 status INT(11)

Figura 2.7 Tabla Proyectos

Para el almacenamiento de los registros de los productos como son articulos

capitulos de libros memorias carteles y ediciones de libros, se tendran las

siguientes tablas como se muestra en la figura 2.8

! ideatd NT(11)

¥ thio VARCHAR(2SS)
¥ datos VARCHAR{%5)

¥ fecha DATE

7 pais VARCHAR(%)

Y estedo VARCHAR(45)
© duded VRCHR[)
? luger VARCGHAR(5)

Y anbip INT{L1)
vinsiub VARGIAR(%)
# Tpopro INT(11)
Vidoroecio VROUA(SS)

! idmamana INT{11)

J memona YARCHAR(255)

J fhuiom VARCHAR(SS)

V datosn YARCAAR(ZSY)
ik VRCR(SS)
Jisoem INT(1)

Jignm INT(11)

" ediondm VARCHAR(ZSS)
o fachan DATE 0
Jindoa INT{11)

¥ frain DVT(1) 0
¥ publicacion INT{1)
Jpasm VARCUR(zSS) O
Y esedon VARCHAR(2SS)
¥ dudadm VARCHAR(2SS)
¥ fpon (1)

2 anhiom NT(11)

¥ fpoprom INT(11)

"7- . <]

idproyect VIRCHAR(2SS)
Tnderss »

1 idcapitdo INT{:1)

¥ loro VARGHAR(ZSS)

¥ czpiudo VIRCHAR(253)

' egionac YARCHAR(2SS)
2indoc NT(10)

+fnade INT{L4)

stasc INT (1)

“tpoc INT{1)

¥ pasc YARTHAR(2SS)

" esiador VIRCHR(ZSS)
+ oudagc YARCHAR[235)
7 e YARCRAR{2S5)

+ fechac DATE

Zanbip INT{LY)

# spogroc NT(11)

2 Idproyects VARCHAR(ZSS)

| A

Jaton
! ideticon INT{L3)

 fibroe VARCHAR(25S)

2 edioride VARCHAR(SS)
Vindo= INT{11)

+frde INT(11)

" siEuse WT{)

“fpo= NT{11)

 pase VARGHAR{255)

7 esiodos Y ARCHAR(IST)
 Cudads VARCHAR(2SE)
Vidne INT{LY)

+ fechae DATE

< ambip INT(13)

% tpaproe DA(13)
idroyecto VARCHAR(255)

Figura 2.8 Tablas de productividad

! idarticuo BAT(11)

¥ 5hica VRBHARDSS)
Jigna INT(11)

4 paisa VARTHAR(255)

+ estadoa VARCHAR(2SS)
# cudata VARCHAR(255)
I revsk VARHAR(2SS)
7 yaumen VARGHR(ISS)
“z0p INT(1Y)

Jincoz NF(L1)

#finala T {21)
srumercp INT(L1)

? publicadon INT{LT)
+fechp DATE

o fechasc DATE

ambip NT(11)

¥ tpoproa HT{11)

< droectn VRCHATS)
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Una vez disefa la base de datos y bien definida para el almacenamiento de su
informacion, se realiza una sincronizacion a phpMyAdmin, una herramienta
muy completa que permite acceder a todas las funciones de la base de datos

MySQL a través de una interface web muy intuitiva. (Ramos et. al. 2004).

La figura 2.9 se observa cada una de las tablas de la base de datos que se

disefid en la herramienta MySql Workbench.5.1.16.
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Figura 2.9 Base de datos del sistema SIAPMex

3.2.1.2 Diccionario de datos

Al realizar la base de datos asi como el diagrama identidad relacion se genera
automaticamente los diccionarios de datos que se encuentran en el gestor de
base de datos (figura 2.9). A continuacién, es las siguientes tablas se muestra

cada una de los diccionarios generados por el dicho gestor.

En la tabla 2.4 se muestra los campos de la tabla académicos donde se
almacenara lo siguientes datos como es el registro y el nombre del cuerpo

académico
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Tabla 2.4 Campos de la tabla Académicos de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo Nulo PK(Llave primaria)

Int(11) No  Si
Vachar(45) No  No

Para la siguiente tabla 2.5 se observa cada uno de los campos para el registro

de los articulos, cada uno de los investigadores podra dar de alta en el sistema

Tabla 2.5 Campos de la tabla Articulos de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo Nulo PK(Llave primaria)
idarticulo Int(11) No Si
tituloa Vachar(45) No No
issha int No No
pais Vachar(45) No No
estado Vachar(45) No No
ciudad Vachar (45) No No
revista Vachar(45) No No
volumen Vachar(45) No No
apoyo Vachar(45) No No
inicioa Int(11) No No
Finala Int(11) No No
Numerop Int(11) No No
Publicacion Miai@8b) No No
Fechap Date() No No
Fecha Date() No No
Ambito Int(11) No No
Tipoproa Int(11) No No

[o]o]{o)Y=Iei(eM Vachar(45) No No
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En la tabla 2.6 se almacenara los datos de la contabilidad de sus recursos

financieros de cada uno de los proyectos de investigacion

Tabla 2.6 Campos de la tabla Cantidad de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo Nulo PK(Llave primaria)

e
et
o) Clate Moo fo)swe Varchar(45) No No

Para la tabla 2.7 se muestra los campos para el registro de los capitulos de
libros que realizan los investigadores durante los proyectos asi mismo en la

tabla 2.8 para los carteles y poster.

Tabla 2.7 Campos de la tabla capitulo de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo Nulo PK(Llave primaria)
idcapitulo  WIal{E&B)] No Si
libro Vachar(45) No No
Capitulo Vachar(4) No No
Editoriac Vachar(45) No No
Incioc Int(11) No No
finalc int (11) No No
Status Int(45) No No
Tipoc Int(45) No No
Paisc Vachar(45) No No
Estadoc Vachar (45) No No
Ciudadc Vachar(45) No No
Isbnc Int(11) No No
Fechap Date() No No
Ambito Int(11) No No

Tipoproa Int(11) No No
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[s[s]fo)7/=leileM Vachar(45) No No

Tabla 2.8 Campos de la tabla carteles de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo Nulo PK(Llave primaria)

Idcartel Int(11) No Si

Titulo Vachar(45) No No
Datos Vachar(45) No No
Fecha Date() No No
Pais Vachar(45) No No
Estado Vachar(45) No No
Ciudad Vachar(45) No No
Lugar Vachar(45) No No
Instituto Vachar(45) No No
Ambito Int(11) No No

Tipoproa  WIgi(EsH) No No

[o[o]{o)=IeieM Vachar(45) No No

En la tabla 2.9 se observa los campos de la tabla categoria esta tabla
almacena la informacién para la categorizacién de los recursos que cada

proyecto de investigacion.
Tabla 2.9 Campos de la tabla categoria de la Base de Datos de SIAPMex
Tipo Nulo PK(Llave primaria)
Idcategoria [Ial{E%H) No Si

OCICh[o]iMN Vachar(45) No no

La siguiente tabla 2.10 muestra los campos de la tabla comentarios dicha tabla
almacena los comentarios asi como las sugerencias de cada uno de los

investigadores que estaran realizando en el foro del sistema
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Tabla 2.10 Campos de la tabla comentarios de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo Nulo PK(Llave primaria)

Int(11) No  Si
Longtext No No
Datetime No  No
Vachar(45) No  No
Int(11) No No

En la siguiente tabla 2.11 en cada campo se almacenara los datos del profesor
de tiempo completo como es el grado académico, situacién actual en la que se

encuentra el profesor de tiempo completo entre otras.

Tabla 2.11 Campos de la tabla datosPTC de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo Nulo PK(Llave primaria)

Int(11) No Si
Vachar(45) No  No
Vachar(45) No  No
Longtext No  No
Vachar(45) No  No
Int(11) No No
Int(11) No no

En la tabla 2.12 se muestra los campos para el registro de edicion de libros asi
como en la tabla 2.13 que se observa los campos para el registro de memorias

que el investigador dara de alta en el sistema
Tabla 2.12 Campos de la tabla edicion de la Base de Datos de SIAPMex
Tipo Nulo PK(Llave primaria)
Idedicion Int(11) No Si
Libroe Vachar(45) No No

Editoriac Vachar(45) No No
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Incioe Int(11) No No
Finale int (11) No No
Statue Int(45) No No
Tipoe Int(45) No No
Paisc Vachar(45) No No
Estadoe Vachar (45) No No
Ciudade Vachar(45) No No
Isbne Int(11) No No
Fechae Date() No No
Ambito Int(11) No No

Tipoproe Int(11) No No

[o[o]fe)cleieM Vachar(45) No No

Tabla 2.13 Campos de la tabla memoria de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo Nulo PK(Llave primaria)

Idmemoria Blgl{E&b)} No Si

Memoria Vachar(45) No No
Titulom Vachar(45) No No
Datos Vachar(45) No No
Link Vachar(45) No No
Isbnmm Int(45) No No
Issnm Int(45) No No
Editorialm Vachar(45) No No
Fecham Date() No No
Publicacion Wigi(¢&y} No No
iniciom int(11) No No
Finalm Int(11) No No

Pais Vachar(45) No No




Vachar(45)
Vachar
Int(11)
Int(11)
Int(11)
Vachar(45)

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

La tabla 2.14 se tienen los campos para el registro de las plataformas

educativas que tiene cada uno de los profesores de tiempo completo

Tabla 2.14 Campos de la tabla plataforma de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo
e
vachar(45)

link Varchar(45)

Nulo

No

No

No

PK(Llave primaria)

En la tabla 2.15 y la tabla 2.16 se observan campos similares para el registro

de mensajes en estas dos tablas se almacenara los mensajes privados que

estara recibiendo y enviando el investigador en el SIAPMex

Tabla 2.15 Campos de la tabla mensajes de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo

Int(11)
Int(11)
“ Int(11)
Vachar(45)
Datetime
Vachar(45)
Longtext

Nulo

No

No

No

No

No

No

No

PK(Llave primaria)
Si

No

No

No

No

No

No
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Tabla 2.16 Campos de la tabla mensaje enviado de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo Nulo PK(Llave primaria)

Int(11) No  Si
Int(11) No No
“ Int(11) No No
Vachar(45) No  No
Datetime  No  No
Vachar(45) No  No
Longtext No No

En la siguiente tabla 2.17 se muestra los campos para el registro de los

proyectos de investigacion que se realizan en el centro universitario.
Tabla 2.17 Campos de la tabla proyectos de la Base de Datos de SIAPMex
Tipo Nulo PK(Llave primaria)
[blo](a)/sleesl Vachar(45) No Si
Titulo Vachar(255) No No
Resumen Longtext No No
Recursos Int(11) No No
Inicio Date No No
Fin Date No No

Statu Int(11) No No

Cada uno de los proyectos de investigacion cuenta con recursos para su
elaboracion en la investigacion, en la tabla 2.18 se muestra los campos para el
registro de objetos que dicho proyecto vaya adquiriendo por ejemplo precio y
fecha de una computadora, articulos de oficina, accesorios de laboratorios

entre otras
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Tabla 2.18 Campos de la tabla recursos de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo Nulo PK(Llave primaria)

Int(11) No  Si
Vachar(45) No  No
Int(11) No No
Int(11) No No
Vachar(45) No  No
int(11) No No

en la tabla 2.19 de tiene los campos para el registro de los usuarios donde se

podra tener un control de acceso al SIAPMex.

Tabla 2.19 Campos de la tabla usuarios de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo Nulo PK(Llave primaria)

Int(11) No Si
Vachar(45) No  No
Vachar(45) No  No
Vachar(45) No  No
Vachar(45) No  No
S

p
Am Vachar(45) No No

e
T

Grado_id_grado Migi(@E&s) No No

La tabla 2.20 est& relacionada con la tabla 2.19 y la tabla 2.17 para identificar

gue usuarios participan en un proyecto.
Tabla 2.20 Campos de la tabla usuarios-proyectos de la Base de Datos de SIAPMex

Tipo Nulo PK(Llave primaria)

e e
)T [o] (o) =@l vachar(45) No Si
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Tipo Int(11) No No

e

3.2.1.3 Casos de uso

Kendall (2011) menciona que un modelo de caso de uso describe que hace un
sistema sin describir como lo hace. Es decir, es un modelo légico del sistema

desde la perspectiva de un usuario fuera del mismo.

Para determinar las actividades de cada uno de los usuarios es necesario
realizar un diagrama de caso de uso para determinar cuales seran sus
funciones de cada uno como se muestra en la figura 2.10. Para esto se utilizd
el StarUML (2015) una herramienta de programacién escrita en cédigo abierto

y de distribucion libre que genera los diagramas.

- : -~ Caomentarios
__ Registro proyecto ) ——— e — S—

S — - g -

/ e — | __ Reporte individual _
_ Reglistro usuarlo ( S — i
T — — = [ = Adjuntar archivos
i iR : Segusmiento de proyecto ;__ ) L " 2 "-,_-i-—‘- _,_- — =
Administrador ~__ ——— : T' ™ (_ Enviar mensajes
i — | S
(__ Enviar mensajes ) | __ Regsiteo de recursos
= == el —=

\
\ - —

_ Adjuntar formatos

" Registro de actividades

(_ Comentarios _ Camentarios

= Adjuntar archivos 1 -

" 7—

N _~ / _ Adguntar archivos

Reporte individual ;:7 —
A\ e ————— «f** “‘_--_ " Reporte indivsdual —7_'
Corresponsal ~_ -, __Envvu mensajes ) /\ = —

\ Colaborador ~._

L) - —

- Enviar mensajes
Regsitro de recursos \ — —
e = \ ~

= A = \ _—— —_—
: ___ Consuita da actividades — f"i“"" de '«m_"('f

-:: Consuita de actividades ._1'

Figura 2.10 Diagrama de caso de uso.

El administrador: se encargara de registrar los proyectos, asi como los
usuarios, enviara mensajes a cada uno de los colaboradores, tendra el

seguimiento adecuado para cada uno de los proyectos que se realizan.
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El lider de proyecto: se encargara de registrar las actividades, repostes
individuales e integrar los recursos que obtendran durante el transcurso del

proyecto.

El corresponsable y el colaborador: por lo regular tienen las mismas
actividades como son, consulta de actividades, reportes individuales, y

comentarios en su proyecto.
3.2.1.4 Diagrama de flujo

Los siguientes diagramas de flujo son las representaciones grafias del sistema,
asi como de cada uno de los usuarios en las siguientes figuras se muestra los

diagramas del funcionamiento del sistema.
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Figura 2.11 Diagrama de flujo general
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En la figura anterior 2.11 se muestra el diagrama de flujo del funcionamiento
del SIAPMex, donde de acuerdo el tipo de usuario que ingrese se mostrara el
tipo de menu como es: administrador o investigador. En caso del investigador
podra realizar las siguientes actividades como es la integracion de informacion
el regitros de productos y elaborar su reporte trimestral como se muestra en la
figura 2.12

En caso del administrador dara de alta los usuarios en el sistema asi como los
proyectos de investigacion y la asignacion de cada uno de los usuarios a dicho
proyecto, consultara cada uno de los proyectos con el fin de llevar un
seguimiento adecuado como se observa en la figura 2.13, por otra parte
realizara una correlacibon de Pearson para ver el rendimiento de la
productividad de cada uno de los proyectos asi como cada uno de los

investigadores como se muestra en la figura 2.11.

>| Ment ce usuario

1

) 4

A

»< Validacion >— Integracion de
e A informacion
S
~ Validacion < L
Inicio Y>  Iniciar sesion —
< 4
— Registro de productos
) J
L SIAPMex : e—— Validacion ><—
\/ j NS ———  Elaborar reporte

Figura 2.12 Diagrama de flujo investigador
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Administrador
Y
Registro de usuarlos
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Validacdn
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Figura 2.13 Diagrama de flujo Administrador

En el caso del alumno solo podra hacer consultas de los productos, proyectos y
las grafias de la productividad de los investigadores como se muestra en el
diagrama de flujo en la figura 2.14.

SIAPMex
y Producto
Graticas
Proyectos
Mend principal P Consulta

Inicio

Figura 2.14 Diagrama de flujo alumno
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3.2.2 Preparacion delas herramientas para el desarrollo SIAPMex

Una vez definido los requerimientos y el disefio de la base de datos, se
realizaron las instalaciones de las herramientas para la construccion del

sistema.
3.2.2.1 Instalacién de un servidor web en Windows.

1. En este apartado se instalé un servidor web. Que incluye apache, el gestor
de base de datos My-SQL vy los interpretes para los lenguajes PHP. Esta
distribucion incluye todo lo necesario para la realizar aplicaciones web (Ramos
et. al. 2004).

En primer lugar se busco la versibn compatible para el ordenador en su pagina
principal, en este caso fue XAMPP 5.6.8, en la figura 2.15 se muestra los
componentes a instalar en nuestro ordenador, el cual se selecciona todas las

opciones que no ofrece la instalacion.

e o[ e S

[=] Setup |

Select Components
|

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install, Click
Next when you are ready to continue.

v Click on a component to get 3 detaled description

MySQL

FieZilla FTP Server
Mercury Mal Server
Tomcat

SISISINIIS

<

J| Perl

<

phpMyAdmin
Webalizer
/| Fake Sendmail

<

< Back wa Cancel

Figura 2.15 Setup XAMPP 5.6.8

A continuacién se escogi6 el directorio donde se instald, por ejemplo C:xampp.

Pulsamos el boton next, para la instalacion del servidor web.

2. A finalizar la instalacion del servidor web y de los componentes que se
selecciona por default, se abre la ventana del panel de control XAMPP y se
pulsa el botton Start, situado a la derecha de los nombres apache y MySQL,
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para iniciar el servidor web y la base de datos (puede que el firewall de
Windows nos pida autorizacion para permitir iniciar los servicios). Si funciona
correctamente, aparecera running en el marco inferior del panel de control y

Apache y MySQL se mostraran con un fondo verde (ver figura 2. 16).

XAMPP Control Panel v3.2.1

Wodule Ponls)  Actians
Apache 30 443 | Swp _ Admn

MySOL 8 006 [CSep ) | Asm

FloZila

et
Mevciry Seant
San

Tamca

[rmam) Checng for preteguintas
[roan) All prarequasites fousd

{maun] ntiskang Motues

|maun) Staning Check Timee

|rman) Cortrot Paret Ready

{Apacae] Atterrphing 1o start Agache app
[Apache] States chasge deleched rusning
[ronsad] Atarephing 1o stan MySOL agp
|roysal] Stanes charge detected rusning

Figura 2.16 Panel de control

3. Se comprueba la instalacion entrando en el servidor. Se abre el navegador y
se escribe http://localhost/; como se muestra en la figura 2.17. Con esto el
servidor web esta instalado, hay que tener en cuenta que el servidor esta en el
local y que no es posible conectarse a él desde internet. Todo el
almacenamiento web estd dentro de este servidor se ubicard dentro de la

carpeta C:\xampp\htdocs.
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Figura 2.17 Vista principal del servidor web

Esta herramienta nos permitid visualizar y hacer una serie de pruebas y
ejemplos en el sistema, cabe mencionar que esta herramienta solo es para
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instalaciones locales, es decir solamente se tiene acceso a una red local sin

conexion a Internet,
3.2.2.2 Instalacion de editor de textos

Una vez que se instalé un servidor web en nuestro ordenador, se instalé un
editor de textos para el disefio y programacion del sistema, en este caso se
instal6 el notepad++ 7.2 un editor de texto y de cddigo fuente libre con soporte

para varios lenguajes de programacion.

1. Para su instalacion solo se requirio de obtener la aplicacidbn en su pagina

principal de notepad++ como se muestra en la figura 2.18.

m PR TE N — Y - |
. - e 094 =

5 e s o ] ) e 00 e S it () k. T Mt e B M 4 B —————

About

|l

Figura 2.18 Pagina web de Notepad++

2. Como se muestra en la figura 2.19 se empez0 a instalar la aplicacion para el

desarrollo y disefio del sistema.

B ido al Asistente de
Instalacién de Nolepad++ v7 2 2

Exte programe vetsiad Mrkoed++ v 2 2 2enwu
N odenader

Se rzromercs Sue SeTe 10038 @8 derls eolcacnss antes
de 10y Ly retadoden, 50 hrS poaie ACNRDY M OWE
TERCONAINt TON M SELROG BT e Qe IeN B4
ordenador.

Presone Sguienie D Contruy

Figura 2.19 Instalacion de notepad++
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3. Terminando la instalacion de la aplicacion se abrira la ventana principal del
editor como se muestra en la figura 2.20, solo basta configurarla en el menu

lenguaje, submenu P, opcion PHP.

Sotepades 7.2.7 3ug-fimes

53 = o Faeente bue e a5 Cobd SS90 Wedoes (R UF)  YTFE 2

Figura 2.20 Notepad++ 7.2

3.3 Fase 3 Implementacion

A continuacion, se mostrara el uso del sistema (SIAPMex) elaborado con las

herramientas instalas anteriormente.

3.3.1 Conexion a la base de datos

Ya realizado las instalaciones de herramientas necesarias se cred un archivo
para realizar la conexion a la base de datos que se llama conexion.php se
encuentra en la carpeta siapmex dentro de nuestro servidor local y su
contenido es la siguiente, ver figura 2.21.

]« ?php
Sconexion = my=sgli connect('localhost', "'root', "', 'siapmex') ;

Jif (my=2gli connect errno())

printf("Falld la conexion: %s'\n", mysgli connect error()):
exit():

Figura 2.21 Conexién a la base de datos
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En el codigo anterior se manejo un error en caso de que pueda presentarse

durante la conexion como se muestra en la figura 2.22.

Iif (mysgli connect errnoi()) {
printf("Falld la conexidn: %s\n", mysgli connect error()):
exit():

Figura 2.22 Cédigo de error de la conexion a la base de datos

Para iniciar la aplicacion es necesario guardar los archivos en la siguiente
carpeta C:\xampp\htdocs. Del servidor local que se instal6 en nuestro
ordenador (ver figura 2.17). Nuestra aplicacion esta implementada en nuestro
servidor web y puede utilizarse a través de un explorador de internet con la
siguiente direccién url http://localhots/siapmex. La direccion actual nos llevara

al index de nuestra aplicacibn como se muestra en la figura 2.23.

Mar gt e cotttrmeete

SAPMex.

g, L Dovad Mernandes Cobrom
© Todem (o durechos rawee yudos
U UAEM Valle de Masicn

Figura 2.23 Pantalla principal SIAPMex

Los usuarios del sistema pueden ingresar al sistema desde cualquier
computador, Tablet o celular, sin que necesite algun de software en especifico

solo basta con tener un explorador de internet de cual version.

3.3.2 Autenticacién de usuarios

Para tener seguridad en la informacién que se procesa en el sistema, se realiz6

un modelo de login en la que se encarga de la persistencia de sesion, esta
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realiza una consulta a la base de datos para identificar el tipo de usuario y que

privilegios tendra el usuario al acceder al sistema.

En caso de no contar con un usuario o contrasefla debera acudir con el

administrador del sistema para que pueda ser dado de alta, en caso de los

alumno no es necesario contar con usuario o contrasefia para poder consultar

el catadlogo de productos, graficas y proyectos de investigacion que se

encuentran registrados en el sistema (ver figura 2.24, 2.25, 2.26)

Catalogo
- — - |
. Tk At A
ISSNClave Tituio Tipo

Sistema de colabormoon y admmistracdon de

1 IR Cdn DER PropeciDS 08 EWREhBA00n Tess  Meassm Hascoge
Caso da Estudio CU UAEM Valle da Mésico
Un cuestionario gandnco como base para o
dnamramo vy sl slagracidn o incionsbadsces

2 AdOonaes en un sstema de aformeadn parm & Tess  Smasn Destags
Sigumeento 32 agresadis Casn de eakalios
Centro Usnverstanc UAEM Vale de Mawco

Universidad Autonoma del Estado di Moxico
Cooedinacion de Investigacion

D e

Swticwr e contiusella

Figura 2.24 Pantalla catélogo

Proyectos
Teuds E
Numeto de proyecto Teulo

Mo0ein 98 ESpUssia Cuantiliove apicaco a kas

IVCAR014C0 canems en economcc-soauies del CU UAEM W e
Vi de Mésioo
Evbanan ekcroqemca da acratos Aqudos

B17200430 nafurales Ccomo posbies nhibwiores de o comocom Wit
g s0eros indushales

f Universldad Autdnoma det Estado de Méxko
Cantro Undversitario Valla do México
: Ceardinacion de Investigacion

Conty mafia

Br |

Meoupaia Contraseda

Figura 2.25 Pantalla proyectos
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- Ussane
Gréficas
Contrawetis
wo s - ([ [
Productividad general 2016 Recuperar contracens
Total de productividad por afo: 2
Total de productividad: 2

Figura 2.26 Pantalla graficas
Si el usuario esta registrado en el sistema por el administrador, entonces podra

pasar a la parte de login como se muestra en la figura 2.27, proporcionando los

datos de usuario y contrasefia que el sistema y el administrador le asigno.

Usuario

Contrasefia

Tniciar sesion

Recuperar contrasena

Figura 2.27 Pantalla inico de sesion

Al ingresar los datos proporcionados por el usuario se realiza lo siguiente

1. Datos correctos: se validara el tipo de usuario que trata de ingresar
para dirigirlo al menua correspondiente.
2. Datos Incorrectos: si los datos que proporcioné son invalidas se

indicard al usuario.
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En caso de que el usuario no recuerde sus datos para ingresar al sistema no es
necesario que acuda con el administrador, ya que el sistema le enviara sus

datos proporcionando su correo electrénico como se muestra en la figura 2.28.

Recuperar Contrasena

¢Olvidé su contrasefia?
Introduzca su direccion de correo electronico

Carren

Figura 2.28 Recuperar contrasefia

Se tiene una seccioén de cambio de contrasefia como se muestra en la figura

2.29, el usuario podra cambiar su contrasefia las veces que el deseé.

Contrasena

Numero de Usuario: 1028657

Usuario: admin

Contrasena anterior
Contrasena nueva

Confirmar contrasena

Figura 2.29 Cambio de contrasefia.

3.3.3 Tipos de usuarios

En esta parte se explican los tipos de usuarios en el sistema y sus actividades
de cada uno, se identificaron tres tipos de usuarios los cuales son los

siguientes:

e Alumno
e Investigador

e Administrador
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3.3.3.1 El alumno

Como se habia mencionado anteriormente, el alumno podra consultar

informacion de los proyectos como son los siguientes datos:

e Titulo
e Ponencias
e Nombre de los investigadores

e Estatus que se encuentra el proyecto.

Asi el alumno estara interesado en saber sobre el proyecto de investigacion
que se esta realizando en el Centro Universitario, en la seccién de catalogo
como se observa en la figura 2.24, consultara los diferentes productos que se
realizan en dicho centro, también se cuenta con unas graficas que se hubica en
el mena principal del SIAPMex como se muestra en la figura 2.26, el alumno
podra observar la productividad por proyecto y por investigador.

3.3.3.2 Administrador

En su mayoria los administradores tiene mas privilegios en el sistema, ya que
el administrador lleva el control de los usuarios y de la informaciéon que se

integra en el sistema, en el que muestra a detalle sus actividades (figura 2.30).

Administrador

Mensajes

Usuarios

Proyectos

Cuerpos Académicos
Correlacion

Salir

Figura 2.30 Opcién mend Administrador
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3.3.3.2.1 Registro de usuarios

En esta seccidn se registran los investigadores que pueden ingresar al sistema,
de esta forma se podra tener un control de acceso, de igual forma podra
eliminar y modificar los datos a los usuarios como se muestra en las siguientes

figuras.

Nuevo Usuario

Nim de Usuario
Grado Academico Seleccione... ¥
Nombre
Apellido Paterno
Apellido Materno I
Correo electronico

Usuario

o [ o

Figura 2.31 Formulario registro de usuarios

Usuarios

‘ . : - ®

Id Nombre Apellido P. Apellido M.
1002  Gabriela Gavifio Ortiz Grafica Ver detalle [Eliminan
1003  JuanCarlos  Baltazar Escalona Grafica Ver detalle Eliminat
Sanchez o
1004  Angel Manuel Moiorads Zapata Grafica Ver detalle [Eliminan

Figura 2.32 Lista de usuarios
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¢, Desea eliminar el usuario?

;o

Usuarios

Figura 2.33 Eliminacion de usuarios

Adr

3.3.3.2.2 Registro de cuerpos académicos.

Para esta seccion se tendrd un registro de los cuerpos académicos que se
encuentra en el Centro Universitario UAEM Valle de México, en la figura 2.34

se muestra el formulario para dicho registro.

Registro-SEP

Nombre del cuempo académico

Figura 2.34 Formulario cuerpos académicos.

Posteriormente en la figura 2.35 se muestra la lista de los cuerpos académicos
que se dieron de alta en el sistema SIAPmex asi mismo el administrador podra

eliminar los registros como se observa en la figura 2.36.

Agregar
Registro Cuerpo Academico
UAEM-CA-207  Inteligencia Computacional Eliminar
UAEM-CA-211  Economia Eliminar

Figura 2.35 Listado de cuerpos académicos.
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¢, Desea eliminar el CA?

Figura 2.36 Eliminacién de cuerpos académicos

3.3.3.2.3 Registro de proyectos

Una vez que se haya dado de alta los usuarios en el sistema, se registran los
proyectos de investigacion, de igual forma se podra editar y eliminar los

proyectos como se muestra en las siguientes figuras 2.37 y 2.38.

Proyecto Nuevo

Clave de proyecto |

Titulo del Proyecto

@ Si el proyecto no cuenta con recursos, favor de poner 0 en el campo de recursos

Recursos § |

Resumen

4
Fecha de inicio |2017/03/01 Fecha de Término [2017/03/01

Tipo de proyecto | ééigqéipne,.. 7"

Figura 2.37 Registro de proyectos
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Proyectos Registrados

Registrar proyecto Q
Id Titulo Recursos
3754/2014/CID Modelo de respuesta cualitativa $187000
aplicado a las carreras en N s, e -

econdémico-sociales del CU UAEM
Valle de México

3817/2014/CID  Evaluacion electroquimica de $170000

ectractos-liquidos naturales como >
; 2 q ; 2 Ver detalle Usuarios -
posibles inhibidores de la corrocion

de aceros industriales

Figura 2.38 Lista de proyectos

3.3.3.2.4 Asignacion de usuarios en el proyecto

Cuando el proyecto de investigacion haya sido registrado, el administrador
seleccionara los investigadores al proyecto como es el caso lider de proyecto,
corresponsal y colaboradores en la figura 2.39 se muestra el formulario de
asignacion de usuarios por primera vez en el que se visualiza un botén inicial

(Asignar usuarios).

Proyecto - Usuarios

3817/2014/CID Evaluacion electroquimica de ectractos-liquidos naturales como
posibles inhibidores de la corrocion de aceros industriales

iNo se han asignado usuarios a este proyecto!

Figura 2.39 Asignacién de usuarios en el proyecto de investigacion
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Proyecto - Usuarios

3754/2014/CID Modelo de respuesta cualitativa aplicado a las carreras en
economico-sociales del CU UAEM Valle de México

Id nombre Apellido P. Apellido M. Tipo de usuario
1003 Juan Carlos Baltazar Escalona Lider Proyecto editar
1002 Gabriela Gavifio Ortiz Corresponsal editar
1004 Angel Manuel enchos Zapata Colaborador

Mejorada

Figura 2.40 Lista de Usuarios en el proyecto

En la figura 2.40 se observa la lista de usuarios asignados en un proyecto,
como es el lider de proyecto el corresponsal y los colaboradores, en caso de
que el administrador haya olvido asignar otro usuario, se mostrara otro boton
(agregar usuario) donde podra asignar otro colaborador al proyecto (ver figura
2.41).

Proyecto - Usuarios

3754/2014/CI1D Modelo de respuesta cualitativa aplicado a las carreras en

econdmico-sociales del CU UAEM Valle de México
Colabiorader 1 Selecoone
Colaborader 2 Selecoose
Colaberader 3 Sebecaone
=g
i 0 £

Figura 2.41 Asignar nuevo colaborador al proyecto
En esta sesidon de la lista de los usuarios se muestra un botdn, en el cual el

administrador podra editar el lider de proyecto y al corresponsal, al colaborador

podra eliminarlo del proyecto (ver figura 2.40).

3.3.3.2.5 Gréaficas

Se presentaran datos estadisticos mediante graficas al administrador como
alumno. Las graficas muestran la productividad que el investigador estara
realizando durante su colaboracién en el proyecto de investigacion. Estos datos

se consultan por afio como se muestra en las siguientes figuras.
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Afio | 2015

Productividad por investigador 2016

Productividad

Gabriela Juan Carlos Hercto

Total de productividad por afio: 1
Total de productividad: 1

Figura 2.42 Gréfica general de investigador

En la figura 2.42 se observa mediante una gréafica de barra la productividad por
investigador donde en el eje de las abscisas se representa a los investigadores

y en el eje de las ordenadas se representa la cantidad de productos realizados.

Al M1

Productividad individual 2016

Productividad

Total de productividad por afo: 1
Total de productividad: 1

Figura 2.43 Grafica individual (Investigador)
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La figura 2.43 muestra la grafica individual por investigador donde en el eje de
las abscisas se representa a los meses del afio y en el eje de las ordenadas se
representa la cantidad de productividad. Cada una de las gréficas muestra la

productividad por afio.

3.3.3.2.6 Detalle de proyectos (Administrador)

En esta seccion, el administrador dara un seguimiento a los proyectos de
investigacién, como son: avances de cada uno de los proyectos, productividad,
recursos financieros, de cada investigador como se muestra en la figura 2.45,
de esta forma el administrador le permite integrar la informacién necesaria para

su reporte general que se realiza trimestral en la coordinacion de investigacion.

Proyecto

Evaluacion electroquimica de ectractos-liquidos naturales como posibles
inhibidores de la corrocion de aceros industriales

Fomaly POF At | Tode m

Clave de proyecto: 3817/2014/CID

Titulo de proyecto: Evaluacian electroquimica de ectractos-liquidos naturales como
posibles inhibidoces de la corrocion de aceros industriales

Recursos: $170000 MNX

Fecha de inicio: 10 de Junlo del 2014

Fecha de término: 15 de Junio del 2016

Estatus: Activo, Baskes

Lider de proyecto: Doctorfa). Herctor Herrera Hernandsz Rapaties

Corresponsal: Doctor{a). Juan Carlos Baltazar Escalons Bessrss

Colaboradores: Doctar(a). Gabriela Gavifo Ortiz Rapoies

Seguimiento de proyectos
Recursos Arvhivos Ponencias

Figura 2.44 Seguimiento de cada proyecto

Formato | PDF V|Aﬁanndn... V|m

Figura 2.45 Formulario de reportes

En la parte inferior de dicha seccion se encuentra un pequefio formulario como

se muestra en la figura 2.45 donde se genera un pequefio reporte por proyecto
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de investigacién. Dicho reporte podra generarse en formato Word y en formato
PDF. El documento contiene lo siguiente: fecha de inicio, fecha de término,
estatus en el que se encuentra el proyecto. La productividad se observa como
en lafigura 2.46 y 2.47.

MITIINAN DN D b b e g s e oo bguiden st whes comm gesiides bebiibor v de b
nrr i de et bt rhabes

Ve & bbb 1000 s ot 014
Fovin de Tovmbans |1 de ponio &0 2000

Auve
Pivnrmon: |1 dbase w4 b tmpumn « e owation hpundion Smuilin o punibd s whdabary de b Lonmn wim
& worn valea b
Liter & progyontor Dvanar oo Thoreww 1orwns Momsasder
Corvvnposnal de proyecter Do) hos L b B ta dima
Cnlabrndurve ol prayevtec Dhammt st Cabuints Gov i (v
Recwres Dmamcbowm §1 V000 MNY

Producton dhabum sl

Town

Prlosintra taal iAo Brs b wnd Summualy

Figura 2.46 Reporte por proyecto formato PDF.

| R BN WD Bt 3 UL RS SRR T N SRR U R TR * 2 13- Mo UE 0 R
Proyecto de investigacion.

1817/2014/CID EvaluaciA™ electroquimica de ectractos-liquidos naturales como
posibles inhibidores de la corrociA’n de aceros industriales.

Fecha de inicio: 10 de yumo del 2014,

Fecha de TA€rmino: 15 de jumo del 2016,

Estatus: Activo

Resumen: Evaluacid’n electroquumca de ectractos-hquid les como postbl
inhubidores de la corrociA’n de aceros industnales

Lider de proyecto: Doctor(a). Herctor Herrera Hemandez

Corresponsal de proyvecto: Doctor(a). Juan Carlos Baltazar Escalona
Colaboradores del proyecto: Doctor(a) Gabriela GaviAzo Omiz,

Recursos financieros: $170000 MNX

Productos elaborados
ISSN/Clave Titulo Fecha Tipe
01
1001 Microstructural characterizacion and thermody diciembre  Articulo
2016

Figura 2.47 Reporte por proyecto formato Word.
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3.3.3.2.7 Correlacién de Pearson

El administrador podréa realizar una correlacion de Pearson con las 4 variantes
que se determinaron, de esta manera podra analizar el rendimiento de la
productividad de los proyectos de investigacion asi como a los profesores de
tiempo completo en la figura 2.48 se muestra las opciones para realizar la

correlaciéon

@ Seleccione una de las variables para calcular el coeficiente de la correlacion de
Pearson.

Proyectos de investigacion

Horas de docencia Recursos financieros Tiempo de duracién

Profesores de tiempo completo

Horas de docencia

Figura 2.48 Opciones de correlacion.

Al seleccionar la variable que se desea correlacionar se mostrardn los
resultados con su respectiva grafica de la correlaciéon lineal de Pearson como
se observa en las siguientes figuras 2.49, 2.50, 2.51, 2.52, 2.53, 2.54, 2.55,
2.56.

Tabla de calculos

Total de elementos
3 (X)

3(Y)

Promedio X
Promedio Y

¥ (X3

3 (Y3

¥ (X"Y)
Desviacion tipica X
Desviacion tipica Y
Covananza

Valor minimo de X
Valor minemo de Y
Valor maximo de X
Vator maxumo de Y

19

64

338

3 3684210526316
17 789473684211
262

6170

1118
1.5630781478861
2 8760160194346

-1 0277008310249

1
12
7

i

Coeficiente de corrslacion (R) -0 228600973243518

Figura 2.49 Correlacion de Pearson horas de docencia y productividad
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Horas de docencia

26

24

22

20

Grafica

variables [__] Recta

4 g

Figura 2.50 Gréfica de los resultados de horas de docencia y productividad

Productividad

Tabla de calculos

Total de elementos 7

¥ (X) 3316

> (Y) 40

Promedio X 473.71428571429
Promedio Y 5. 7142857142857
¥ (X2) 1755456

¥ (Y2 314

¥ (X)) 19680

Desviacion tipica X 162.40136724065
Desviacion tipica Y 3.4934340744679
Covarianza 104 48979591837
Valor minimo de X 365

Valor minimo de 'Y 2

Valor maximo de X T30

Valor maximo de Y "

Coeficiente de correlacion (R) 0.18417541103385

Figura 2.51 Correlacion de Pearson periodo (dias) y productividad
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Periodo (Dias)

o
o

=]
[=]

400

Grafica

Variables [] Recta

Productividad

Figura 2.52 Grafica de los resultados periodo (dias) y productividad

Tabla de calculos

Total de elementos
2 (X)

2 (Y)

Promedio X
Promedio Y

¥ (X?)

¥ (Y?)

2 (X*Y)

Desviacion tipica X
Desviacion tipica Y
Covarianza

Valor minimo de X
Valor minimo de Y
Valor maximo de X
Valor maximo de Y

E
1867420

40
269631.42857143
5.7142857142857

681819213126

314

10443106
157167.54581916
3.4934340744679
-486878.734693878
76000

2

549499

1

Coeficiente de correlacion (R) -0.089023472638729

Figura 2.53 Correlacion de Pearson recursos financieros y productividad
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540504

500000

450000

400000

350000

300000

250000

200000

150000

100000
77995

variables [___] Recta

Total de elementos
2 (X)

2 (Y)

Promedio X
Promedio Y

¥ (X?)

Y (Y?)

2 (XTY)

Desviacion tipica X
Desviacion tipica 'Y
Covarianza

Valor minimo de X
Valor minimo de Y
Valor maximo de X
Valor maximo de Y

Coeficiente de correlacion (R) 0.84764226666518

Figura 2.54 Grafica de los resultados recursos financieros y productividad

7

184

40
26.285714285714
5.7142857142857

6408

314

1362
14.982983545288
3.4934340744679
44 367346938776
12

2

28

"

Figura 2.55 Correlacion de Pearson sumatoria de horas de docencia por proyecto y
productividad
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Grafica

variables ] Recta

Horas de docencia por proyecto

32 0 2 6 10 2 14 16

Productividad

Figura 2.56 Gréfica de resultados sumatoria de horas de docencia por proyecto y
productividad

3.3.3.2 Investigador

Cuando el investigador este dado en el sistema podra modificar sus datos

como son:

e Grado académico
e Nombre

e Apellido paterno

e Apellido Materno

e Cuerpo académico
e Reconocimientos
e Horas de docencia

e Ext de cubiculo

En la siguiente figura 2.57 se observa los campos, en el cual el investigador

podra modificar en su cuenta.

64



Figura 2.57 Editar campo investigador

Figura 2.58 Editar campo investigador
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Posteriormente, al realizar los cambios en la cuenta, como se muestra en la
figura 2.58, también se muestra una seccion de plataforma, el cual si el
investigador cuenta con plataformas educativas, podra de alta en el sistema,
asi como eliminar cada uno de dichas plataformas, como se muestra en las

siguientes figuras 2.60, y 2.61

Red
Link
ot
Figura 2.59 Formulario plataforma
Red Link

Google Scholar  https://scholar google com mx/  [Elifinar

Figura 2.60 Lista de nombres de las plataformas

-

¢ Desea eliminar la plataforma?

Figura 2.61 Eliminar plataforma

En la figura 2.62 se muestra el area de trabajo de un proyecto de investigacion
donde podra llevar su administracion de su proyecto que se encuentra activo,
en caso de que el investigador no se encuentre activo en un proyecto de
investigacién, se mostrara una pequefia alerta donde se tendra que poner en

contacto con el administrador (figura 2.63).
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Proyecto

Evalsacion electroquimica de ectractos-liquides naturales como
posibles inhiblderes de la corrocion de aceros Industrisies
Lider de prayecis
fere At Proviirtaintad
AT 2 s
0
| g | ool o
A
e J
= \
v

Figura 2.62 Proyecto de investigacion activo.

Por el momento no se encuentra activo en un proyecto.
Favor de ponerse en contacto con el administrador.

e E
Figura 2.63 Alerta proyecto inactivo

Cuando el investigador esta activo en un proyecto tendré las siguientes

secciones:

Foro: Comentara opiniones sobre el proyecto con sus colaboradores, podra
compartir y enviar avances de los productos que esta realizando, por ejemplo
enviar resultados de algunas pruebas, enviar avances de un articulo entre otras
como se muestra en la figura 2.64. Esta seccion podran acceder los

participantes de los proyectos de investigacion.
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Comentarios

"ok gracias 1o reviso y te mando el avance
mas tarde”
- -Mdhﬁonm“m-
g S kg

Figura 2.64 Foro de comentarios

Actividades. En caso del lider de proyecto podra registrar, editar y eliminar las
actividades correspondientes que se llevara a cabo durante el proyecto, el
colaborador como el corresponsal solo podrdn consultar las actividades que
estan registradas en el calendario del sistema como se observa en la figura
2.65.

Actividades

LIM|M| 3|V ]S ]|D

1 ? 3|4

516|789 WM

ARCERIE B ED) BRIARL]

Wl |2 |2 |24 |2

26|27 |28| 28 | 30 | 51

Emntle ' Facha!2018/12/26 E
Fecha: 31 do doamboe del 2018 et
JCBE, coresponsal escrium &
Evento: Pt e

Figura 2.65 Actividades
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En esta seccion cada uno de los investigadores subira su producto terminado
como se muestra en la figura 2.66 en un formato PDF con un peso maximo 6

megabytes como son:

e Cartel/Poster.

e Memorias — Articulos en extensos.
e Capitulos de libros.

e Articulos publicados

e Edicién de libros

Cartel/Poster

Titulo Fecha Ambito
Memorias - Articulos en extensos
Titulo VYecha Ambito
Capitulos de libro
Capitubo Fecha Ambito

Articulos Publicados

Titulo Fecha Ambito

Edicion de libros

Libro Fecha Amlsto

Figura 2.66 Productividad por proyectos de investigacion

Por otra parte si el investigador realiza productos individuales fuera de sus
proyectos de investigacion, como es tesis dirigidas y articulos con alumnos, de
alta en sistema en la seccion de productividad individual como se muestra en la
figura 2.67
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Productividad

Cartel/Poster

Titulo Fecha Ambito

Memorias - Articulos en extensos

Titulo Fecha Ambito

Tesis dirigidas

Titulo Fecha Ambito

Figura 2.67 Productividad individual

Para el registro de productividad se tienen los diferentes formularios de
acuerdo a la productividad que se quiera registrar en el sistema, en la figura

2.68 se muestra las diferentes opciones que se le proporciona al investigador.

Productividad

© Scleccione el tipo de producto que desea agregar.

Cartel/Poster.

Memorias - Articulos en extenso.
Tesis dirigidas.

Capitulo en libro.

Articulos publicados

Edicion de libros.

Figura 2.68 Opciones de productividad

Para el registro de la productividad se mostrara el formulario dependiendo del
tipo de producto que el investigador desea realizar

En la figura 2.69 se muestra el formulario para el registro de carteles y posters

donde los primeros 9 campos son obligatorios de igual forma tendra la opcion
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de subir el archivo con un peso no mayor a 6MB o escribir la direccion web de

la publicacion.

‘§ oo conpre evert
«ha |
LG Oed iy e F
Lugar de exposcior
Ambsto Estatal Naccna

e3INEY &l womnio

Esladk Ciodod

Imfemacional

L]
el zongre o
Arch % CantelFostor | Seleccionar ahive | Ningun 3 hnwo selecionadto
Autores
L]
TR I 1 " b v
Autor eleccons v
4 ocL0ne v
Autor 4 Sek N v
Ator e " v

Figura 2.69 Registro de Cartel/Poster

La figura 2.70 se observa el formulario para el registro de memorias de igual

forma tendra la opcién de subir su archivo no mayor a 6Mb o escribir la URL de

la publicacién.

d
109 des
| ol ¥ ']
U] N
Ed ]
¥ Enta
Fagr -
sut
' Easaral ’
(L]
| de la put
Moo [t
L]
Auir |
A i -
A wnc .

Babocs

P
Pued ol Joct
W0 IO | Ningun 2 b Qb =
Autores

Figura 2.70 Registro de memorias
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En la figura 2.71 se muestra el formulario de las tesis dirigidas con alumnos

dicho formulario no tiene la opcion de subir archivo o escribir la URL de la

publicacién

Titule

Organismo academico

Programa educative

Mombre del alumne complete
Maestria

Mivel: Licenciatura

Fecha de inicio |2017/03/01

Pagina de: a
Avance: Concluida Terminda
Ambito: Estatal Macional

Doctorado

Fecha de examen | 2017/03/01

Internacional

Figura 2.71 Registro de tesis dirigidas

Para la siguiente figura 2.72 se tiene el formulario para el registro de capitulo de libro

en la figura 2.74 se muestra el formulario de edicién de libro algo similar al de capitulo

de libro ambos formularios cuenta con la opcion de subir el archivo o escribir la URL

de la publicacion

Pagina de a

Pais Estado

Status Enviado

Casdad

SBN Fecha 2017:0001

Edeion

Tpo de puble acior

Ambdo Estatal

© Adyuntur a pdl {pe

U de ba publicacibn

Archuvo da Memona - Aticulos

Seleccione
Autor 2 Seleccione
Autor 3 Seleccions

Nacionad

&0 18NS0

Reedin

Irtemacions

Autores

Aprobado

Public ack

Seleccionas archiva | Ningun archivo seleccionado

Figura 2.72 Registro capitulo de libro
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Por ultimo tenemos el registro de los articulos cientificos como se muestra en la
figura 2.73 se mantuvo la opcion de subir archivos o escribir la URL de la
publicacién ya que algunos articulos se tiene que pagar para obtener el

contenido completo.

Titulo
SSN Pas Estado atad
Revista Vaiumen
¢ Recibio apoyo fimancera? Ne Pagna da a
Numsero da publis a2 ite Publicacedn mprents Elgctrénk 3
Fecha de publcacicn 2017031 Fecha de aceptacedn 20170301
Ambito Estatal Nacicnal nlemacicnal

0 Adprnat arciwio on pdf {peeo maomo 6MB) o

Ud de la puddicacion

Archive e Memona - Aticulos en extenso  Selatconir archive  Nngun archive seleccionado

Autores
0s 1
Autor 1 Seleccone v
Auter 2| Seleccione v
Autor 3 Ssleccone v
Autce & Selections v
Auter 5| Seleccione v

Figura 2.73 Registro articulo publicado

Libro
Eatcon
Pagina de ) Stafus Enviade Agrotasdc Publicade
Tipo de publicacicn Ediion Roodcion
Pais Estage Caad
S8BN Fecha de publicacion 20170530
Asrdal Estatal Nocweal Inmtemac ioral
O Adurtar achivo en pd! (pesh maxenn GMB) 0 sac it o hiow (Oeciona?

L &= la publcacon

Archivo de Memona - Aticulos en extensy | Seletconar archivo  Nogun archivo ssdec conado

Autores
0.
Auter 1 Ssleccons .
Autor 2| Seleccone v
Auter 3 S .
Altor v
At Sedac - .

Figura 2.74 Regsitro de edicion de libros
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3.3.4 Elaboracion de reportes (Investigador)

En esta seccidn el investigador podra elaborar su reporte de productividad un
vez que haya registrado sus productos ya sea como proyecto de investigacion
o bien como productividad individual, este apartado tendra dos opciones como
se muestra en la figura 2.75.

La primera opcion es seleccionando el rango de mes y afio que desea elaborar
autométicamente, la segunda opcion es seleccionando los productos que
desea reportar como se muestra en la figura 2.76, de igual manera

seleccionando mes y afio que desea reportar

@ Seleccione los meses y afio para reporte rapido.

Mes | Seleccione... ¥ |al mes | Seleccione... ¥ | afio | Seleccione... ¥ ﬂ

@ Seleccione los meses y afio para seleccionar manualmente.

Mes | Seleccione. . ¥ |al mes | Seleccione. . ¥ | afio | Seleccione. . ¥ ﬂ

Figura 2.75 Elaboracién de reporte

O Sk ne las casllias para elaborar su reportt

Productivida
Cartel/poster
No se encontraron registros
Memorias - Articulos en extenso
No se encontraron registros

Tesis dirigidas

Titule Focha
Sistema de difusion, colaboracidn, v
¢ administracion de proyectos del CU UAEM  04/agosto/2015

Valle de Meéxica
Capitulo del libro
No hay registros de capitulos de libros
Articulos publicados
No hay registros de articulos
Edicion de libro

No hay registros de memorias
Figura 2.76 Seleccion de productos
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Una vez que el investigador haya seleccionado las opciones para su
elaboracion de su reporte, el sistema SIAPMex lo genera en automatico con
sus datos y su productividad, como se observa en la figura 2.77 y 2.78,

solamente el investigador firmara su reporte para la entrega en coordinacion.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO.
CENTRO UNIVERSITARIO UAEM VALLE DE MEXICO .

-3 CION (v Moclor Merrwre Herndiriae Trvestigacion azbe ovia ventn@ostiost comr)

| DATODS DEL FROFESOR

e 1 15 Jusn Carbos Matpear | scalooss

Jecosccumsrmn

Cotren elecmonnn o
o el
Tdefiwso de b LIAEM SEXHNASS2 N et 1143

Pl _esoolona iy ahoo oo mix

01 DESCRIPOXN DE SU SITUAMTION ACTUAL
Mrotioser do thempo comphon

1 GRUPOS DE ISVESTIGACION Y FROYECTOS TECNOLOUIOOS

CUERPOS ACADEAMICOS

CUERPO ACADEMICOS ___ [REGISTHO NTEGRANTES 1
Ingereetia do mowmrse JUANALC A JOr 118 Jaan Cartons Medtazar Dalora |

Figura 2.77 Reporte impreso parte 1

Modei de reapuests casltativa
ppicad o las catrenm ot
Fooodmicosoaales dd OV
LIALM Valle de Mexo

wboeka Ganito Oz
Miagos 2016 TTSA201ACID JIx. E 5. Juan Cordos Batazar Escabona
Angel Maneel Sanchar Mejornda £ agwen

IV PLATAFOIMAS ACADEMICAS

D JURL Jel pltasiorres HTTP 0

N PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA
%1 TESIS INRIGIDAS

Titado Sederres de ddfavam, cufshocscnin § adrmsracion Se proyecsos &l CL UAEM Valle & Mexicw
Orpanoey scadérncn Vale de Mexico

Prograna edecative Ingener i en sideman y conmmameasiones

[hasow def alarsro Lun Duvad Henander Cadwena

Nivel Licercastorn

Focha de oo 04 de agosto def 2015 Focha de cvmen 23 de maese del 2017

Paginade | ol

Avaree Jermunds

Amboo Estalal

I E 8 Aaan Cartis Balazyr Bseabing

Norslse 3 Frreea el prodour
Fochu

La inormescsin peoporcscda o nespuissed abad el predoncs
mesgadec

Figura 2.78 Reporte impreso parte 2
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3.3.4 Mensajeria individual

Los investigadores y el administrador tendran una paqueteria de mensajes
privados como se muestra en la figura 2.79, en esta se tendra una
comunicacién con todos los investigadores, esta seccion no importa si se
encuentra activo en un proyecto, solo basta con que el investigador este

registrado en el sistema. Cabe destacar que solamente se envia mensajes de

texto.
Bandeja de entrada
| Bandeja de Entrada | Nuevo Mensaje | Mensajes Enviados |
Asunto De Fecha
Proyecto finalizado Herctor Herrera Hernandez 15/diciembre/2016  [Eliminar
Hola buenos dias Hector Herrera Heéndez 15/diciembre/2016  [Elifinan

Figura 2.79 Mensajes entrantes

Mensaje Enviados

| Bandeja de Entrada | Nuevo Mensaje | Mensajes Enviados |

Asunto Para Fecha
Hola buenos dias Hector Herrera Hernandez 15/diciembre/2016  [Eliminar

Figura 2.80 Mensajes enviados

Mensaje Nuevo

| Bandeja de Entrada | Nuevo Mensaje | Mensajes Enviados |

Pata| 1003 Juen Carfos Baltazar Escalons ~ |
Asunto

Mansae

Figura 2.81 Nuevo Mensaje
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3.4 Fase 4 Evaluacioén del sistema

Al término de la fase 3 se realizaron pruebas preliminares, el cual se tomaron a
la azar a los investigadores y posteriormente en la coordinacion de
investigacion (administrador), el cual se obtuvo la siguiente evaluacién, como

algunas opiniones y recomendaciones.

Tabla 2.21 Evaluacién del sistema SIAPMex

Evaluacion 1 2 3 4 5 6 7
Disefo del 9 10 9 9 9 10 10
sistema

Integracion 9 10 10 9 9 9 10
de

informacion

Factibilidad 10 10 9 9 9 9 10

del sistema
(Accesibilidad
y manejo del

sistema)

Evaluacion 9.3 10 9,3 9 9 9.3 10

En base lo anterior tenemos los tenemos lo siguiente:

Disefio del sistema: el disefio es favorable para el administrador y el
investigador

Integracion del sistema: la integracion es segura y eficaz para la

investigacion.

Factibilidad del sistema: El investigador tanto como el administrador tuvo una

facilidad de manejo en el sistema, ya que es accesible en su uso.

A continuacion en la tabla siguiente (tabla 2.22), se observa las opiniones sobre
el sistema, en general a cada uno de los investigadores mostré su interés en el

uso de la herramienta para la administracion de los proyectos de investigacion.
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Tabla 2.22 Opiniones de cada investigador

Investigador Opinion
1 Me parece muy util y aplicable
2 El sistema es muy bueno y puede ser

de gran ayuda para el centro

universitario.

3 Es muy bueno contar con un Sl propio
de investigacion ya que podremos
difundir, compartir, enviar y recibir

informacion de investigacion.

4 En general, el sistema es funcional y
practico.

5 Me parece que el sistema puede ser
de utilidad.

6 Me parece ser una herramienta eficaz

para el seguimiento de la

productividad cientifica

7 Muy buena herramienta para el
seguimiento al cumplimiento de los

proyecto.

En la tabla 2.23 se muestra las observaciones, que cada investigador dio sobre
el sistema SIAPMex, cabe destacar que algunos fueron corregidos, y otros

fueron propuestos para segunda version.

Tabla 2.23 Observaciones de cada investigador sobre el SIAPMex

Investigador Observaciones

1 Especificar qué tipo de archivo puede

subir
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2 A manera de sugerencia podria ser
atii la impresion de reportes de

recursos

3 El sistema puede mejorar y crecer de
acuerdo a las necesidades de los

usuarios y al administrador

4 Se debe de tener cuidado con los
archivos que puedan depositarse para

no violar los derechos de autor.

5 Que el sistema permita repartir los
recursos financieros a cada uno de

los colaboradores del proyecto.

6 Cada uno de los investigadores pueda

subir una foto de perfil.

7 Inserta un pequefio resumen sobre

cada investigador,

Atendiendo algunas de las observaciones, se libera la primera version del
sistema SIAPMex, en la que el Centro Universitario adquirié por un afio un
servicio de hosting (Hosting México), donde serd montado el sistema SIAPMex.
Para esto se asignd un usuario y contrasefia de FTP con el administrador del
dominio (Coordinacion de seguimiento de egresados, en la figura 2.72 se
muestra la aplicacién Filezilla donde fueron subidos los archivos del SIAPMex

al servidor web
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Figura 2.82 Transferencia de archivos al servidor web

Una vez subido los archivos que se crearon para el desarrollo del SIAPMex el
sistema montado en servicio de hosting se observa como en la figura 2.83.

w @

¥ 4 G

Launrn

Conramts

Recierar contrasela

Figura 2.83 SiAPMex en Linea
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Capitulo 3. Resultados del andlisis de correlacion

En este trabajo se pudieron obtener resultados importantes, los cuales se

describen a continuacion:

Se pudo identificar que la variables analizadas (tiempo de duracién, horas de
docencia individual y por proyecto, recursos financieros) influyen en la
productividad de los profesores de tiempo completo y de los proyectos de
investigacion del CU UAEM Valle de México. Este analisis se obtuvo mediante
una correlacion lineal de Pearson que indica el grado de relacion existente
entre las variables y en qué medidas se relacionan. De acuerdo con el

desarrollo del sistema SIAPMex se obtienen los siguientes:
3.1 Resultado 1
Para esta opcion tenemos los siguientes datos:

e Variable X: Sumatoria de las horas de docencia de cada integrante del
proyecto de investigacion.

e Variable Y: Productividad general como son: Articulos, memorias,
edicién de libros entre otras.

Tabla de calculos

Figura 3.1 Correlacion de Pearson. Variable X (Horas de docencia integrante en cada
proyecto), Variable Y (Productividad)
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La figura 3.1 muestra que existe una alta asociacion lineal positiva entre las
horas de docencia de cada integrante que forman parte de un proyecto de
investigacion y la productividad en general. El coeficiente de correlacion
obtenido fue de mas de 84%. Esto significa que a mayor numero de horas de

docencia puede incidir positivamente en la productividad referenciada.

3.2 Resultado 2
En esta opcion tenemos los siguientes datos:

e Variable X: Recursos financieros de cada proyecto.

e Variable Y: Productividad general en cada proyecto.

labla de calculos

Total de elemeantos

X

(Y

Promedio X

Promedio Y

LS

v v

bR

¥ (X'Y)

Desviacion tipica X

nacion tipca Y
anza

Valor minimo de X
Valor minimo de 'Y
Valor méximo de X
Valor maxi g6 Y 5404C

Coeficiente de correlacion (R) -0.08902347263872

Figura 3.2 Correlacion de Pearson, variable Y (Recursos financieros) Variable X
(Productividad)

De acuerdo con los resultados de la figura 3.2, si bien existe una asociacion
lineal negativa entre los recursos financieros y la productividad en general es

baja. Es decir, estan relacionados de manera inversa, significa que si uno
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aumenta el otro baja y viceversa. Este resultado es corroborado por un
coeficiente de aproximadamente 9%. Lo que significa que entre estas dos

variables, practicamente, puede no haber alguna relacion.
3.3 Resultado 3
En esta opcién tenemos los siguientes datos:

e Variable X: Periodo en el que dura un proyecto de investigacion (dias).

e Variable Y: Productividad general en cada proyecto.

Tabla de calculos

Total de slementos 7

¥ (X) 40

¥ (Y} 3316

Promedio X 5 7142857142857
Promedio Y 473.71428571429
¥ (X2 314

¥ (Y2

¥ (XY)
Desviacon tipsca X
Desviacon tipxa Y

Covananza 104 48079501837
Valor minemo de X
Valar minamo de Y 365

r maomo de X 1"
Vator maxamo de Y 730

Coaliciente de correlacion (R} 0 18417541103385

Figura 3.3 Correlacion de Pearson variable Y (productividad), variable X
(periodo en dias)

En cambio cuando se correlaciona a la productividad y el periodo de duracion
de un proyecto (medido en dias) se observa una asociacion lineal positiva

endeble (figura 3.3). En este caso, el coeficiente de correlacion obtenido fue de

83



18%. En este sentido, dado el bajo coeficiente, la duraciéon de un proyecto de

investigacién no ayuda a explicar una alta o baja productividad.
3.4 Resultado 4
En esta opcién tenemos los siguientes datos:

e Variable X: Horas de docencia de cada profesor de tiempo completo

e Variable Y: Productividad general de cada profesor.

Tabla de calculos

Total de elementos 19

¥ (X) 64

3 (Y) 338

Promedio X 3.3684210526316
Promedio Y 17.789473684211
3 (X5 262

¥ (Y?) 6170

2 (XY) Mo

Deasviacion tipica X 1.5630781478861
De ion tipica Y 287601 43468

Covarianza

-1 0277008310249

Valor minimo de X 1
Valor minmo de Y 12
Valor méximo de X 7
Valor maxmo da 'y 22

Coeficiente de correlacion (R) -0 22860073243518

Figura 3.4 Correlacion de Pearson, variable Y (horas de docencia), variable X
(productividad)

El dltimo resultado mostrado en la figura 3.4 puede ser importante en términos
académicos y de investigacion. De acuerdo con el andlisis de correlacion, si
bien existe una asociacion lineal negativa entre las horas de docencia de cada

profesor de tiempo completo y la productividad, el coeficiente fue de

84



aproximadamente 23%. Dicho coeficiente, aunque fue relativamente bajo
comparado con el previamente obtenido (0.847) implica que a mayor niumero
de horas de docencia de los profesores de tiempo completo contrasta con una

menor productividad y viceversa.

Es importante mencionar que cada resultado fue obtenido considerando la
forma como fueron calculadas cada una de las variables. En particular la de
productividad general que comprende articulos, memorias y edicién de libros
(entre otros) de todos los profesores de tiempo completo. Se esperaria un
resultado diferente si se tuviera informacién de productividad en forma

individual de cada uno de los profesores de tiempo completo.
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Capitulo 4. Conclusiones

De acuerdo con los resultados del analisis de correlacion de Pearson, mediante
4 diferentes factores permitido analizar el rendimiento de productividad en los
proyectos de investigacion, asi como en los profesores de tiempo completo,

basandose en los datos proporcionados por la coordinacion.

Con base anterior la hipotesis plateada se aceptd, debido a que el sistema
SIAPMex no solo almacena informacion sino que ademas la procesa realizando
una correlacion lineal con los datos integrados, por lo que los objetivos

planteados se cumplieron.

Por otra parte en la coordinacién de investigacion consideré una mejoria en el
seguimiento y administracién de cada uno de los proyectos de investigacion ya
que se tiene un control de dichos proyectos, asi como en la informacién

almacenada.

También podemos mencionar que las herramientas utilizadas son adecuadas
para resolver el problema, ya que practicamente podemos acceder desde
cualquier computadora que cuente con un navegador web como son: Internet

Explorer, Firefox, Google Chrome entre otras.

4.1 Trabajo a futuro

e Cada lider del proyecto podra repartir los recursos financieros a cada
uno de sus colaboradores del proyecto de investigacion.

e El investigador podr4 almacenar sus archivos personales de
investigacion en el sistema SIAPMex.

e El lider de cada proyecto de investigacién podra elaborar un reporte de

los recursos financieros.
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Anexo A Aplicacién de encuestas y evaluacion del sistema

A.1 Encuesta de profesores de tiempo completo

En la aplicacion de la encuesta que se muestra en la figura A.1 se tomaron

encuesta al azar 11 profesores de tiempo con el fin de

necesidades en la colaboracion de los proyectos de investigacion.

U1

Objetivo: Conocer los intereses e inguietudes de los investigadores para difundir,

Encuesta

Profesores de tiempo compl eto|

compartir & integrar informacion, con el fin de implementar un sistema de informacion
que senvira como hemamienta de acuerdo & sus necesidades.

1. iActusimente esta colaborando en un proyecto de investigacion en el C.U. UAEM
Valle de Mexico?

s [ Mo []

2. ;Como es la comunicacion con sus colaboradores en el proyecto? (Por ejemplo,
juntas llsmadas, comeo, ete.)

Mala [ ] Bueno [ ] Muy bueno [ ]

3. ilLos ariculos u otros productos realizados durante el proyecto los ha compartido s
la comunidad C.U. UAEM Valle de México?

=T | Mo []

4. ;Considera importante compartir dicha informacion a ls comunidad C.U. UAEM
Valle de México?

Mada [] Poco [ Totslmente [

5. ¢;Le gustara contar con un Sistema de Informecidn pars comparir dicha
informacion?

Mads[ ] Paco [ Totalmente []

6. ;Alprogramar sus sctividades en el proyecto s& han realizado en tiempo y forma?

Mads [] Poco [ Totalmenta [

;Le gustana contar con un sisterna de informacion pars programar sus actividades
de investigacion? (Cronograma de actividades)

Mads [] Poco[ | Totalmenta [

8. ¢Le gustaria contar con un sistems de informacion para administrar sus recursos
financieros del proyecto de investigacion?

Mada [] Poco [] Tatalmente [

9. ;Considera importante contar un sistemna de informacion pars difundir informacion,
programar sus actividlades, establecer una comunicacion con sus colaboradores y

=i

administrar sus recursos financierns del proyecto de investigacion?

Mads [] Poco [ Totalmente [

conocer sus

Figura A.1 Encuesta de profesor de tiempo completo.
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A.2 Encuesta de alumnos

Para la aplicacion de la encuesta a los alumnos como se muestra en la figura
A.2 se encuestaron a 60 alumnos de los semestres séptimos y novemos de
diversas carreras

jGracias!

i

Objetivo: Conocer los intereses e inquietudes de los slumnos de la UAEM Valle de
México sobre el acceso de informacion de los proyectos de investigacion, articulos,
tesis, entre otras con el fin de implementar un sistema de informacidn para obtener
dicha informacion.

Encuesta Alumno

Carmers Semestre

1. iConsultas de maneras frecuente informacidn Académica Cientifica del C.U.
UAEM valle de México?

Muncs Algunas veces Siempre |:|

2. :Estas enterado de los proyectos de investigacion que se realizen en 2l CU.
LAEM valle de Mexico?

50 Mo

3. :Queé tan frecuente consultas, articulos, tesis, tesinas que se realizan dentro dal
C.U. UAEM valle de México?

Mada Poco Totslmente

4. :En caso de realizar un ariculo, tesis o proyecto de investigacion te gustaria
compartido al C.UJ. UAEM Valle de México?

50 Mo

5. :En cuanto consideras que es importante compartir dicha informacion al C.U.
UAEM valle de México?

Mada Poco Totalmente
6. ;Consideras factible contar con una pagina web la cual puedas consultar
informacion como: proyectos de investigacion, ariculos, tesis, realizados en el

C.U. UAEM valle de México?

50 Mo

iGRACIASI

Figura A.2 Encuesta de alumnos
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A.3 Formato evaluacion del sistema

La aplicacion de la evaluacion del sistema SIAPMex (Ver figura A.3) se
tomaron en cuenta al azar a los profesores de tiempo, asi como en

coordinacion de investigacion

Formato de evaluacion de sistema SJAPMex

Nombre del investigador:

Nombre del sistema: SJAPMex (Sistema de informacion para administracionde
proyectos).

Version: 1

Evaluacion Escalade1a
10

Diseno del sistema

Integraciondeinformacion

Factibilidad del sistema

Opinion sobre el sistema:

Observaciones:

Figura A.3 Formato de evaluacion del sistema
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