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El presente material tiene como cometido facilitar la exposicion grafica del tema
“Arboles” que se aborda en la unidad de aprendizaje “Estructuras de Datos”
que corresponde al tercer semestre de la Licenciatura en Ingenieria de
Software.

La presentacion debera ir acompanada de una explicacion oral del catedratico,
ya que la aportacion que pueda hacer mediante ejemplos y situaciones
cotidianas brindara la oportunidad de que los estudiantes comprendan la
importancia de construir argumentos solidos, creibles y bien soportados.
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Arboles.

Subtemas:

(] Definicion.

(] Representacion.

(J Recorridos.

(] Operaciones.

Al término de Ila unidad tematica, los
estudiantes seran capaces, de desarrollar
aplicaciones con el uso de estructuras de
datos jerarquicas utilizando un lenguaje de
programacion.
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ARBOLES - DEFINICION -

Del latin arborem; |a real academia
espanola, define el arbol como: planta
perenne, de tronco lefoso y elevado
qgue se ramifica a cierta altura del suelo,
produce ramas, que parten de un unico
tronco, dando lugar a una nueva copa
separada del suelo.
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ARBOLES - DEFINICION -
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ARBOLES - DEFINICION -

(1 Estructura no lineal y de dos
? dimensiones de datos.

r.\| J Los nodos de los arboles
contienen dos o mas enlaces.

forma opuesta a los arboles
en la naturaleza.

RN (d Normalmente se dibujan en
_ £| .
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ARBOLES - VOCABULARIO -
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Sub-arbol Der
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Nodo: 0,1,2 hijos

El nivel Nx de un nodo, distancia a la raiz. Raiz Nivel 0 Todos los nodos son
Numero maximo de nodos de cualquier nivel es 2N descendientes de da raiz
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ARBOLES - arbol binario -

Caracteristicas
1 Sus nodos contienen dos enlaces.
1 El valor de sus nodos pudiese se NULL.
1 El nodo raiz es el primer nodo de un arbol.
(d Cada enlace en el nodo raiz se refiere a un hijo.
[ El hijo izquierdo es el elemento menor a su raiz.
[ El hijo derecho es el elemento mayor a la raiz.
[ Los hijos de un nodo se conocen como descendientes.

(1 Un nodo sin hijos se conoce como nodo de hoja. 9
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ARBOLES - arbol binario -

e Subtemas:

J Definicion.

(J Representacion.

(J Recorridos.

] Operaciones.

10
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ARBOLES - Representacion -

Construir un
arbol  binario,
con la siguiente
informacion.

i4.75. 4.9 7. 18.3.5 16,420, 1706 ,/14,,5

11
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ARBOLES - Representacion - raiz r/7®\

NULL NULL

14 ,15,4,9,7,18,3,5,16,4,20,17,9,14,5

12
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ARBOLES - Representacion - 15>14
NULL /@\

NULL NULL

14 ,15,4,9,7,18,3,5,16,4,20,17,9,14,5

13
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ARBOLES - Representacién - ANEET
/®\ /@\

NULL NULL  NuLL NULL

14 ,15,4,9,7,18,3,5,16,4,20,17,9,14,5

14
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ARBOLES - Representacion -
/®\ /@\

NULL NULL NULL
9<14 y 9>4 /

NULL NULL

14 ,15,4 9 ,7,18,3,5,16,4,20,17,9,14,5

15
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ARBOLES - Representacion -

@ /@\
NULL l/&:i:)\ NULL NULL

: NULL
7<14y 7>4y 7<9

NULL NULL

14 ,15,4,9,7,18,3,5,16,4,20,17,9,14,5

16
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ARBOLES - Representacion -
’/<:>\ S
NULL /@\ NULL @
/@\ NULL NULL NULL

NULL NULL 18>14y 18>15

14 ,15,4,9,7,18,3,5,16,4,20,1/7,9,14,5

17
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ARBOLES - Representacion -

15

NULL NULL =

NULL NULL

NULL

NULL NULL

14 ,15,4,9,7,18,3,5,16,4,20,17,9,14,5

18
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ARBOLES - Representacion -

Pyt

NULL NULL = NDLL NULL NULL

5<14 y5>4 y5<9 y5<7 r: = NULL

NULL NULL

14 ,15,4,9,7,18,3:5,16,4,20,17,9,14,5
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ARBOLES - Representacion -

& o e

NULL NULL .
/@\ NULL NULL/| NULL

NULL NULL

16>14 y16>15 y16<18

14 , 15 :4:9:7:18:3:5: 16 »4,20,17,9,14,5

20
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ARBOLES - Representacion -
/GD\ as
Note que, 4 no es
mayor ni menor que %@\ NULL Q
4, motivo por el cual NULL NULL 2 )
la condicidn se hace NULL Q NULL
falsa y no inserta /‘\
/@\ NULL NULL NULL

NULL NULL

14 , 15 :4:9:7:18:3:5: 16:4:2ﬂ:l?:9:14:5

21
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ARBOLES - Representacion - /

P

éQué condiciones se NULL NULL - :
cumplieron para insertar NULL Q e
el 20?
/@\ NULL NULL NULLNULL NULL

NULL NULL

14 , 15 :4:9:7:18:3:5: 16 : 4- 20:1?:9114:5
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ARBOLES - Representacion -

NULL

()
NULL NULL f NULL @

¢/<:::x\ NULL NULt/x:j:x§ULL NULL

NULL NULL NULL NULL

éY parael 177

14 :15:4:9:7:18:3:5:16:4: 20> 17 5 14,5

23
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ARBOLES - Representacion -

NULL

(28
NULL NULL *
iPorquéel9, 14y 5 NULL @

no se insertan?

¢/<:::x\ NULL NULt/x:j:x§ULL NULL

NULL NULL NULL NULL

14 :15:4:9:7:18:3:5:16:4:20:17:9:14:5
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ARBOLES - Representacion -

Finalmente nuestro  arbol .4
binario queda expresado de I3

siguiente manera: . e



orsidad Auté 7=\
UAEM | Universidad Autonoma

ARBOLES - arbol binario -

e Subtemas:

J Definicion.

(J Representacion.

(J Recorridos.

] Operaciones.

26
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ARBOLES - Recorridos -

Pre-Orden.
e 1. Visitar la raiz

2. Recorrer el sub-arbol izquierdo en pre-orden

1. Recorrer el sub-arbol izquierdo en in-orden
2. Visitar la raiz
3. Recorrer el sub-arbol derecho en in-orden

1. Recorrer el sub-arbol izquierdo en post-orden

2. Recorrer el sub-arbol derecho en post-orden
27

3. Visitar la raiz
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ARBOLES - Recorrido pre-orden -

1. Visitar la raiz

14
2. Recorrer el sub-arbol izquierdo en pre-orden /
4 15

, .
/ 16
> 17
14, 4, 3,9,7,5,15,18,16,17,{0 b N
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ARBOLES - Recorrido in-orden -

> )

3,4,5,7,9,1415161718.20. "
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ARBOLES - Recorrido post-orden -

1. Recorrer el sub-arbol izquierd0 en post-orden

2. Recorrer el sub-arbol derecho en post-orden

3. Visitar la raiz

-
"/

3,5,7,9,4,17,16,20,18,15 14. 0
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ARBOLES - arbol binario -

e Subtemas:

J Definicion.

(J Representacion.

(J Recorridos.

] Operaciones.

31
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ARBOLES - Operaciones -

Creacion de un arbol crearArbol(nombreArbol)

Comprobacién del estado  arbolVacio(nombreArbol)->Booleano

Insercidon de nodos Insertar(padre, valorinfo, posicion)

Borrado de nodos borrar(nombreArbol, valorinfo)

Busqueda de un nodo pertenece(nombreArbol, dato)-> Booleano
buscar(nombreArbol, informacién)->referenciaNodo

Recorrido del arbol recorrer(nombreArbol, tipoRecorrido)

Acceso a los nodos info(referenciaNodo)->Informacion

izg(referenciaNodo)->enlace
der(referenciaNodo)->enlace
eshoja(referenciaNodo)->Booleano

Modificaciéon de los nodos asignarinfo(referenciaNodo, valorinformacion)
asignarlzg(referenciaNodo, valorEnlace)

asignarDer(referenciaNodo, valorEnlace) -
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