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|. Datos de identificacion

Licenciatura Quimico Farmacéutico Bidlogo 2006

Quimica Organica

Heteroalifatica y Biomoléculas Clave L60020

Unidad de aprendizaje

Carga académica 3 0 3 6

Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 5 6 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

Ingenieria Quimica 2003 Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003 X

- . Unidad de Aprendizaje
Formacién equivalente

Ingenieria Quimica 2003
Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003
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[l. Presentacién

Los planes de estudio de los programas educativos de Quimico Farmacéutico
Bidlogo, Quimico en Alimentos e Ingenieria Quimica que se imparten en la
Facultad de Quimica de la Universidad Autébnoma del Estado de México estan
disefiados bajo un modelo educativo basado en competencias, con la finalidad
de consolidar su pertinencia y calidad, organizandose en tres areas de
formacion: basica, sustantiva e integral, que en conjunto pretenden dar una
formacion acorde a los tiempos actuales de una sociedad cada vez mas
dindmica, participativa y demandante.

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Quimica Organica Heteroalifatica y
Biomoléculas es una materia obligatoria y se ubica en el nacleo de formacion
sustantiva y pretende destacar que la quimica organica es una ciencia activa y
en continuo desarrollo; su importancia es fundamental en nuestro mundo tanto
en el ambito de la naturaleza como en el de la sociedad y por consiguiente en
la formacion de estos profesionales de la Quimica.

La contribucién de esta Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso de los
estudiantes de esta licenciatura se centra en el desarrollo de competencias,
gue incidiran en la solucién de problemas relacionados al area de la quimica y
su transformacion mediante la aplicacion de las ciencias basicas, en terminos
de sutentabilidad de procesos y armonia con el ambiente.

Las competencias que la Unidad de Aprendizaje promueve en el estudiante,
tienen un caracter integral, el nivel cognoscitivo pretende alcanzar los niveles
de comprensiéon de conceptos y su aplicacién en la solucién de problemas
relacionados con la transformacion de la materia, ademés de promover la
comunicacion efectiva de los estudiantes al participar en trabajos por equipo,
comprometiéndose en un desempefio de calidad en el trabajo y respecto al
ambiente, que le permitan de manera eficaz iniciar los estudios de su
profesion ante los retos actuales y futuros que esto demanda.

La Unidad de Aprendizaje consta de siete unidades generales: Acidos
Carboxilicos, Derivados de Acidos carboxilicos, Compuestos Organicos con
Nitrégeno, Compuestos Organicos con Azufre, Compuestos Organicos con
Fésforo, Carbohidratos, Aminoacidos y Péptidos. Todas estas unidades
sustentadas en un proceso educativo centrado en el estudiante, con la
finalidad de propiciar el autoaprendizaje desarrollando de manera integral
habilidades, actitudes y valores. Por lo que estrategias como la investigacion
documental, la discusion de temas, exposiciones del profesor y de los
estudiantes conformaran las actividades centrales durante el desarrollo de las
actividades del semestre. Los criterios de evaluacion tienen un caracter de
proceso continuo en el que la realimentacion oportuna a los estudiantes
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acerca de su desemperio sera factor clave en el aprendizaje de manera que el
estudiante realizara trabajos previos y posteriores a las sesiones de clase
como: investigacion documental de temas, elaboracion de mapas
conceptuales, resolucidon de problemas, trabajo activo en clase (discusion de
temas, resolucion de problemas tipo y exposiciones ante el grupo); y
presentacion de las evaluaciones tanto las sefialadas en el calendario oficial
de la facultad, asi como las de diagnostico y de caracter formativo.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Ciencias Béasicas y Matematicas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Poseer los conocimientos basicos en las areas de matematicas, biologia, fisica y
quimica para que pueda utilizarlos en las areas farmacéutica, clinica y ambiental.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las ciencias biomédicas para
analizar y formular programas de diagnostico, prevencion, tratamiento y vigilancia
de enfermedades de diversas etiologias principalmente infectocontagiosas y
cronico degenerativas.

Poseer los conocimientos de tipo conceptual en las ciencias farmacéuticas, para
disefiar, sintetizar formular y evaluar nuevas presentaciones farmacéuticas que
satisfagan las necesidades de nuestro medio.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad
farmacéutica para resolver problemas en las areas farmoquimicas y farmacéutica,
del sector productivo.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad clinica
para integrarse a grupos de trabajo interdisciplinario con el proposito de resolver
problemas en el sector salud.

Integrar los conocimientos de tipo conceptual en las areas de especialidad
ambiental para resolver problemas ambientales que afectan a la sociedad.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en los estudiantes los conocimientos, habilidades, actitudes y habitos
de caracter metodolégico, instrumental y contextual. Considera los aspectos
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fundamentales que el estudiante aplicara durante su formacion académica y le
permitiran desarrollar su capacidad de aprendizaje autonomo, su habilidad en la
aplicacion del pensamiento critico, comprender su nivel de participacion vy
responsabilidad social mediante los cuales el estudiante sera capaz de
comunicarse eficazmente y sentar las bases de una carrera universitaria.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Proporcionar a los estudiantes de las licenciaturas de Quimico Farmacedutico
Bidlogo, Quimico en Alimentos e Ingenieria Quimica los conocimientos basicos de
la quimica de compuestos orgénicos heteralifaticos, asi como la familia de los
acidos carboxilicos y sus derivados, asi como fortalecer y desarrollar habilidades,
actitudes y valores que les permitan trabajar de manera individual o en equipo, al
finalizar esta unidad de aprendizaje, seran capaces de conocer propiedades
fisicas y quimicas de los &cidos carboxilicos y sus derivados funcionales,
analizando su principal caracteristica que es la adicidbn nucleofilica, para la
formacién de una gran variedad de derivados. El estudio de los acidos carboxilicos
le dara al estudiante el conocimiento de una de las moléculas de mayor acidez
dentro de los compuestos organicos y analizara su diferente reactividad para la
transformacién a los respectivos derivados funcionales. Aplicar los conocimientos
de los compuestos organicos heteroalifaticos, por ejemplo los compuestos
organicos con nitrogeno, fosforo y azufre para la preparacion de moléculas
organicas de mayor complejidad, como base de compuestos biolégicamente
importantes. Con el objeto de que el estudiante pueda resolver problemas
relacionados con procesos industriales como la produccion, el disefio y el control
de farmacos, los cuales contienen este tipo de compuestos, desarrollando
investigacion, generando procesos sustentables, tomando en cuenta el beneficio
social y el cuidado del ambiente.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Acidos Carboxilicos y sus derivados.

Objetivo: Identificar y aplicar los fundamentos de la familia de los acidos
carboxilicos; asi como la sus derivados, destacando la importancia de estos en la
transformacion a otros grupos de interés y su papel en la industria farmacéutica.
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La aplicacion del conocimiento de sus propiedades fisicas y quimicas de este
grupo funcional organico, y su incidencia en la transformacién de la materia en
reacciones quimicas tipicas (reacciones acido-base, sustitucion nucleofilica sobre
el grupo acilo, sustituciones [1 al grupo carbonilo), analizando el comportamiento
de dichas sustancias, basado en las caracteristicas de los atomos que las
conforman, asi como su estructura electronica y el tipo de enlace que presentan.
Mostrando calidad en el trabajo individual o en equipo. Con una vision de
flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a
aprender a aprender.

1.1 Estructura y nomenclatura de los acidos carboxilicos y sus derivados
1.2 Analizar la estructura de los acidos carboxilicos y sus derivados

1.3 Métodos de obtencion de los acidos carboxilicos

1.4 Métodos de transformacion de los acidos carboxilicos a sus derivados

1.5 Caracteristicas de las reacciones de sustitucion nucleofilica sobre el
grupo acilo de los &cidos carboxilicos y sus derivados

1.6 Analizar las caracteristicas y la reactividad de los acidos carboxilicos y
sus derivados

Unidad 2. Compuestos con nitrégeno.

Objetivo: Identificar y aplicar los fundamentos de compuestos organicos
conteniendo nitrégeno, destacando la importancia de éstos en la transformacion a
otros grupos de interés y su papel en la industria farmacéutica, para su posterior
aplicacién en la resolucion de problemas relacionados con las propiedades fisicas
y quimicas de grupos funcionales que presentan nitrégeno (aminas, amidas,
nitrilos, isonitrilos, compuestos nitro, compuestos diazo), que inciden en la
transformacion de la materia en reacciones quimicas tipicas tales como:
reacciones acido-base, reduccion, oxidacion, sustitucion nucleofilica, eleminacion,
asi como el comportamiento de dichas sustancias, basado en las caracteristicas
de los atomos gque las conforman, como son su estructura electrénica y el tipo de
enlace que presentan. Mostrando calidad en el trabajo individual o en equipo. Con
una visién de flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la
disposicion a aprender a aprender.

2.1 Describir la estructura y nomenclatura de los compuestos organicos con
nitrogeno

2.2 Analizar la estructura de los compuestos organicos con nitrdgeno

2.3 Describir los diferentes métodos de obtencion de los compuestos
organicos con nitrégeno
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2.4 Analizar la estructura de los compuestos organicos con nitrogeno para
determinar sus propiedades béasicas

2.5 Analizar las caracteristicas de las reacciones de sustitucion nucleofilica
bimolecular de los compuestos organicos con nitrégeno

2.6 Analizar las caracteristicas y la reactividad de los compuestos organicos
con nitrégeno

Unidad 3. Compuesto de aAzufre

Objetivo: Identificar y aplicar los fundamentos de compuesto organicos
conteniendo azufre, destacando la importancia de éstos en la transformaciéon a
otros grupos de interés y su papel en la industria farmacéutica, y su aplicaciéon en
la resolucion de problemas relacionados con sus propiedades fisicas y quimicas,
que inciden en la transformacion de la materia en reacciones quimicas tipicas
entre las que destacan: reacciones &cido-base, oxidaciones, reducciones,
sustituciones nucleofilicas, proteccion de grupos funcionales, asi como el
comportamiento de dichas sustancias, basado en las caracteristicas de los 4tomos
que las conforman, como son: su estructura electrénica y el tipo de enlace que
presentan. Mostrando calidad en el trabajo individual o en equipo. Con una vision
de flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion
a aprender a aprender.

3.1 Describir la estructura y nomenclatura de los compuestos organicos con
azufre

3.2 Analizar la estructura de los compuestos organicos con azufre

3.3 Describir los diferentes métodos de obtencion de los compuestos
organicos con azufre

3.4 Analizar las caracteristicas de las reacciones de sustitucién nucleofilica
bimolecular de los compuestos organicos con azufre

3.5 Analizar las caracteristicas y la reactividad de los compuestos organicos
con azufre

Unidad 4. Compuestos con Fosforo

Objetivo: Identificar y aplicar los fundamentos de compuestos organicos
conteniendo fésforo, destacando la importancia de éstos en la transformacién a
otros grupos de interés y su papel dentro de la industria farmacéutica, asi como su
aplicacién en la resolucion de problemas relacionados con las propiedades fisicas
y quimicas, que inciden en la transformacion de la materia en reacciones quimicas
tipicas (acido-base, oxidacién, proteccion, sustitucion nucleofilica, eliminacién), asi
como el comportamiento de dichas sustancias, basado en las caracteristicas de
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los &tomos que las conforman, como son su estructura electronica y el tipo de
enlace que presentan. Mostrando calidad en el trabajo individual o en equipo. Con
una vision de flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la
disposicion a aprender a aprender.

4.1 Describir la estructura y nomenclatura de los compuestos organicos con
fosforo

4.2 Analizar la estructura de los compuestos organicos con azufre

Describir los diferentes métodos de obtencion de los compuestos organicos
con fésforo

4.3 Analizar las caracteristicas de las reacciones de sustitucion nucleofilica
bimolecular de los compuestos organicos con fésforo

4.4 Analizar las caracteristicas y la reactividad de los compuestos organicos
con fésforo

Unidad 5. Carbohidratos

Objetivo: Identificar y aplicar los fundamentos de los carbohidratos, destacando
su importancia en la aplicacién en procesos biologicos y su transformacion a otros
grupos de gran importancia biolégica; para la comprensién de los diferentes
procesos metabodlicos en los cuales se encuentran involucrados, asi como; su
aplicacion en la resolucion de problemas relacionados con sus propiedades fisicas
y quimicas, que inciden en la transformacién de la materia en reacciones
quimicas-biologicas tipicas entre las que destacan: reacciones de oxidacion,
reduccion, degradacién, mutarrotacion, epimerizacion, alargamiento de la cadena,
con el propésito de comprender el comportamiento de dichas biomoléculas,
basado en las caracteristicas de los atomos que las conforman, asi como su
estructura electronica y el tipo de enlace que presentan. Mostrando calidad en el
trabajo individual o en equipo. Con una visién de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia y tolerancia, asi como la disposicién a aprender a aprender.

5.1 Describir la estructura y nomenclatura de los principales carbohidratos
naturales

5.2 Analizar la estructura y diferentes equilibrios de los carbohidratos
5.3 Describir el proceso de mutarrotacion de los carbohidratos

5.4 Describir los diferentes métodos de obtencion de los disacéaridos y
polisacaridos

5.5 Analizar las caracteristicas de las reacciones de los carbohidratos
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Unidad 6. Aminoacidos péptidos y proteinas.

Objetivo: Identificar y aplicar los fundamentos de los amino&cidos, péptidos y
proteinas, destacando su importancia en la aplicacion en procesos biologicos y su
transformacion a otros grupos de gran importancia bioldgica; para la comprensiéon
de los diferentes procesos metabdlicos en los cuales se encuentran involucrados,
asi como; su aplicacién en la resolucidbn de problemas relacionados con sus
propiedades fisicas y quimicas, que inciden en la transformacion de la materia en
reacciones quimicas-bioldgicas tipicas entre las que destacan: reacciones de
acido-base, dimerizacion, degradacion, polimerizacion, con el propoésito de
comprender el comportamiento de dichas biomoléculas, basado en las
caracteristicas de los atomos que las conforman, asi como su estructura
electronica y el tipo de enlace que presentan. Mostrando calidad en el trabajo
individual o en equipo. Con una vision de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia y tolerancia, asi como la disposicién a aprender a aprender.

6.1 Describir la estructura y nomenclatura de los principales aminoacidos
naturales

6.2 Analizar la estructura zwterionica de los aminoacios, péptidos y
proteinas

6.3 Describir el proceso de obtencidn de los aminoacios, péptidos y
proteinas

6.4 Analizar las caracteristicas de las reacciones de los aminoacidos

VII. Sistema de Evaluaciéon

v' En el desarrollo de la UA se evaluara la identificacion y la aplicacion de los
conocimientos, las habilidades adquiridas, las actitudes y valores
desarrollados, mediante:

o Actividades individuales como: Resumenes, mapas conceptuales,
gréficos de recuperacion y series resueltas de problemas tipo* (examen
previo y evaluaciones departamentales)

o Actividades en equipo como: Series resueltas de problemas tipo*
(ejercicio semanales y problemarios)

v' La UA se acreditara a través de dos evaluaciones parciales, una final sumaria
(equivalente al examen ordinario) y el laboratorio, con un promedio minimo de
calificacion de 6.0 puntos en una escala de 10.0 para ser promovido. No hay
pase automatico, es obligatoria la presentacién del examen departamental
final.
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v" Para acreditar la UA el estudiante debe obtener en el laboratorio una
calificacion promedio final de 6.0 puntos.

v Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacion son los
siguientes:

o Primera evaluacion
50%

o Segunda evaluacion
50%

o Si el promedio de las dos evaluaciones en mayor Al 8.0 el alumno se
considera exento del resto de las evaluaciones segun lo establecido en
el reglamento interno de la Facultad de quimica de la UAEMéx.

o Para calificaciones dentro del rango de 6.0 a 7.9 puntos el alumno
presentara evaluacion final, siendo esta Ultima el 50% de la calificacién
total final

o Alumnos con promedio de 5.9 o menos presentar directo el examen
extraordinario

o Evaluacion final 50%

v Las evaluaciones primera y segunda se conformaran por las siguientes
actividades:

o Actividades en o fuera del aula (Escala) 25%

» ResUmenes (ver cuadro 1)

20%
= Mapa conceptual o gréfico de recuperacion (ver cuadro 2) 20%
= Series de problemas 60%

e Ejercicios semanales 30% (ver cuadro 3)
e Problemario 30% (ver cuadro 3)
e Examen previo 40% (ver cuadro 3)

o Examen departamental (ver cuadro 3)
75%

! Problemas tipo: Relacionados con la estequiometria de reacciones quimicas
tipicas?, interaccion de la materia (a nivel atémico) con la energia y el
comportamiento de la materia en funcién de los 4tomos que la conforman vy el tipo
de unidon quimica que presentan.

2 Reacciones quimicas tipicas: Combustién, acido-base, 6xido-reduccion, entre
otras.
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Cuadro 1. Criterios de evaluacion de resimenes

Los resimenes pretenden que el estudiante elabore sus notas de manera previa a cada
sesion de clase, por lo que no tienen valor numérico; sin embargo, son requisito
obligatorio para la realizacion de la actividad de series de problemas tipo, en la modalidad
de ejercicios semanales
Cuadro 2. Criterios de evaluacion de mapa conceptual o grafico de recuperacion.
Aspecto Criterios Indicadores Parametros
%
Conceptos v Cohe_renc_ia 4 Rela(_:ién de té,rmipos o 40 50
v'Suficiencia | v" Contiene los términos principales 50
v' Estructura |v" Se identifican  jerarquias entre 50
o v Secuencia términos 50
Diseno v L o . . 30
0s términos tiene una secuencia
deductiva
Presentacion v" Redaccion | v S@gue reglas gramaticales 30 50
v Ortografia |v" Sin faltas de ortografia 50

Cuadro 3. Criterios de evaluacion de series de problemas: Ejercicios semanales,
roblemarios, examen previo y examen departamental

Aspectos Criterios Indicadores Pardmetros %
Planteamiento | v*  Coherencia v' Lobgico 80 90
v Unidades v EXxpresion y uso correcto 10
Resultado v' Valor v Correcto 10 80
v Unidades v Uso correcto 20
Presentacion | v Limpiezay orden|v" Es limpio y ordenado 10 100
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