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|. Datos de identificacion

Licenciatura Ingeniero Agronomo Industrial 2003

Unidad de aprendizaje | Fisicoquimicay Termodindmica | Clave L31291

Carga académica 3 2 5 8

Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 4 5 6 7 8 9

Seriacion Ninguna Fenémenos de Transporte

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

T.S.U. en Arboricultura 2012 Agrénomo en Floricultura 2004

Agrénomo Fitotecnista 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

T.S.U. en Arboricultura 2012

Agrénomo en Floricultura 2004

Agrénomo Fitotecnista 2003
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[l. Presentacién

La asignatura de Fisicoquimica y termodinamica es fundamental en la
formacion del Ingeniero Agronomo Industrial ya que proporciona las bases
tedricas que el alumno requiere para cursar las asignaturas de Fenémenos de
Transporte y Operaciones Unitarias.

Con base en lo anterior, el contenido programatico de este curso se ha
disefiado para proporcionar al estudiante los elementos que permitan analizar
e interpretar los fendmenos fisicoquimicos y termodinamicos y las leyes que
los rigen, a efecto de comprender importancia y la utilidad de sus aplicaciones.
Los conocimientos previos adquiridos en Matematicas, Fisica clasica y
Quimica inorgénica seran indispensables.

Las unidades y temas que componen el programa se han ordenado de tal
manera que el alumno adquiera primero los conocimientos las propiedades
fisicas y quimicas de los fluidos es decir de los liquidos y los gases, tales
como densidad, viscosidad, presion etc. Esos conocimientos le permitiran al
alumno entender las leyes de la termodinamica culminado en un fenémeno tan
complejo como loes el calor y el vapor saturado.

En los procesos agroindustriales el calor es fundamental en la transformacion
de la materia prima, 0 en su conservacidén como pasteurizacion, el secado, la
refrigeracion o la congelacion.

Las propiedades fisicas y quimicas de los fluidos, las leyes de la
termodinamica y el calor seran investigadas cada una por un equipo tres
integrantes, el equipo tendra la responsabilidad de proporcionar al grupo el
material bibliografico y trabajarlo con el grupo, asi como la técnica de
laboratorio para comprobar la teoria.

Las propiedades coligativas serdn evaluadas con un trabajo escrito
enfocandose principalmente en el efecto que tiene en un producto alimenticio
gue se eleve el punto de ebullicion y que se baje el punto de congelacion.

Los demas temas seran expuestos por el maestro, la parte teorica con lecturas
comentadas y los problemas seran resueltos por el grupo y en caso necesario
por el maestro.

Se aplicardn dos examenes escritos, el alumno podra consultar apuntes o
libros. La calificacion final estara formada por los dos examenes escritos y la
exposiciéon, dos puntos de calificacion que obtenga el alumno la exposicién
seran obtenidos al realizar las actividades propuestas por el equipo expositor,
el 20% de la calificacion en los examenes escritos seran los resumenes y los
trabajos escritos.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Ingenieria Agroindustrial

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Formar talentos humanos que sean capaces de:

Manejar, acondicionar, conservar y transformar productos provenientes del
campo, que coadyuven al incremento de los ingresos que los agricultores,
generen empleos y den valor agregado a la produccién, todo ello con base
en el disefio y proyeccion de agroindustrias rurales.

Formular estudios de factibilidad que comprendan los aspectos de
mercado, comercializacién infraestructura y financiamiento que den
respuesta a las necesidades de un mercado laboral globalizado.

Incursionar en el desarrollo y organizacion de los productores, con estricto
respeto a su idiosincrasia.

Desarrollar habilidades para que se transformen en agentes de cambio,
lideres de su profesion.

Ser creativos en el disefio, construccion y ejecucion de proyectos
agroindustriales diversos.

Participar en proyectos que coadyuven en el desarrollo sostenible y que
promueva la competitividad y la eficiencia en las actividades
agroindustriales sin afectar los recursos naturales.

Contar con habilidades de comunicacion oral, escrita y electronica.
Rescatar, preservar, difundir y vincular la cultura agroindustrial a través de
actividades de extension universitaria y de publicaciones.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar los elementos que refuerzan y le dan identidad a la profesion;
promover al estudiante los elementos tedricos, metodoldgicos, técnicos e
industriales propios de una profesion y las competencias basicas de su area de
dominio cientifico.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

e Desarrollar habilidades en el célculo, y manejo de implemento auxiliares
para la construccion de infraestructura especifica.

e Aplicar los conocimientos de la estadistica descriptiva e inferencial en el
disefio de experimentos para la investigacion agroindustrial.

e Calcular, planear Diseflar y construir, obras de infraestructura
agroindustrial.

e Valorar la importancia del célculo y el disefio en la ejecucion de proyectos
de ingenieria agroindustrial.

¢ Eficientar el uso del agua mediante la innovacion de maquinaria y equipo
agroindustrial.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Identificar, calcular y medir los efectos de la cinética de los gases reales, las leyes
de la termodinamica y calorimetria, energia libros soluciones coliodales,
propiedades coligaticas de los productos agroindustriales. Cinética quimica y
enzimatico en diferentes procesos problemas de aplicacion mas comunes.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Propiedades Fisicas y Quimicas de los fluidos

Objetivo: Esta unidad el alumno adquirird los conocimientos sobre la diferencia
entre masa y peso, cuando algun producto agroindustrial se expone a paises
cercanos al polo Norte, la aceleracién debida a la gravedad es mas grande que el
valor estandar y por lo tanto masa y peso no es igual, esto repercutiria en el precio
de venta.

1.1 Unidades y dimensiones
1.2 Composicion de mezclas y soluciones.
1.3 Propiedades de los liquidos

Tension superficial, capilaridad y cohesion
Densidad

Peso especifico

Viscosidad
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1.4 Fluidos newtonianos y no newtonianos
1.5 Presion

1.6 Temperatura

1.7 Propiedades de los gases

Estructura de un gas
Gas ideal
Leyes de los gases ideales

1.8 Propiedades coligativas de las soluciones
1.9 Cinética quimica

Factores que afectan la velocidad de reaccion
Equilibrio quimico.

Unidad 2. Leyes de la Termodinamica.

Objetivo: El analisis de las Leyes de la termodindmica es la base tedrica para
comprender como el calor de estado estable es la energia que permite separar
soluciones homogéneas utilizando operaciones como la destilacién. (liquido —
liquido), o la evaporacién (soélido- liquido). En operaciones como la congelacion o
el enfriamiento el calor es de estado inestable es decir a diferencia del estado
estable el tiempo es muy importante.

2.1 Conceptos y definiciones
2.2 Primera y Segunda Ley de la Termodinamica

Trabajo

Calor

Energia Interna y entalpia.

Capacidad calorifica

Conductividad térmica

Cinética de la tasa de muerte térmica de los microorganismos.

2.3 Tercera Ley de la Termodinamica
Entropia
Quinto estado de la materia

Unidad 3. Equilibrio entre fase.

Objetivo: El analisis del equilibrio entre fase es la base tedrica para comprender lo
que le ocurre una mezcla al cambiar la temperatura cuando se trata del agua se
tiene una sola fase, obteniéndose ademas de los cambios de estado, un concepto
muy importante el vapor saturado, el cual es la principal fuente de energia en
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varias operaciones unitarias como la evaporacion, destilacion o cocimiento en
general.

3.1 Una fase

3.2 Vapor saturado

3.3 Cambios fases.

3.4 Dos fases

3.5 Liquido — vapor

3.6 Liquidos parcialmente miscibles
3.7 Mezclas no reactivas

3.8 Aire — vapor de agua

VII. Sistema de Evaluaciéon

Se aplicaran dos exadmenes escritos y la exposicion de ésta ultima calificacion dos
puntos los obtendra el alumno por su participacion en las actividades propuestas
por el equipo expositor.

El primer examen escrito se realizara al terminar los dos primeros temas.
El segundo examen sera al terminar la segunda unidad

Los resumenes, los trabajos escritos y los reportes de practicas seran el 20% de la
calificaciéon del examen escrito. Estos trabajos se guardaran en el rotafolio de
evidencias.

VIIl. Acervo bibliografico

Fundamentos de Fisicoquimica
Maron y Prutton

Editorial Limusa
Termodinamica

José Angel Manrique Valadez
Editorial Oxford

Procesos de transportes y operaciones unitarias
Geankoplis

Editorial CECSA

Proclames de Termodinamica
Faires V. M. Simmang

Editorial UTHEA



