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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Biofisica Molecular Clave
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 g

Seriacion Biofisica Bésica Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

La unidad de aprendizaje est& orientada al estudio de las células vivas y sus
componentes como sistemas abiertos fuera del equilibrio, desde el punto de
vista de la Termodinamica y la Fisica Estadistica. Se partira del estudio de la
composicién, estructura, conformacion e interacciones de las cuatro moléculas
biolégicas por antonomasia: acidos nucleicos, proteinas, hidratos de carbono y
lipidos. El andlisis de tales moléculas es de importancia fundamental para la
comprension de los procesos que ocurren en las células. Asi pues, se
analizaran las técnicas espectroscopicas empleadas en la determinacion de su
estructura y conformacion, se desarrollara su caracterizacion termodinamica
con un enfoque clasico y posteriormente con los métodos de la Fisica
Estadistica.

Resulta indispensable para la vida la ocurrencia de ciertos fenomenos fisicos
en el nivel de organizacion biolégica mas fundamental: el nivel celular;
fendbmenos como la difusién, ésmosis y otros procesos de transporte que
ocurren en solucibn acuosa a través de membranas biologicas seran
abordados partiendo de la caracterizacion estructural y dindmica de éstas. Se
examinaran también las propiedades y el funcionamiento de membranas
excitables, en las que se presentan flujos de iones que son la base de la
transmision nerviosa. Las células degradan o sintetizan compuestos para la
obtencién de la energia necesaria para la realizacion de sus funciones. El
analisis cualitativo y cuantitativo de la forma en que se adquiere o utiliza dicha
energia se realizard mediante el estudio de la termodindmica de las
reacciones del metabolismo celular.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Integral

Area Curricular: Interdisciplinariay Complementarias

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica tedrica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
gue requieran del conocimiento cientifico.
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Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:
Fomentar una formacion académica integral y complementaria a la disciplina.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Introducir al alumno en los conceptos basicos de la Biofisica Molecular con el
propésito de que utilice las herramientas teoricas, analiticas y técnicas de la
Termodinamica, la Fisica Estadistica y otras areas de la Fisica en el estudio de
composicidén, estructura, conformacion, funcion, propiedades, estabilidad e
interacciones de las moléculas biolégicas. Analizar las interacciones energéticas
entre moléculas bioldgicas y la relacion de la estructura y dinamica con su funcién
particular. Se pretende que el alumno disponga de los fundamentos para realizar
las aproximaciones necesarias en el estudio de sistemas de interés bioldgico en
los niveles de organizacion méas fundamentales. Se guiara al estudiante en el
estudio de los fendmenos fisicos de importancia biolégica.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Caracterizacién estructural y termodindmica de moléculas biologicas

Objetivo: Composicién, estructura, conformaciones, propiedades fisicas,
interacciones y caracterizacion termodinamica de acidos nucleicos, proteinas,
carbohidratos y lipidos. Desestabilizacion y desnaturalizacion de &cidos nucleicos
y proteinas. Cambios conformacionales y su relacion con enfermedades.

1.1 Acidos nucleicos
1.2 Proteinas
1.3 Carbohidratos y lipidos.

Unidad 2. Estructura y dinamica de las membranas biologicas

Objetivo: Estudio de la conformacion, estructura y movimiento de las membranas
biologicas (modelo de mosaico fluido). Propiedades fisicas. Aproximacion del
analisis de las membranas biolégicas con el estudio de membranas sintéticas.
Procesos de transporte en la solucion acuosa que conforma al citosol y a traves de
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las membranas biolégicas. Flujo de iones, potencial de reposo, potencial de
accion, transmision en células nerviosas.

2.1 Fluidez de las membranas
2.2 Termodindmica del transporte a través de membranas biologicas.
2.3 Membranas excitables, potenciales de accion y neurotransmision

Unidad 3. Termodinamica de las reacciones del metabolismo celular

Objetivo: Estudio termodinamico de las reacciones quimicas que comprenden el
metabolismo celular. Funciones de energia libre. Ecuacion de Gibbs. Calculos de
energia libre y otros parametros termodinamicos. Equilibrio quimico.

3.1 Estudio termodinamico de las reacciones quimicas que comprenden el
metabolismo celular.

3.2 Funciones de energia libre.

3.3 Ecuacion de Gibbs.

3.4 Calculos de energia libre y otros parametros termodinamicos.
3.5 Equilibrio quimico.

VII. Sistema de Evaluacion

Ejercicios individuales escritos 50%

Exposicion y trabajo escrito 30%
Tareas 10%
Participacion en clase 10%
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