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GUION EXPLICATIVO PARAEL EMPLEO DE LAS™
DIAPOSITIVAS:
“Introduccion al Método Cientifico”

El material presentado los contenidos tematicos de la Unidad de
Competencia |, de la Unidad de Aprendizaje obligatoria Metodologia de la
Investigacion, que se cursa en el tercer semestre de la licenciatura de
Medicina Veterinaria y Zootecnia gque se imparte en la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UAEM.

Las diapositivas estan disefadas para abordarse en dos o tres sesiones
teodricas, esto en atencion a las horas clase teoricas marcadas en el
programa de la Unidad de Aprendizaje.

La presentacion permite al alumno identificar las bases filosoficas del
conocimiento; la definicion, elementos y niveles del conocimiento
cientifico, escuelas epistemologicas y sus principales expositores;
comprender lo que es un paradigma y lo que representa en las Ciencias
Veterinarias.



GU”IC')N EXPLICATIVO PARAEL EMPLEODELAS ==
DIAPOSITIVAS:
“Introduccién al Método Cientifico”

El alumno también definira el Método Cientifico y la Investigacion
cientifica; distinguira las caracteristicas y diferencias entre una
Investigacion cuantitativa y cualitativa, asi como los pasos gue
iIntegran al método cientifico.

Durante la imparticion de esta Unidad de Competencia del curso
se intercalan sesiones practicas con actividades marcadas en la
Guia Pedagodgica y el manual de Practicas respectivo.

La bibliografia proporcionada en el programa de esta unidad de
aprendizaje fue la utilizada en la realizacion del presente material
didactico; incluye algunas imagenes del internet y fotografias del
autor de este material didactico.

Los requerimientos de equipo para el uso del material son:
cafon, CPU con software Adobe Reader .



OB JE TS TIPS
FORMACION BASICO

m Promovera en el alumno el aprendizaje de

las bases contextuales,

tedricas y

filosoficas de sus estudios, la adquisicion
de una cultura universitaria en las ciencias

y las humanidades, y e
capacidades intelectua

para la preparacion y ej

desarrollo de las
es indispensables
ercicio profesional,

0 para diversas situaciones de la vida

personal y social.
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OBJETIVOS

Objetivo del area curricular o
disciplinaria:
m Disefnar proyectos de investigacion
relacionados con las problematicas del area
agropecuaria, aplicando el metodo cientifico.

Objetivo de la unidad de aprendizaje.

m |dentificar, plantear y analizar un problema
de investigacion a través del método
cientifico.



OBJETIVO UNIDAD 1.
INTRODUCCION AL METODO
CIENTIFICO

Analizar el método cientifico como
herramienta de la investigacion,
mediante el estudio de sus aplicaciones
en la descripcidon e interpretacion de
hechos o fenOmenos, para valorar su
contribucion al desarrollo de la ciencia



1.1 BASES FILOSOFICAS DEL
CONOCIMIENTO

¢, Qué es el conocimiento?

¢,ES posible realmente conocer?

m "Proceso de averiguar por el ejercicio de las
facultades intelectuales la naturaleza, cualidades y
relaciones de las cosas”

m Es un proceso a través del cual un individuo se hace
consciente de su realidad y en este se presenta un
conjunto de representaciones sobre las cuales no
existe duda de su veracidad”
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“El conocimiento puede ser entendido como una
contemplacidén porgue conocer es ver;, como una
asimilacion porque es nutrirse y como una
creacion porgue conocer es engendrar”

En el proceso de conocer coexisten 4
elementos:

El sujeto que conoce

El objetivo del conocimiento

La operacidon misma de conocer
El resultado obtenido



Niveles de Conocimiento

Sensible: se sustenta de los sentidos, por ej. por medio
de la vista se captan imagenes con color, figuras,
dimensiones, se forman recuerdos y experiencias, se
estructura realidad interna, privada o social.

Conceptual: concepciones invisibles, inmateriales y a la
vez universales y esenciales.

Holistico: sin colores, dimensiones, ni estructuras
universales; explica que las cosas estan en cada
situacion, ligadas al fondo o abierto en el contexto en
gue se manifiesta; comprende todo el concepto de una
persona o cosa o de una idea; concepcion de la realidad
como un todo distinto de la suma de las partes que lo
componen.



Ejemplo de los diferentes niveles de
conocimiento

La captacion de valores nos ofrece el mejor
ejemplo de conocimiento holistico. Podemos ver
a un ser humano enfrente de nosotros (esto es un
conocimiento sensible o de primer nivel).
Podemos captar el concepto de hombre vy
definirlo (esto es un conocimiento conceptual o
de segundo nivel). Pero ademas, podemos
vislumbrar el valor de este hombre en concreto
dentro de su familia. Percibimos su valor y lo
apreciamos. Esto es un conocimiento holistico o
de tercer nivel.



1.1 BASES FILOSOFICAS DEL CONOCIMIENTO

Epistemologia: actividad
Intelectual que reflexiona
sobre la naturaleza de la
ciencia, sobre el caracter
de sus supuestos,
estudia y evalla los
problemas cognoscitivos
de tipo cientifico.

Estudia, evalua y critica el
conjunto de problemas
gue presenta el proceso
de produccion del
conocimiento cientifico.

EPIESTEME=CONOCIMIENTO VERDADERO

\{EPISTEM,OKLO(E]IA]
! LOGOS

L CIENCIA RAZON DISCURSO ]

1
CONOCIMIENTO CIENTIFICO

;Qué relacion hay entre la investigacion
Y el conocimiento?

iComo conocemos el mundo?




1.1 BASES FILOSOFICAS DEL CONOCIMIENTO

m Trabaja sobre las
cuestiones que conciernen

A a la definicion y la
EPISTEMOLOGIA . .,
< caracterizacion de los
e & conceptos cientificos; el

problema de la

[aprendizaje memorn’stico]

| ((rama de la Filosofia ) construccion de los
términos tedricos de la

> ciencia; concepciones
metodologicas; naturaleza
de leyes cientificas; la
fundamentacion del
conocimiento y la busqueda
de la verdad, etc.
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ESCUELAS EPISTEMOLOGICAS EN
CUANTO AL ORIGEN DEL CONOCIMIENTO

m Racionalismo: el conocimiento tiene su origen en la
razon, solo lo es cuando posee necesidad logica y
validez universal; algunos exponentes: Platon,
Descartes, Spinoza y Leibinitz.

m Empirismo: teoria filosofica que enfatiza el papel de
a experiencia como la unica causa del conocimiento
numano, ligada a la percepcion sensorial; el espiritu
numano por naturaleza esta desprovisto de
conocimiento, por lo tanto no existe el conocimiento
Innato; algunos exponentes: Bacon, Locke, Hume y
Berkeley.
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ESCUELAS EPISTEMOLOGICAS EN CUANTO AL
ORIGEN DEL CONOCIMIENTO
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MAPA CONCEPTUAL.:

RACIONALISMO: w

El racionalismo es el EL empirismo se contrapone
nombre de una doctrina al racionalismo.

para la cual el Unico érgano El empirismo considera a la
adecuado o completo de experiencia Unica para asi
conocimiento es la razon, poder llegar al conocimiento.
de modo que ella es la

fuente de todo conocimiento

verdadero.




e E
e

ESCUELAS EPISTEMOLOGICAS EN CUANTO
AL ORIGEN DEL CONOCIMIENTO
m Fenomenologia: replantea los
principios del empirismo, el
conocimiento no es producto
de la simple experimentacion,
ni de las impresiones
sensoriales, es el resultado de
la vivencia, participacion en el
objeto de estudio, el
observador no es un ente
pasivo Yy la vivencia es parte de
la comprension del fendmeno;
el fundador es Husserl y lo
continud Heidegger.




o

:-ESCUELAS EPISTEMOLOGICAS EN CUANT
AL ORIGEN DEL CONOCIMIENTO

m Hermenéutica: Técnica o método de
analisis de textos, se puede visualizar
como el acceso al conocimiento por

A los discursos de un autor, una
Pe - cien_cia,_ una cultura, para comprender
Gl kit su significado; el humano no es un
espectador imparcial de los
fendmenos; cualquier conocimiento
aueva viene mediado por una serie de
i prejuicios, expectativas y
presupuestos recibidos de la tradicion
gue determinan, orientan o limitan
nuestra comprension; exponente
Gadamer.
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ESCUELAS EPISTEMOLOGICAS EN CUANTO AL
ORIGEN DEL CONOCIMIENTO

Positivismo: corriente o escuela filosofica que afirma
gue el unico conocimiento autéentico es el
conocimiento cientifico.

Estructuralismo: busca las estructuras a través de las
cuales se produce el significado dentro de una cultura.
El significado es producido y reproducido a través de
varias practicas, fenomenos y actividades.

Constructivismo: teoria gue cita que el conocimiento
no se recibe pasivamente, ni por los sentidos, ni por
medio de la comunicacidn, sino que es construido
activamente por el sujeto cognoscente.



(,Que es un Paradlgma’7

“Es una estructura conceptual, de creencias
metodoldgicas y teorias entrelazadas que
abre el campo de vision de una comunidad
cientifica especifica, que permiten la
seleccion, evaluacidon y critica de temas,
problemas y métodos. Involucra el
compromiso entre los miembros de una
comunidad cientifica, todo lo cual implica una
definicion especifica del campo de la Ciencia
correspondiente, y se expresa en una
tradicion organica de investigacion”



m El estudio de los paradigmas es lo que prepara
orincipalmente al estudiante para entrar a formar
parte como miembro de la comunidad cientifica
particular con la que trabaja mas tarde.

m Muchos paradigmas ha adoptado la Ciencia en
el transcurrir de los siglos, ya que los
paradigmas cambian y se transforman.

m (/A gué se debe el surgimiento de un nuevo
paradigma? A una nueva revolucion cientifica
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C,Que es un Paradigma?

m Sise desarrolla una crisis, originada por un enigma no
resuelto por el paradigma actual, es esencial para el
progreso de la Ciencia un cambio de paradigma, lo que
obliga a los cientificos a buscar nuevos horizontes.

m  Son inconmensurables, es decir, ninguno se considera
mejor o peor gue el otro, solamente es una posicion
particular de la Ciencia.

m Para que una posicion cientifica pueda ser considerada
como paradigma, debe contar el concenso total de la
comunidad cientifica que lo representa.
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¢,Qué es un Paradigma?

CIENCIA
NORMAL

VARIOS

INTENTOS |C)>| PARADIGMA
DE SOLUCION

INCONMENSURABLES
ENTRE Si




ot : =
1 T e ::" e ety i o

R i : FERC a1
3 i ' P T - . . o
S o HLE i, Y A [
T 5 e et e : o i
Wi e gl g et LT S ) i e F
TR T, R = i P FoEL 1 e e

ey, TR oA T LA R 10 i 3

¢,Para gué nos sirve todo esto?

m Apoya al estudiante de pregrado (Licenciatura) o de
posgrado (Especialidad, Maestria o Doctorado) en
el desarrollo de su trabajo de investigacion
cientifica.

m [rabajo de grado o tesis: “producto de una
Investigacion tedrica o practica, que puede estar
orientado a la generacion de una teoria 0 a la
aplicacion de la misma, dentro de un campo
cientifico particular, con el propdsito final de ampliar
el conocimiento en ese campo Yy el acreditar al
estudiante con un titulo o grado acadéemico”



C,Para que nos sirve todo esto’P

m Cada individuo tiene una forma particular de
buscar respuestas a la incognita que se le
presenta, a traves de 3 estilos: sensorial, racional
e intuitivo.

m Los programas de investigacion suelen ser
anteriores a cualquier investigador y pueden
abarcar mucho mas que su propio trabajo
iIndividual. Cuando el individuo inicia un trabajo
de investigacion su primera decisidon es ubicarse
en un programa y mas especifico en una linea de
trabajo.
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1.2 DEFINICION DE'L'METODO _
CIENTIFICO

EL METODO CIENTIFICO COMO
INSTRUMENTO PARA LA
INVESTIGACION

“El proceso de la investigacion esta
orientado por el método cientifico como
Instrumento de trabajo por medio del cual
el estudiante investigador lo debera utilizar
para obtener cualquier conocimiento”
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1.2 DEFINICION DEL METODO CIENTIFICO
INTRODUCCION

“Al iniciar a los estudiantes en el conocimiento
de la investigacion cientifica, es necesario
Introducirlos en el estudio de la naturaleza de la
ciencia y de todos aquellos elementos que
permiten el desarrollo de sus objetivos”

Sierra Bravo define a la Ciencia en sentido
estricto como: “un conjunto sistematico de
conocimientos sobre la realidad observable,
obtenidos mediante el método de investigacion
cientifico” Asensi y Parra (2002)
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1.2 DEFINICION DEL METODO C
INTRODUCCION

m El Método Cientifico
tiende a reunir una serie
de caracteristicas que
permiten la obtencion de
un nuevo conocimiento
cientifico. Es el Unico
procedimiento que no
pretende obtener
resultados definitivos y
gue se extiende a todos
los campos del saber
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Etapas del Método Cientifico Método de Investigacion
(Pensamiento reflexivo) Cientifica
1. Advertencia, definicion y 1. Formulacion del problema que
comprension de una dificultad motiva comienzo de investigacion
2. Busqueda de una solucion 2. Hipotesis
provisional

3. Comprobacion experimental de 3. Recoleccion de datos
la solucion aceptada

4. Verificacion de los resultados 4. Analisis e interpretacion de los
obtenidos datos

5. Disefio de un esquema mental
en cuanto a situaciones futuras
para las que la situacion actual
sera pertinente

Asensi y Parra (2002)
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1.2 DEFINICION DEL METODO
INTRODUCCION
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m El metodo cientifico es la
normativa que preside vy justifica
cada una de las actuaciones del
Investigador, desde la busqueda
de la documentacion relacionada
con el problema, hasta su
difusion por los canales
formalmente establecidos por la
comunidad cientifica y
respetando la forma y estructura,
asimismo acordada para la
comunicacion oral y/o escrita. Asensi y Parra (2002)

METODO

CIENTIFICO
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1.2 DEFINICION DEL METODO CIENTIFICO

“un metodo es un procedimiento para tratar un

conjunto de problemas”
(Bunge (2004)

Meétodo cientifico: “conjunto de conocimientos
cientificos que se usan para investigar todo lo
referente a problemas cientificos y validacion de

sus meéritos y sus resultados”
(Moreno-Hernandez, 1997)
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Metodo cientifico: (del griego
“meta”, hacia, a lo largo y del
latin “scientia”, conocimiento),
significa “camino hacia el
conocimiento”

“Procedimiento mediante el
cual podemos alcanzar un
conocimiento objetivo de la
realidad, tratando de dar
respuesta a las interrogantes
acerca del orden de la
naturaleza” Castan (2014)
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1.2 DEFINICION DEL METODO CIENTIFICO
m El Método cientifico caracteriza el conocimiento

cientifico, “donde no hay metodo cientifico no hay
Ciencia”

e 5
e

m La Ciencia es el resultado de aplicar el método
cientifico a problemas resolubles, por lo que la
iInvestigacion cientifica es la accion de aplicar el
metodo cientifico y el método cientifico es el
proceso sistematico por medio del cual se obtiene
el conocimiento cientifico, basandose en la
observacion y la experimentacion.

Castan (2014)
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1.2 DEFINICION DEL METODO CIENTIFICO

“Es una actividad o forma de actuar de
manera ordenada y permite los fines
propuestos verificando y controlando
los conocimientos gque como resultados
surgen del proceso de investigacion,
atendiendo necesidades del
iInvestigador y caracteristicas del objeto
de estudio”
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1.3 INVESTIGACION CIENTIFICA

m |nvestigar: in, significa en dentro y vestigum refiere a
rastro, huella, indicio, senal. Por lo tanto 'seguir huella,
rastro o indicio de algo”

m Investigare: accion de indagar, seguir la pista de alguien o
algo, con el fin de descubrir o0 averiguar nuevos
conocimientos.

m Tamayo (1997): “proceso que, mediante la aplicacion del
metodo cientifico, procura obtener informacion relevante y
fidedigna, para entender, verificar, corregir o aplicar el
conocimiento”



CONCEPTOS DE INVESTIGACION

m BuUsqueda de conocimientos

m Validacion de técnicas

m Temas de importancia en diversos campos de
la ciencia

m Dar soluciones a interrogantes

m Reflexiva, sistematica y metodica



CONCEPTOS DE INVESTIGACION

m Propositos de la
Investigacion:

m Nuevos conocimientos que
sirvan como explicacion
tedrica (Basica o pura)

m Resolver problemas
practicos, a traveés de
tecnologia, satisface
necesidades del hombre y
entorno social y/o natural
(Aplicada)




il
¥

INVESTIGACION

CONCEI;;bs DE
m Cualidades de la
iInvestigacion cientifica:
Es sistematica

Es metddica

Es racional

Es experimental

Es explicativa

Es critica

Es controlada

Es empirica
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ENFOQUES DE LA INVESTIGACION

m Desde el siglo pasado se han
polarizado en dos enfoques:

Cuantitativo

Cualitativo
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ENFOQUES DE LA INVESTIGACION
Utilizan 5 fases similares y relacionadas entre si:

m Observacion y evaluacion de fendmenos

m Establecen suposiciones como consecuencia de
la observacion y evaluacion realizadas

m Demuestran el grado en el que las suposiciones
tienen fundamento

m Revisan suposiciones sobre la base de las
oruebas o del analisis

m Proponen nuevas observaciones o evaluaciones
a partir de lo encontrado




Investigacion Investigacion
Cualitativa Cuantitativa

> .

A A

Analisis de informacion

Descripcion y Diseflos
comprension de experimentales y
los hechos, técnicas

emociones. estadisticas de
Caracter creativo analisis de datos




¢, Qué caracteristicas
posee el enfoque
cuantitativo de la
Investigacion?

Es secuencial y probatorio

Cada etapa precede a la
siguiente

No podemos “brincar o
eludir’ pasos

Lleva un orden riguroso
Parte de una idea




ENFOQUES DE LA
; INVESTIGACION

m Delimitada la idea se derivan

objetivos y preguntas de
Investigacion
Se revisa la literatura y se

construye un marco de
referencia teorico

Se establecen hipotesis y
determinan variables

Se establece plan para
probar hipotesis (disefno)
Se analizan mediciones
(metodos estadisticos)

Conclusiones



IDEA

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

DISENO DE
INVESTIGACION

REVISION DE
LITERATURA Y
MARCO TEORICO

|

HIPOTESIS Y
VARIABLES

|

DEFINICION Y
SELECCION DE
LA MUESTRA

VISUALIZACION
DEL ALCANCE
DEL ESTUDIO

RECOLECCION
DE DATOS

ANALISIS DE
LOS DATOS

REPORTE DE RESULTADOS




ENFOQUES DE LA INVESTIGACION

y a mi ¢por qué no se me pregunta lo que percibo?clos motivos por los
que creo que estdn pasando algunas cosas?<lor porqués?<icémo pienso

@ que podrian solucionarse?

Investigacion
Cualitativa
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¢, Qué caracteristicas posee el
enfoque cualitativo de la
Investigacion?

Se guia también por areas y
temas significativos de
Investigacion

En lugar de que la claridad de
las preguntas de investigacion
precedan a la recoleccion de
datos, pueden desarrollar
preguntas antes, durante y
después de la recoleccion y
analisis de datos
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ENFOQUES DE LA INVESTIGACION

-t~y

m Serecolectany
analizan datos y

Idea inicial

despues se plantean .
preguntas, se refinan Descurimients o hechos)
y responden E—
., . . PASO 1
m La accion indagatoria K ——

se mueve en forma —— . -
. ’ . o waluar EEE— ar correg1ao
dindmica en ambos —

/z PASO 1
sentidos (hechos e Tiplemeatacién

. . s, PASO 2 N\ valuar F—— gesultados
Interpretacion) T )

m | asecuenciavaria de
acuerdo al estudio




IDEA

PROCESO
CUALITATIVO

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

%?ﬁ

A

INMERSION
INICIAL EN EL CAMPO

REPORTE DE
RESULTADOS

MARCO DE
REFERENCIA

A 4

INTERPRETACION
DE RESULTADOS

ANALISIS DE
DATOS

|

CONCEPCION DEL
DISENO DE
ESTUDIO

1

DEFINICION DE
LA MUESTRA
INICIAL

I

RECOLECCION
DE DATOS
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CARACTERISTICAS PROCESOS CARACTERISTICAS
CUANTITATIVAS CUALITATIVAS

Orientacion hacia la

descripcion, prediccion y

explicacion

Especifico y acotado

Datos medibles u
observables

Rol fundamental

Justificacion para el
planteamiento y la
necesidad de estudio

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

REVISION DE
LITERATURA

Orientacion hacia la
exploracion, la
descripcion y el
entendimiento

General y amplio
Experiencias de los
participantes
Rol secundario

Justificacion para el
planteamiento y la
necesidad de estudio



Instrumentos
predeterminados

Datos numeéricos

No. considerable de datos

Analisis estadistico

Descripcion de tendencias,
comparacion de grupos o
relacion entre variables

Comparacion de resultados
con predicciones y estudios
previos

Estandar vy fijo

Objetivo y sin tendencias

RECOLECCION
DE DATOS

ANALISIS DE
DATOS

REPORTE DE
RESULTADOS

Los datos emergen poco a
poCo

Datos en texto o imagen

No. relativamente pequeno
de casos

Analisis de textos y material
audiovisual

Descripcion, analisis y
desarrollo de temas

Significado profundo de los
resultados

Emergente vy flexible

Reflexivo y con aceptacion de
tendencias

L AT O
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m La investigacion cuantitativa ofrece:

Posibilidad de generalizar resultados
Otorga control sobre los fenomenos
Conteo y magnitudes de los fenomenos
Posibilidad de replica

Facilita la comparacion entre estudios
similares

Mas usada por ciencias como la fisica,
guimica y biologia “exactas”
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m La investigacion cualitativa ofrece:

Profundidad a los datos, dispersion, riqueza
Interpretativa

Contextualizacion del ambiente o entorno
Detalles y experiencias unicas
Punto de vista “fresco, natural y holistico”

Apoya disciplinas humanisticas como
Antropologia, la Etnografia, Psicologia
Social



IMPORTANCIA Y UTILIDAD DE LAINVESTIGACION

m Producir conocimiento y aplicacion

m Base de toda Ciencia, sin ella no habria avance
cientifico y tecnoldgico

m Es dinamica

m UTILIDAD
¢, Qué se investiga?
¢Para qué se investiga?
¢Como se investiga?
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PASOS DEL METODO CIENTIFICO

m Observacion: percepcion minuciosa de las
caracteristicas del evento que se pretende
estudiar




m Objeto de estudio: es el asunto, hecho o
fendmeno que se pretende investigar



v 4

r

PASOS DEL METODO CIENTIFICO

On (supuesto) que se

tesis: es la afirmaci

m Hipo

busca comprobar
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PASOS DEL METODO
CIENTIFICO

m Experimentacion:
etapa en la que
se pone a prueba
la hipotesis
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TODO CIENTIFICO

Lugar Individuo Muestral Muestra 2 Muestra 3
Mundo delfines Kelem 0.47 ug/dL 0.53 ug/dL 0.51 ug/dL
Mundo delfines Paal 0.63 pg/dL 0.51 pg/dL -
Mundo delfines Kaanab 0.64 pg/dL 0.74 pg/dL 0.62 ug/dL
Mundo delfines Quiché 0.56 pg/dL 0.52 pg/dL 0.43 pg/dL
Mundo delfines Chen 0.46 ug/dL 0.72 pg/dL 0.57 ug/dL
Mundo delfines Pole 1.05pyg/dL - -
Aragon Holbox 0.51pg/d -
Aragon Duncan 0.72 pg/dL 0.57 pg/dL. -
Atlantis Isis 0.48 ug/dL 0.74 pg/dL 0.63 pg/dL
Atlantis Tamy 1.42 pg/dL  -— -

m Comprobacion: es la etapa gue consiste en
verificar o demostrar la hipotesis o rechazarla
en su caso
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METODO CIENTIFICO
m Analisis de resultados: es la conclusion

gue se manifiesta mediante conocimientos,
teorias o leyes.

Trasciende los hechos
Comprobable
Autocorregible

Progresivo

Establece formulaciones generales
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